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ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6erTiH 3 Geti

Nel Cabax
5.1.Takpipbiobl: Kipicre.JKacyimaHbH MOJIEKYTaIBIK OUOTOTHSCHI.
Carar caubi: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarbl: butiM anymblapra MOJICKYTAIbIK OWOJIOTHUSHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl OUTIMIH, KOMIUIEKCI
noH peringe, JHK TexHomorus oHe jkaHyap >KaCyIIACHIHBIH MOJICKYNAJBIK YHBIMBIHBIH JKaHa
OuTiMaepiH OIpIKTIpETiH, COHJAN- aK JKOFapFbl TEXHOJIOTHS >KOHE Kasipri 3aMaHFbl OWOJIOTHSHBIH,
KIIMHUKAJIBIK TOXIpHOe e KOHE JKaIbl KOCIOU MOH/II MEHTePY YIIIiH KAJBITACTHIPY.
5.3. Oky mingerTepi:biniM anymsuiapra MoJIeKyIaiablK OMOJOTUSIHBIH JIaMy TapUXbIH, MaKCaThl MEH
MIHJETIH, SJICTEepiH OiTy.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
biniM anymsutapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
biniM anymbuiapasiH cabakka JalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIiH 6TITreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OitiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 muH.
5.4. Jopic Te3uci. MoJiekyJIaabIK OHOJ0THSA - Tipi Kyleaeri MoJeKyIalapMeH aifHabICAThIH 3ePTTey
canacel. Kazipri yakpITTa MOJIEKYJIaIbIK OMOJIOTHS HET131HEH TeHETUKAJIBIK MaTeprual MEH aKybI3gapabl
3epTTeyre OarpITTanFaH. MoJekynanablK OMONIOrTap eMIp/iH OpPTajiblK JOTMACHIHBIH 3aHJIBUIBIKTAPbIH
seprreiiai. byn reHerukansik KypbutbiMabl, MPHK skcnipeccHschbiH jkoHE aKybI3 CHHTE31H 3epTTeyre
KaTbICThl. MoJeKynaiablK OHOJIOTHS KACYIIaHBIH HEMEcCe ar3aHblH MiHE3 -KWIKBIH Taljay YIIiH eTe
CeHIMII 3epTTey cajachkl Jen aramagsl. MOoJeKylanblK OWOJIOTHS OpraHUu3MAEPHAIH KONTereH
MeTabOMHMKANBIK KOHE KYPBUIBIMABIK JKarJaillapplH pacTay YIIiH KosijnaHeuiran. COHBIMEH KaTap,
MOJICKYJTAJIBIK OMOJIOTHS 9MIicTepl NMAarHOCTUKAIa KeHIHEH KOoJIaHbuiaabl. Kasipri ke3jme reHeTHKaIbIK
JMAarHOCTHKaAa 3JeKTpodope3 , MoauMmepasbl TI30EKTI peaklus *OHE TeHIEpP MEH aKybI3JIap.blH
PETTUIIr CUSKTBI dICTep KEeHIHEH KojaaHbuiaasl. COHBIMEH KaTap, ojap pTypiii Ouomapkepriep MeH
MATOJIOTUSIJIBIK JKaFAaiap/pl aHBIKTAyJbIH CEHIMIl OicTepi. >kacymia Ouomorusickl bynm xacyrra
TIPIIUIITIHE KATBICTHI OapJIbIK aCMIEKTUIEp il 3ePTTEUTIH OUOJIOTHs canackl. SIFHU, xKep OeTIHAETT TIPLILTIK
uenepiH KYpalThlH JKacyllalapAblH KYPBUIBIMBIMEH, (DYHKIMSICHIMEH, DBOJIOLMICHIMEH KOHE MiHE3-
KYJIKBIMEH; Oackallla aifTKaHJ1a, OHBIH JYHUETe KeIyiHe, oMIpiHe JKOHE eJliIMiHE TOH Oapiibik Hopce. by
YJIKeH Kesiemzeri Oumimai OipiKTIpeTiH FbUIBIM, OJIApJbIH apachlHAa OHOXuMHUsA, Ouodusmka,
MOJICKYJANIBIK  OMOJIOTHS, €CeNnTey FBhUIBIMAAPHI, JaMy JKOHE MiHe3-KYJIBIK OHOJIOTHSCH JKOHE
HBOJIIOLUSUIBIK OMOJIOTHUS epeKIle Ko3re TyCe/i, oJlap/IblH OpKaiChIChl ©31H/IIK KO3KapacIleH KoHe HaKThl
CypakTapfa jkayarl Oepy YIIiH ©3/IepiHiH dKCIEPUMEHTTIK CTparerusiapsl. JKacyiia Teopusichl OapIibIK
TIPIIUTIK MeNepl jKacylanapaaH Typajbl el TYKbIPbIMAAUTBIH OOJFaHABIKTaH, JKacylla OHOJOTHICHI
KaHyapJap/ibl, 6CIMIIKTEpl, OaKTepusIap/bl, apXxesiapibl, 0aaabIpaapabl HEMece CaHblpayKyJIaKTapabl
KBIpaTIaiIbl XKoHE JKEeKe JKacyllajapra HeMece yirnanap MEeH aF3ajapra ’KaTaThlH jKacyllajgapra Ha3ap
aynapa anajbpl. cojl  KeIbkacymanel okeke TyiFa.Ocbutaiiia, Oyl SKCIEpUMEHTANIIbl  FHUIBIM
(cunmaTTaManblK emec) OOJFaH/BIKTaH, OMOJIOTHUSHBIH OCHI CaJachIHJIAFbI 3epTTEysep KacyllalapIblH
VIBTPAaKYPBUIBIMBIH KOHE OHBIH (DYHKIMSUTAPBIH (MHKPOCKOIHWS, IEeHTpudyranay, KyJabTypa) 3epTTey
omictepiHe OalIaHBICTHI. in VitroxoHe T.0.)
XKacyma OuonorusceiHblH Tapuxbl.KelOip aBTopnap xacyima OHOJOTHUACHIHBIH TYybl 1839 3KbuIbI
[neiinen men I1IBaHH YCBHIHFAH Kacyllla TEOPHUICHIHBIH Makiaa 60ybIMEeH OOJBI AT caHalbl. Anaiina,
Oy JKacymrajap KeINTereH JKbUIIap OyphIH CHIATTAIFAaH >KOHE 3epTTeNreH, 1665 JKbUIbl THIFBIH
MaparblHBIH Il YIMACKIH KYPaWThIH JKacyllanapbl anFam per kepreH PoOept ['yKTBIH aiFamikbl
TYKBIPBIMIApBIHAH OaCTaFAHBIH €CKEePY MaHBI3[IbL; )KoHE AHTOHU BaH JIMBEHTYKIICH JKaIFACTBIPABI, O
KBUIJIAp 6TKEH COH MUKPOCKOIITA 9pTYPJIi MUKPOOPraHU3MIepMEH chiHaManap Oaiikazabl.l yk, JIuBeHryk
[neiinen men 1lIBaHHHBIH eHOEKTEpIHEH KEHIH KONTETeH aBTOpJap *acyllalap/abl 3epTTey MIHJETIHE
©3/IepiH apHAJIbI, OJIAPABIH KOMETIMEH OJapAbIH 1IKI KYPBUTBIMBI MEH )KYMBICHIHA KATBICTHI MOJIIMETTEP
HaKTbUIAaHFaH: 2YKapHOTTHIK >kacymanapasiH sapockl, JTHK xoHe Xpomocomanap, MUTOXOHApUsIAp,
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SHAOIUIA3MANBIK TOp, ['onbmKku KemieHi koHe T.0.20 FaCBIpABIH OPTACHIHIIA MOJICKYJIAIBIK OHOJIOTHS
cayachl aTapabIKTal anra 6acynpl Oarikaapl. by 1950 sxplnaap sy iIiHIe Kacyla OMOJIOTHACHIHBIH /12
aliTapibIKTall ©CyiHE 9cep €TTi, OUTKEHI COJI KBULAAPHI JKacymanapbsl YCTal TYpPyFa )KoHE KeOehTyre
0O0JIaTHIH 1N Vitro, Tipi OpraHU3MIAEPICH OKIIayJaHFaH. MUKPOCKOTUAIAFbI )KETICTIKTED, IEHTpHUdyraay,
KOPEKTIK OpTalapAbl KaIbIITACTHIPY, aKybI3bl Ta3apTy, MyTAHTTHI JKaCyIIAIBIK JTHHUSIIAPIBI AHBIKTAY
KOHE MAaHHMMNYJSAIUSIAY, XPOMOCOMAJIApPMEH JKOHE HYKJIEHH KBIIMKbUIIAPBIMEH TOKipube xacay,
OackalapMeH KaTap, jkacyiia OHOJIOTHSACHIHBIH KbUIIAM ajiFa KbIDKYBIHA YIIT1 O0JIBI Ka3ipri J9yip.
/Kana TakpIpbinTbl 0ekiTy: 10 MuH.
5.5. KepHekijiik Kypajgap: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIPE3CHTALINS).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MemunuHaIbIK FreHeTHKA © MeJl. YUUIIHIIETep MEH KOJUIC/DKACPre apHalFaH OKyJIbIK = MeIUIMHCKAs TeHETHKA
: yueOHMK i Mea. yuwinnl u kosutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. rocenOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menuma, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. MeaunnHaneik Onosiorus skoHe reHeTrka [MoTiH] : okynsIK / E. ©. Kyanabikos. - AnMartsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TEHETHKa HeriznepiMeH [Tekct] : Med. yuwiuinenep MeH
KoJuTepKaepre apHanrad okyiblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecona. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : Jlayip,
2013. - 264 Oer. c.
5. Komrraesa C.K., [lIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekyianblK ONOIOTHS, METUITMHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEpMUHACPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagrnobuonorus Feimsimu Opransirst”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayzn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.bruonorust MeIMIMHANBIK TEHETHKa Heri3fgepiMeH [DJeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIEIep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeaunuHaibplK ~ OMOJIOTHS, TIeHeTHKa koHe  paauobuosorus.  Llemneiicora  T.I1
https://aknurpress.kz/login

3.MeauumHanelk ~ OWoiorus KoHe TreHeTnka. YammepoBa A.H., HWcemammoa A.A. , 2019
https://aknurpress.kz/login

4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oky opbIHAapbIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmatsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15 MUH.
5.7. Bakbuiay cypakrapsl (kepi OailtanbpIc)
1.MonekynanblK OMOJIOTHS FBUIBIMBI TYpaJIbl TYCIHIK.
2.)Kacymanel OHOI0THS IeTeHIMI3 He?
3. MonekynanblK OMOJIOTHS FBUTBIMBIHBIH HET13T1 MPUHITUIITEPI.

, 2019

Ne2 Cabak
5.1. TakpIpbiObI: MeauIMHAIBIK T€HETHKA TTOH1 )KOHE OHBIH MIHJETTEP1, HETI3T1 JamMy Ke3eHIepi.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcartbl: MenunMHAIBIK TeHETUKAHBIH 0aCThl MaKCaTTapbIH KoOHE MIHJETEPIH OLTY.
5.3. Oy minaerrepi: biniM amymbiiapra MeIUIIMHAIBIK TEHETUKAHBIH JIaMy TapUXbIH, MaKCaThl MCH
MIHJETIH, SJICTEepiH OiTy.
YiibIMaaCTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
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biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim amymbiiapaeiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.

Bisim anymbuiapabiH 6T/IreH TaKbIPbIN 0olbIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabdak tycingipy: 30 muH.

5.4. lopic Te3uci. MeannmHaJIbIK FreHeTHKA — TYKbIM KyaJIaliThIH aypyJiap, oJapJaH CaKTaHy, 0JIap/ibl
aHBIKTAY JKOHE eM/JIey TypaJjbl FbUIBIM, TeHETUKaHBIH O1p cajmachkl. MeIuIMHAIBIK TeHETUKAHbIH JJaMybIHA
MOJICKYJIaJIbIK T€HETHKA AaIllKaH FhUIBIMU JKAHAJBIKTAPJBIH THUTi3eTiH acepi 30p. OCBl 3aMaHHBIH
MOJIEKYJIaJbIK T€HETUKAHBIH HEri3ri HICMIETIH Moceliecl — TYKBbIM KyalayIIbUIBIKTBIH MOJICKYIABIK
HETi31H aHBIKTall, OHBIH MEXaHM3MiH 3epTrey.byn — ikacyma Tipumnmirin xoHe Tipi Kykeneri
OpraHU3MJIEPiH OapJIbIK JeHIeiaeTi ONOIOTHSIBIK OaFbIHY TOPTIOIH aHBIKTAMIbI. ByT1HT1 TaH1a TYKBIM
KyaTalTelH | MBIHHAH aca aypy TypJiepi Oap, conblH 400-meH actambl Oip FaHAa T€H MYTaIlUSCHIHBIH
cebebinen Oonaznpl. JKaHa TyraH HopecTelepliH opTa ecenmneH S5%-bIHIaFbl KEeMTapJiblK OJIapAblH
TCHETHKAJIBIK MaTepUaIbIHA TiKeNel OaianbICThl. [ eHiK Tepanus aypy aJJaMHBIH COMAaTHKAIBIK HEMECe
YPBIKTHIK (QJIFAIIKbl 1aMybl CTAAMICHIHIA) KJIETKACBIHAAFbl KEMICTIKTI TY3eTyMeH OalIaHBICTHIPhLIA
Kyprizineni. bipak MyHmai eMaeyIiH KUBIHINBUIBIFBI — TEHHIH JKETKI3LTy MEXaHHU3MIMEH ThIFbI3
OaliIaHBICTHI, SIFHU T€H KAKETTI jKacyllara TYPBIC JKETKI3iIiM, OpraHUu3MHIH JKYMBIC icTey Kabijeri
JKaKcapblll, OFaH elIKaHJail Kayin-karep TeHOeyi kepek.Kaszipri yakpITTa TEeHIIK Tepamusi TYKbIM
KyaJalTBIH aypyiapra OeiiM ajgaMaapibl, JKYKIajdbl, TaFblna Oacka aypyiapAbl eMACyAe Kui
KOJIIaHbLUIabl. MbIcasibl, MeJTaHOMa, reMO(IIINs, aHeMHUsl, TUIepxojectepuHemus, [lapkuHcoH aypysbl,
Jromenn OYIIIBIK €T JUCTpO(HSCH, aTepockiiepo3. bonamakra MOJEKyJIalblK TI'€HETUKAHbBIH
KETICTIKTEPIH TeK TYKbIM KyalalThIH aypylapAbl FaHa eMec, KaTepJl iCiK jKOHE CO3bUIMAJbl BUPYCTHIK
UHOEKIUS aypyIapelH eMJeyae KOJJaHy Ke3JeNin OThIp. MpIcalibl, OChl KYHI MeJaHOMaHBl eMJIey/e
TuMQOIUTTI Naiinananaapl, cededl, 3aKpIMIaHFaH OpraHFa JUMQOLUT €HI13y — KaKChl HOTHXKE Oepye.
Kazakcranmarsl MEIUIIMHANBIK TeHETHKA CalachIHIAFbI 3epTTeyiep 20 FackIpablH OackiHaH OacTaiajbl.
Ka3ip mMenunuHanbelKk reHeTMkaMeH AHa MeH OajlaHbIH JIEHCAYJbIFbIH KOPFAHTBIH FBUIBIMH-3€PTTEY
opransirel, Kaz¥YMVY, Akmona, Cemeit, Kaparanasl, bateic Kazakcran meauiina akaaeMusiapsl, XKamms
TeHETHKA KOHE HUTONOrus, Ka3ak OHKOJIOTHS KOHE PaJuOJIOTHs FhUIBIMU-3€PTTE€Y HMHCTHTYTTapBhI,
TarbpIia 0acka MeKemenep MIYFbUIIaHaIbI.

TyYKbIM KyaJJaTBIH aypyJap

TykpIM KyaJlalTBIH aypyjap - aTa-aHaJIapblHaH yprHakTapblHa OepiieTiH aypyiap. TyKbIM KyanalTbiH
aypynap reHiK, XpOMOCOMAJIBIK KoHE FT€HOMIBIK MyTaIlUsIap IbIH 9CEPIHEH IeHETUKAIBIK MaTEePUaIIbIH
e3repyiHe OailylaHbICThI KaJlbINTaca bl. [ eHeTHKANBIK JKIKTeY OOMBIHIIA TYKBIM KyaJlalThIH aypyJap:
MOHOT€H/IIK;

XPOMOCOMAJTBIK;

MYJIbTH(AKTOPIBIK (MOIUTEHIIK) OONBIN OoIiHe .

MoHoreHai aypyigap TEHETHKAIBIK aKmapar »JKa3bUIFaH KYpPBUIBIMIBIK TEHIEPIiH MYyTalusra
VIIbIpayblHaH TYBIHAAWABL. byn aypynapaeiH ypmaktapra Oepinyi [.MeHaenbaiH TYKbIM Kyanay
3aHJBUTBIKTAPbIHA COWKEC JKYPETIHMIKTEH MEHIENBbACHYII TYKbIM KyaJaUTBhIH aypy JAer arajajbl.
MoHorenai  Typi  ayTOCOM.-JOMHUHAHTTHI  (apaxXHOJNAKTWIUS, OpaxuIaKTHIIMs, IOJUIAKTHIIHS,
T.0.1epTTEP), ayTOCOM.-PEIIECCUBTI (€Ki, KeH e YIII HeMepe aralbIH/bI HEKEJIECKEH agamap apachiHaa
KM1 Ke3Jlecelli; araMMarjoOyJIMHEeMUsl, aJIKallTOHYpHs, T.0. JAepPTTep) *KOHE KBIHBICTHIK X- KoHE Y-
XpPOMOCOMAJIApMEH TIpKeCKeH (reHre OalJlaHBICTBI €pKEK aybIpajbl, ajl aypyasl oien axam
TachIMaNIai b, TeModuius, T.0. AepTTEp) TYKbIM KyaTalThIH aypynap O60ubln 6emiHei. XpoMOCOMAaIIBIK
aypyJiap TEHOMIBIK (XpoMoOcoMaiap CaHBIHBIH ©3Trepyl) XKoHE XPOMOCOMAJBIK (XpoMocomaiap
KYpPBUIBICBIHBIH ©3Tepyl) MyTalusiapra OalgaHbICThl KadblnTacaabl. KMl Ke3lleceTiH XpoMocoMa
aypyJapbIHBIH KaTapblHA TPUCOMUSIIAP kKaTasl. Byt ke3me XxpoMocoma Ky TapbIHBIH OipiHAe KOCHIMINA
3-xpomocoma naiina 6oxanel. Meicansl, Jlayn aypysinaa ayrocom. 21-xymn OoiibiHIIa Tpucomus 0Oorica,
[Taray cunapombiaga 13-xynTa, DnBapc cuaapoMbiHa 18-xyOpiHa 6omanpl. ['ameTorenesne Meio3abIK
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OemiHyiH Oy3bUTybIHA OAMIAHBICTHI dWeNAepAe KBIHBICTHIK X — XpOMOCOMamapbsiH Oipeyi Oonmaca,
[epemeBckuii-TepHep CHHAPOMBI, KepicCiHIe Oip XpOMOCOM apThIK 0oJica — TpUILIO-X (ep agaMaapaa
Knaitudenbrep) CHHAPOMBIHBIH KaiblTacyblHa okeneni. Kacel 35-TeH ackaH oifenaepnain Oana
KOTEPYiHJIe HOpECTEeNeP/IiH XPOMOCOM. ayPyMEH TYYy KayilTiIir1 )KOFapbl 00JIaIbl.

MynbTudakTopask aypynap OipHele TeHHIH MyTalHsIFa YIIbIpaybl MEH 63apa OpEKETTeCy HOTHKECIHE,
aypyra OeliiMzenyl apTKaH Ke3[le J>KOHE KoplIiaraH opTa (akToOpiapbIHBIH ocepiHe OalIaHBICTHI
TYbIHJANIBI.

MyHaii aypynapra:

nojarpa;

KaHT nuaberTi;

THIIEPTOHHS;

aCKa3aH oHE 1IIEKTIH OMBIK Kapachl,

aTepOCKIIEpO3;

KYPEKTIH UIIEeMHUS aypybl, T.0. )KaTajbl.

TyKpIM KyallalTBhIH aypyJap/IelH OYJ1 TYpiHiH naiaa 601y ce0ei ol TONBIKTal aHBIKTaFaH KOK. TYKbIM
KyaJIJaTBIH aypyiap/Abl KIMHHUKAIBIK JKIKTEY MaTOJOTHSUIBIK ©3TepicTepre YIIbIparaH OpraHgap MEH
XKy#enep OoMbIHIIA XKYpriziieni. MbpIcaibl, )KYHKe )KoHE SHIOKPUH/IIK )KYHEHIH, KaH ailHaJIbIM )KYHECIHIH,
OaybIpabIH, OYHMpEKTiH, TepiHiH, T.0. OpraHmapiblH TYKbIM KyaJalTBIH aypyjapbl IEm KIKTeNesi.
Pecniy0Onmkaga TYKbIM KyaJIalThIH aypyJiap/ibl aHBIKTAy, €MJIeY KYMBICTApPbIMEH HEBPOJIOTHS, Tepamnus,
XHPYPrusi KITMHUKAJIap MEH aypyXaHaiap aifHaJIbICaIbl.

MeauuuHanbIK TeHeTHKA JKOHE KeWO1p TYKbIM KyaJalThlH aypyaapIblH ajblH ally MEH eMJIeYy.
MenuuHanblK TeHeTHKa agamja OONaThIH TYPJl TYKBIM KyaJalThIH aypyjapisl, OjlapFa JHarfHo3
KOIOZIbIH JKOHE eMCYAIH KOJJIApbIH 3epTTeli. Bykin ITyHHMexy3uIik cTaTuCTHKa OOWBbIHIIA TYHUEre
KeJN JKaTKaH coOmiepaiH mamameH 7—=8%-bI Typii TYKBIM KyaJdalTBIH aypyJlapMeH aybIpajbl.
COHJIIBIKTaH COJI aypyJap/bl )KaH-)KaKThl 3epTTeY, OJap/iaH aJlJblH ajla CaKTaHbIpY KoHE eMJey KaJIIbl
ajaM TEeHETUKACBHIHBIH, COHBIH IMIIHJAE, MEAMIMHAIBIK TE€HETHKAHBIH HETi3rl MpobdiieMachl OO
Tabbimaapl. ['eHeTHKaHBIH OYJ1 canackl OOMBIHIIIA 3€PTTEETIH Keleci MaHbI3bl Oip Macene — agamja
TYKBIM KYaJIaUTBIH ©3TepicTi KaHmail (aKTOpIapIblH TYIBIPATHIHBIH KOHE aaM3aTThl KONTEreH aybIp
3appanTapAaH KyTKapy YILIIH oJlapFa [Iapa KOJJIAHYIbIH JKOJJApbhlH  3epTTey.MeauiHa bk
TeHETUKaHbIH HETI31HJE XpOoMOcOMallaplblH ©3repyiHe OaillaHbICThl OOJIaThIH OlpHEeNle TYKbIM
KyaJlaiiThiH aypynap aHbIKTangsl. Ojmap XpoMocoMmalblK apynap Jen aramansl. OHpail aypynapra
Knaitngensrep, llepmesckuii-Tepuep, [layn aypynapsl xoHe T.0. xaranpl. Knalindenstep aypybiMeH
TeK ep azamaap aybipaabl. OHBIH OeNrici: KBIHBIC Oe37epi TYPHIC KETIIMEN I, aKbUTBI KeM 00ajIbl KOHE
asK-KoJIbl 11aMaJaH THIC Y3bIH, JIEHECiHe coiikec kenMeial. byn aypynbiH 6omy ce0ebl JKbIHBICTBIK
Xxpomocomara 6ip X-ThIH apThIK KOChUTybIHA OailIaHBICTBI. Aypy aJaMHBIH XpOMOCOMAJIapbIHBIH KaJIbl
JUTIIOUITHI JKUBIHTBIFBI — 47, *KBIHBIC XpoMocoMachkl — XXV, Jlyauexysinik canak 6oipiama 1000 ep
OayaHbIH €Keyl OCBl aypyMEH aybIpaThIHABIFbI aHBIKTAJIbI.

[llepmesckuit-Tepuep aypysl oHenmepae keszecedi. MyHIA S>KBIHBICTBIK >KaFbIHAH IMICIMT-KETUTyl
Oastynaiiibl, COHABIKTaH Oeziey 0oiaibl, opi OOMBI Taman Keneai. AKpII-ecl KeM, allyJaHIIak, )KyMbICKa
KaOlIeTTUIIr TeMeH 0oJaabl. AypyablH XpPOMOCOMATAPBIHBIH TUIUIOUATHI KUBIHTBIFBI — 45, JKbIHBIC
xpomocomacel Oipey — XO. JlyHuexysinik canak OoibiHIIa 1000 KbI3ABIH TOpTEyl OCbl aypyMeH
aybIpaThIHJBIFBl  JanenaeHal. JKyprisuireH 3epTTeyiepiAiH HOTHXKeciHae Oyl ekl aypylaslH Ja
raMeTanapJblH JaMy OapbIChIHIA XKBIHBICTHIK XpOMOCOMAJIApIbIH JAYpPbIC aXblpaMayblHa OailIaHBICTHI
OoMaTBIHABIFBI aHBIKTAAB! .CON CHAKTHI, X XpPOMOCOMaHBIH apThIK KOCBLTYbIHA OAalIaHBICTHI SHeNIep
apachlHa TPUCOMUS aypybl ke3neceli. KeiHbIc XpoMocomackl — XXX, aj »KaJbl XpOMOCOMaNIap/IbIH
canbl — 47. Aypynsl “anein ofien” nen ataiael .Aypy Oenriiepi: )KbIHBICTBIK KaFbIHAH MICIMT-KETLUTyl
Oasynmaiiibpl, akpui-eci KeM Oonaabl. ApPTHIK Y XPOMOCOMAaHBIH KOCBUIybIHA OailIaHBICTBI, KBIHBIC
xpoMocomaiiapbl XYY 00JbIn KelleTiH aypy ke3aeceni. OHbl “alblll epKeK’ Jem aTaiabl. by aypyasiH
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Oenrici: amamMHbIH OOWBI MIaMagaH ThIC Y3bIH, QJICI3, KYHKE >KYHECIHIH NaMybIHIA YJIKEH KEMICTIiK
Oomanpl.Conm  CHAKTBI KeHOIp XpOMOCOMAJIBIK aypyJiap ayTOCOMalapiblH JypbIC aXblpaMayblHa
OaiimanbicThl Oosanel. Mbicanel, JlayH aypybIHBIH Oe€nrici: aJlaMHBIH aKbUIbI KeM, OOWbI anaca, Oeri
JOHTEJIEK, KO3]1epi KbICBIHKBI, 9pi O1p-0ipiHe KaKbIH OpHATACKaH JKOHE KIIIKEHTAN ay3bl YHEeMI )KapThuIai
ambIK Xypeai. by aypy 21-mi XxpoMocoMaHbIH eKey eMec, yiiey OonaThIHAbIFbIHA OaiinanbicThl. CoHma
OHJIail GanaHbIH OapibIK KIeTKaJlapbiHia 46 XpOMOCOMaHbIH OpHbIHA 47 XpoMocoma 0osabl .
TyKbIM KyanaiiTbIH aypyJaapabl eMaey

MenunuHanblK TeHETUKAHBIH aJlJbIHa TYPFaH HETI3T1 MacesenepaiH O0ipi — TYKbIM KyaJlalThIH
aypyJapIbiH OMOXUMHUSIIBIK MEXaHU3MJIEPIH aHBIKTAIl, COHBIH HETi31HIe OJapbl eMICY/IiH KOJIAAPbIH
i31ectipy. MpicanFa, KaHTThI TUa0ET aypyblH ajlaibIK. by aypy yiikel 6€3iHIH TOPMOHBI — WHCYJIMHHIH
Ty3inMeyiHe OaillaHbICTBl OOJIaJbl, OHBI PEIIECCHBTI T€H aHBIKTaiabl. KaHTTBI NMUa0eTTi opraHu3Mre
MHCYJIMH €HI'13y apKblibl FaHa eMel 1. by xkarnaiia Tex aypy FaHa, SFHH “3UsIHAbI” T€HHIH (EHOTUIITIK
KepiHici emaeneni. Emaenin ska3purran afam oJ1 TeH[ ©31He cakram, Keneci yprarbiHa Oepeni. Kaszipri
Ke3J1e KeITereH TYKbIM KyaJlalThIH aypy/iap/AblH OMOXUMUSIIBIK MeXaHU3Miepi aubIKTanFad. CoHbIH Oipi
mm30(peHus aypybIHbIH 0ip TYpi — deHmikeTonypust. by aypyisiH OMOXMMUSIIBIK HET131H 3ePTTEreH/Ie
0eJI0K KypambIHa KipeTiH ()eHWJIATaHUH aMHUHKBIIKBUIBI TpUNTOhaHra aifHamysl kepek. OFaH apHaiibl
(dbepMeHT KaThicaabl. Al oJ1 GEePMEHTTIH KbI3METiH Oenriii Oip ren O6akpuiaiabl. Erep o reH e3repicke
yliplpaca, aTajFaH OMOXMMUSIIBIK ajaMacyiap IYpbIC KYPMEHAl, SFHU (EeHHIATaHWH TpHUNTO(aHFa
aiiHanMa1pl. COHABIKTaH OHBIH KOHIIEHTPALUACHI apThill KeTeAl. MyHaal jkaraiiia afjaMHbIH MUbl MEH
KYITBIHBI 3aKBIMIAJIBI, TICHXUKAIBIK aypyFa yiibipaiasl. OcbIHIai MeXaHu3MIepi aHbIKTaTFaHHAH KeiH
(beHWIKETOHYpUSHBI eMJACYAIH JA€ Koumapbl TaObuiabl. On  yIriH KypamblHAa —(eHHIaJaHuH
AMHUHKBIIIKBUTBI a3 TaFaMJIapMEH TaMaKTaHy KepeK HeMece KaKeTTi (PepMEeHTTI OpraHu3Mre ery Kaxer.
AnamJia jKaKkchl 3epTTeNreH MacenenepAiH 0ipl — KaH TONTapbIHbIH TYKbIM Kyasiaybl. COHBIH iIIiHJE
pe3yc-pakTopabl anaibiK. Pesyc-pakTopaplH KaHHBIH KypaMbIH/Ia OOJybIH aHBIKTAWTHIH T'€H €Kl TypJi
xKarjaiina 6onazsl: Oipeyi oH pe3yc “+”, ekiHIIici Tepic pe3yc “— . Pe3ycsl “Tepic” olien, pe3ycsl “oH”
ep aJaMMEeH HEKEJIECKEeHJIe OH Pe3yC OOJIY/bl aHBIKTAWTHIH T€HHIH JOMUHAHTTHI O0TybIHA OalIaHBICTHI
YPBIK OKECIHEH OChbl KacuerTTi amajbl. CeMTill aHAachIHBbIH KaHbIHA €peKlle 3aT — aHTUTEH XKacall
IIBIFApajIbl. AJT aHACKIHBIH OPTaHU3MiH/Ie OFaH KapChl aHTHIeHe e Ty3iinei. Onap YphIKTHIH KaH jKacary
KyHeciH Oy3anel. HoTmxkeciHae aHa opraHu3Mi MEH YPBIK yJIaHaJbl. ByJl YpBIKTBIH ©JiMiHE amapsbli
COFa/IBL.
TybICTBIK HeKe

TybICTBIK HEKEHIH THIMCI3ZIr. TyKbIM KyalaylIbUIBIKTBIH 3aHBUIBIKTapbl TYPFBICBIHAH alFaHAa
TYBIC amamMaapAblH (HeMepe, mebepe xkoHe T.0.) Hekernecyl nypbic emec. Cebebi, oHmail agammapabiy
TEHOTUNTEPIHJIE YKCACTHIK 00abl. AJl TYKBIM KyaJIaTBIH aypyJiap MEH TYpJil KeMICTIKTepAl keOiHece
PELeCCUBTI TeH/Aep aHBIKTAUTHIHABIFBI Oenrii. Onap TeK pereccHBTI TOMO3HMIoTa KafjaiblHIa FaHa
ounineni. TybICTBIK Hekelle OHJail MyMKIHIIUTIK Mo Oonaipl. COHABIKTAH OlapiaH TyaTbIH ypIiakTa
KeMICTIK ke ke3nieceni. KepiciHie, TybIc emec epiii-3ailbINThlIapAa OHal xarFaail eTe cupek Ke3aecei
KOHE YPHaKThIH TIpLIUTIK KaOineTi xkorapbl 6omanel. Cebell, oap kebiHece reTepo3uroTassl Karaanaa
OonaThIHABIKTaH, MeH/enb 3aHblHA COHKeC aypy MEH KEeMICTIKTI aHBIKTaWThIH PELEeCCHBTI TeHJI
JOMUHAHTTHI T€H JKeHIN KeTedl. bi3miH aprel aTa-0abamapbIMbI3/IaH KeJle KaTKaH KAIBIIITaCKaH JI9CTYP
OolibIHIIA JKEeT1 aTa/laH KeliH FaHa HeKellecyre pykcat oepineai. By 613/1iH reH/iKk KOPBIMBI3JIBIH MOJI 9pi
MBIKTBl OOdyblHa ocep erenl. COHABIKTAaH MYHJAall JOCTYpAl cakTam OThIpYybIMbI3 KaxeT.Keitbip
reorpaQusIIbIK, 9ICyMETTIK, SJKOHOMUKAJIBIK JkaHE T.0. cebenTepre OaillaHbICThI TYPFBIH X aJIBIKTHIH CAHBI
KEMIIl, OKIIayJaHbIT KaJlaJbl. AJlaMIapIblH OHJIai MIaFbIH MMOMYJISAIIUSCHIHIA aMaJIChI3[IaH TYBICTHIK HEKE
keOetieni. COHBIH cajapblHaH TYKbIM KyaJalThIH KEMICTIKTep MeH coOuiepaiH eiimi apraabl. Tinti
OHJIall XaJbIK JKep OeTIHEH >KOMBLIBII KETYl 1€ MYMKIH.
MeanuMHAJIBIK-TeHeTHKAJIBIK KeHec
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Bonamak ypnakTel TYKbIM KyaJaTBIH TYpJi ayblp 3apJantaplaH CaKTaHAbIpy YIIH ajgam
TEHEeTHKAchl MEH MEAMLMHAIBIK I'eHETHKa/Ja KYPri3UIreH 3eprreynep KosgaHbulaipl. JlyHuere aypy
YpIaKkThl KENTIipMey YVIIiH aTa-aHaHbIH CKeyiHiH Jae JeHaepi cay Oomy kepek. Keiine epi-
3aMBINTHUIAP/IBIH €KEeYIHIH J¢ JeHACPl cay OOIFaHBIMEH, OJIap IbIH TET1H/IE TYKBIM KyaJlalThIH aypy Oosica
OJ1 KeJleci yprmakka Oepineni. MpIcalibl, XKITITTIH IIENIeci dMIeTicus (KOSHIIBIK) aypybIMEH aybIpca, all
oKeci cay 0OoJica, 0o XKIriT smmiencuk Oonmaiinbl. Cebe0l OHBIH OKECIHEH ajFaH JOMHHAHTTHI TEHI
SMUJIETICUSHBI aHBIKTANTHIH MICHIECIHEH ajfaH PEleCCUBTI I'eH[l KeHiN mbiFansl. Erep gonm oceiHman
JKaFIallarbl KbI3 JKOFapblJa KENTIPUITeH XKITITKe TYPMBICKA INBIKCA, ©37epl aypy OoimaraHbIMEH,
onapnaH aypy Oanamap ayHuere kemyi MymkiH. Ce0ebi onapa smuIenicusiHbIH TeHi Oap.)Kanmbl aypy
HeMece KeMIC YPIaKThIH JYHUere Kelyl 0TOachl MEH aTa-aHa YIUIH YJIKeH Kaifbl-KacipeT. COHIBbIKTaH
oTOachlH KYpaTblH, dcipece, TETiHAe TYKbIM KyallaUThIH KEMICTIKTep 0ap azamaap MeIuIuHaIIbIK-
TeHETHKAJIBIK KEHeC aJlFaHbl koH. MyH/ail keHec OepeTiH opTaiblKTap Kasip Ka3akcTaHHBIH KenTereH
Kajanmapeiaga Oap.Kopiiaran opTaHbIH Ta3albIFBIH CaKTayFa, dcipece, CY/AbIH, ayaHBIH JKOHE a3bIK-
TYJIKTIH MyTareHAiK >kKoHe KaHLEPOTreH IIK acepiiepi 0ap 3aTTapMeH jacTaHOayblHa COHFBI Ke3epi Kem
KkoHiI Oeninyne. COHBIMEH KaTap, Iopi-I9pMEKTEpP MEH TYPMBICTHIK XUMUSIIBIK MPETapaTTap/IblH KoHE
TYPJTi KOCMETUKAJIBIK 3aTTapAblH “TeHETUKAIBIK 3aIaJICBI3IBIFBI MYKUAT Tekcepineni. Cailbln Kenrene,
MYHBIH OapiibIfbl aJamMjia TYKbIM KyaJalTbIH KEMICTIKTEp/JiH MeJIlIepiH a3aiiTy MakcaTbhlHAA
xacananpl. Tarel Oip €CKEpPTEeTiH Hopce, aaKOTOJBII IMIMIIKTEpHal iy MEH TeMeKi TapTy, acipece,
ecipTkiHi KaOpu1Aay OoJNamiak yprak yurid ete kayinri. Ce6e0i, onap reHaep MeH XpoMocoMamnap/sl yiar,
e3repreni. COHBIH cajiapblHAaH TYKbIM KyaJalThIH aypyJiap MEH KeMICTiKTep maiina Gomamel. TyKeiM
KyaJlaylIbUIbIK JIET€HIMI3 OpraHu3MHIH KeOerol Ke3iHe ©31HIH, KaCHeTTepl MEH JaMy epeKIIeTiKTepiH
ypriakka 6epyi. TyYKbIM KyalaylIBUIBIKTBIH HOTIDKECIHIE KeHOip oOpraHu3Mm Typiepi KenTereH
ypriakTapsl eMipre KenTipe OTHIPBIN KY3/1€reH MUJUIMOH XbUiiap OoWbIHIA OipIIaMa FaHa e3repicke
yuibipaasl. Mpicansl, Kasipri omnoccyMHbIH, (Didelphys) Oaiibiprel Gop A9yipiHIEri OnoccyMHaH
allBIpMAIIIBUTBIFBI IAMAJTbI, COJT CUAKTHI caycak KaHaTThl OanblK JaTuMepusiHbH Aa (Latimeria) e3nepiHig
JIEBOH/IBIK aTa-TET1HEH KeIl albIpMachl )KOK,. Opranusmaep oenrin 61p xyiere Typ, TybIC, TYKbIMAAC T.
c. ¢. 6ombII TONTacaabl. by xKyHeniaik op TonTarsl OpraHu3MAEpi iIIHAEUT YKCACThIK OeNrijepiH faHa
€MecC, OJIapJIbIH, apaChIHAaFbl AWBIPMAIIBUTEKTI CAKTAUTHIH TYKBIM KyallayIIbIIBIK, )KY3€eTe acKaH/a FaHa
MYMKiH Oonanel. benrinepniH, OipHeme yprak Oo0ibl TypakTbl (KOHCTAHTTBI) CaKTalybl TYKBIM
KyaJlaylbUIbKTBK O1p *KaFbl FaHa, OHbH €KIHII1 )KaFbl—OHTOTeHe3/1e Oenrial 61p Typ/iH JaMblIl KeTLTyl
MEH 3aT ajiMacy epeKIIeNiriH KamTamMacel3 eTyi. Opranu3MHiH 9pOip TypiHe Oenriii JaMy caTbulapbl MEH
¢dazanmap peri ToH. MbIcanbl, ajaM 3UTOTachIHBH OOJIIeKTeHYl TYKbIM >KOJbIHAA OacTamajbl, aj
YpBIKTaHy/laH KeHiHIT 5—6 KyHAe UMIUIAaHTauus XKypeli, OynaH KeiliH jkeKke TKaHbJAEp JKIKTelenl
(muddepennusnanasl), all COHaH COH, FaHa OpraHaap KaielnTaca Oactaisl. bymapasH 6opi KieTkaaa
’Ka3bUIFaH Mporpammara coiikec xypeni, SFHW TykpIM KyanaymbUIbIKy apKbUIbI iCKE aChINl OTHIPAIbI.
JXBIHBICTBI KOOEWUTEH/IE JKYMBIPTKA KIETKAachl MEH CIepMa COMATHKAIBIK KJIETKa KOHE JKBIHBICCHI3
KoOeHTreHIe JKeKeJIereH €Ki YpHakThl OalIaHbICTBIPYIIBI KeMiplle, SIFHU TYKbIM KyaJlaylIIbUIBIKTBIH
MaTepUasIbIK Heri3ri 0obin Tadbu1abl. Opranu3M KieTKaldapblHia epecek ocoobTap OenriepiHiH JaibiH
YPBIFBI 00OJIMaiiIbI, OJIap/ia TeH JIEM aTalaThIH OeNTiiep MEH KaCHEeTTEeP/IiH 1aMy MYMKIHIIT1H KAMTaMachI3
eTeTiH Oacrtama fraHa Oosanpl. ['eH TYKbIM KyanaylbUIBKTBIH Oipiiri, ol 0ejiek MOJEeKYJIachIHbIH,
KYpbUIBIMBIHA HEMECe OpraHU3MHIH KapamaifblM peakIMsChblHa KaTbICThl Oona Ma, 63pibip Keke
KapanaiibiM Kacuertepai 6enrini TykbIM KyanaymbUIbIKThl Tipl opraHu3maep KacHeTTepiHiH 61pi peTiHae
3epTTEreH/ie MbIHAAall €Ki YFBIMIBI aXbIpaTa OUTy KepekK: jKeKe TYKBbIM KyalayIIbUIbIK >KOHE TYKbIM
Kyanay. TyKbIM KyaJlaylIbUIBIK JCT€H YpbIMFa TEHIEPAINl HE TOH epeKile Kacherrepi Oap Oenok
MOJIEKYJIaChbIH, OeNrilepAiH JaMyblH >KOHE OpPraHU3M KYpPBUIBICHIHBH JKOCIAPHIH JeTepMUHAIMIAY
kipeni. TyKpIM Kyanay OpraHHM3MHIH TYKbIM KyalaylIbUIBIK, KAaCHETTEpiHIH Oip yprakTaH eKIHII
MPOIIECCIHIH 3aHIBUTBIKTAPbIH Olnaipei. JKbIHbICTBI KOOSHUTeH 1€ TYKBIM Kyajlay JKbIHbIC KJIE€TKaJIaphl, al
KBIHBICCHI3. JKOHE BereTaTHBTI KOOCUTEeHIe COMATUKAIBIK KIIETKaIApAbH O6JiHYl apKbUIbI ICKE acajbl.
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Ocpiran opaii OenriiepAiH YprakTaH YprHakka Oepiny MeXaHM3MJAEPIHIH Je Oop Typii OOyl
mymMmKkiH.IlemeciHiH opraHuU3MiHAEC OCIIKETUICTIH YpHaK >KaThIpAa KaTKaH Ke3iHJe KeHOIp TYKbIM
KyaJJaMaThIH KacueTTepAl (MbIcajbl, )KYKNAIbl aypynapsl) KaObuinai ananasl. MyHaail Genrinep Tya
naiga OosraH aen aranansl. Heps skyiteci Oap >kaHyapiiapAbH YpIIakTapbl apachkiHaa 013 Oerimueny
peaKusIIapbIHbIH, epeKile Taru—@YHKIUOHAIIB! (KbI3METTIK) ca0aKTaCThUIBIKTHI (TIPEEMCTBEHHOCTB)
Ke3JIeCTipeMi3, SFHU yprHakTapia ara-aHajapblHa CIIKTEY PETiHIE HeMmece TopOue MporleciHie, aTa-
aHaAJIApPBIHBIH JKEKEe eMipiHae OoJFaHIail MmapTTel peduiekcTep xkacanaabl. MyHIail caOaKTacTBHIKTHIH
Heri3iHje MmapTThl pediekc MexXaHu3Mi KaTKaHABIKTAH o)1 Xalapiaylibl TYKbIM KyaJlayIIbUIBIK eI
aTamybl MYMKiH. Xa0apiaymbl TYKbIM Kyajay SBOJIOIUS IMPOIECIHIE OPraHU3MHIH >KEeKe OaCHIHBII
OeiiMIenyiHiH apHayJbl MexaHu3Mi periiae Tyabl. OK,bITY MEH TIpOHeNey MpOIECTEPII] HEM3rH e,
aTam alTKaHJa TYKBIM KyaJIayabH JIOJI OCBI THII1 KaThIP, OJ1 aJ1aM3aT KOFaMBIHBIH, TPOTPECCUBTI JaMYbIH
KaMTaMachI3 €Te/ll.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekiJik Kypajaap: MylIbTUMEIUSIIBIK IPOCKTOP (MIPEe3CHTALIHS).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MeauiuHaIbIK TeHETHKA © ME/I. YUHJIHILIENep MEH KOJUISDKASpre apHaFaH OKYJIBIK = MeIUIUHCKast TeHETHKa
: yaeOHUK auis Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timine ayn. b. H. Hrocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 61osorus JxoHe reHetrka [MaTiH] : okyiblk / E. ©. KyanabkoB. - AJMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonorms memumumHanmbBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. yuwmnmumenep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoerosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP bYM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoleKynanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XXIIC "Menununansik Paguoouonorus Feuisimu Opransirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaywm, P. JI. MenuuHansik reHetrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Nurec, X. ©.
Bunnap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.buosorusi MeAMIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJEKTPOHHBIM pecypc| :© MeI. YYMJIMIIEIep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Til aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TeKcToBBIC AaH. (43.6MO0). - M. : I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANBIK ~ OWONIOTHS, TEHeTWKa JkoHe  pammooOmonorus.  Ulemameiicosa I.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHANLIK ~ OWONOTHS  JKoHE TeHeTmka. YammepoBa A.H., HWemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMJIACTBIFHI . - Anmartel: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk kz/
CadaKkTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpLiay cypakTapsl:(kepi OaiiaHbIC)
1.MemunuHaibIK TeHETHKA TereHIMi3?
2.MeaunuHaIbIK-TeHETHKAIBIK KEHEC.
3. TyBICTBIK HEKE.
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ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etrin 10 GeTi

Ne3 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: AKYBI3IaPABIH KYPBUIBICHI )KOHE aTKAPATHIH KbI3METI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatbl: AKYbI3 KYPBUIBIMBI, OHOJOTHSUIBIK AaKTHUBTI TOMEH MOJEKYyJalbl MENTUATEP, KOFapbl
MOJICKYJIaJbI MeNTUATEPAl OimTy.
5.3. Oy minaerTepi:binim anympliapra akybl3 KYPbUIBIMbI, OHOJIOTHSIIBIK aKTUBTI TOMEH MOJICKYJIaJIbI
nenTuaTepai oiny.
YiibIMIAaCTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymbiiapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TITreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 MuH.
5.4. Jlapic Te3mci. AKYbI3IapAbIH KYPBLIbICHI MeH KbI3MeTi.KileTkanap HeTi3iHEH aKybI3napaH
TYpajbl, OJApJbIH Tipi 3aTbIHBIH >KAPTHICHIHAH acTambl aKybI3JapiAblH YieciHe Keneai. AKybI3aap
KJICTKaHBIH KYPBUIBIMBI MEH MIIIiHIH aHBIKTAHIbI, OJap KaTaJu3diH MOJIEKYIISPIIBIK TaHy Kypasbl OOJIBII
tabbutanpl. JIHK-ma xierkanbl KypyFa KaxerTi Oapiblk mH(OpManus OONFaHBIMEH, OJ KIETKAJIBIK
MIPOLIECTEP/IIH KYPYIHE TiKeIel KaThICTIalbl, TEK «aKaJeMHUSUIBIK » CUIlaTTamMa cakTanajbl. MbIcalbl,
OTTETiH TachIMAJIZay T€MOTJIOOMHIe TOH KacHeT, OYJI KaCHET OChI aKybI3/Ibl KOJTANTHIH T€HTe TOH eMec.
KomMrmbroTepiik TepMUHOJIOTUSHBI Al AalaHCaK HYKJICHU KBIIIKBIAaphl — MPOrpaMMalIbIK KAMTaMachl3
€Ty — KJIETKaHBIH aTa-aHaJapblHAH aJIATBIH MHCTPYKIMACKHI, all aKybI3Jlap «anmapaTThK KaMTaMachl3
€Ty-€CT€ CaKTaJfaH [pOrpaMMaHbl >Ky3ere achlparblH (u3ukanblk Mexanusmaep». Hykiaenn
KBIIIKBUIIAPEl MEH OeNOKTapAblH (YHKIHMACHIHAA MYHIAH ©3TelIeNiKTep OoJlapIbl KypauThiH
cyOOipnikTepiH XUMUsUIbIK TaOurateiMeH Tycinaipuicai. JIHK men PHK monekynamapsl XUMUSIIBIK
KarblHaH €Te YKcac MYKICOTHATEepJeH Typanasl. Omap ipi MOJEeKyla TY3T€HIMEH, MOJEKYylalapibiH
KacueTTepl HyKJICOTHITEepAiH Ke3ekTecyiHe OaitnanbicThl emec. Kepicinme akysiziaap 20 opTypii, Oip-
OipiHC yKcaMalTbhll aMUHKBIIIKBIIIAPbIHAH KYpallFaH, OJIap/blH OpKailChIChl ©31HE FaHa TOH €peKIle
XUMUSIIBIK KacueTiMeH Kepinei.Ockl aimyaH TYpPIIUIri OpTYpJli aKybI3AapAbIl XUMHUSIIBIK KaCUCTTEPIHIH
YHUBEPCAJIBIFBIHBIH ~ HETI3IHAE KAaThIp.AKYbI3 MOJIEKYJACHIHBIH KOH(POPMAIUSICHl OHIFbI aMUH
KBIIIKBbUIJAPBIHBIH Ke3ekTecyiHe Toyenaillomunentuarik Ti30ekTe kenTereH OailnambicTap OOMBIHIIA
epKiH alHamy MYMKIH, COHJBIKTAH Ke3-KEJITeH aKybl3 MOJEKYJIachl KOINTCTCH MIHIiHAe 0oja ajajbl
(xoH(opMmarmsa). bipak OMONOTMANBIK JKaFiaiiia MOJUMNENTUATIK Ti30€K cojapiblH ilIiHEH Tek Oip
KoH(opManusia 6oma anazsl. bip 6enrini- 61p koHPpopMalus FaHa TYPaKThl 00J1a Ibl, al KalChICHl — OYJI
NOJUMENTUATIK  Ti30€KTeri aMMH  KBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ OpHAJacyblHa  OailyIaHBICTBI. AKYBI3/IBIK
MOJIEKYJIaChIH alllyFa, SFHU JeHaTypamusuiayra 0ojaapl, of OacTankbsl KOH()OPMAIUACHIH >KOFAJITHIT
UIITI  TONUNENTHATIK  Ti30ekke  alHamangsl  (kedae  JKyMcak  KaFfgaiiia  JeHaTypauwus
KaTeiM 1Bl ). [IoTUnenTUATIK TI30EKTIH OpaTybIH OaFBITTANTBIH HET13T1 (aKTOPABIH O1pi-TIOJSIPIIBIK KOHE
NOJISAPIIBIK eMec Oyilip (’kaHama) TonTap/blH OpHalacybl. AKYybI3 CHHTE31 OapbhIChIHa OHBIH KONTEreH
rupodoOTel OYHip TONTaphl aKybl3 TI00YJACBIHBIH 1MIIHAE OpHAJacyFa ThIpbICaibl. AJ MOJSPIBIK
TONTAp AaKybl3 MOJIEKYJIACBIHBIH O€TiHJIe OpHajacyfa THIPHICAABI J1a Cy JKoHe Oacka Ja MOJSPIIBIK
tonTapMeH opekerreceni.llomunenTuarik Ti30eKTI  KypalTblH  aMHUHKBIIIKBUIIAPHl  HENTUITIK
OaiiaHpicTapMeH OaiaHbICKaH. AKYbBI3JapAblH MENTUATIK TOMNTapbl TMOJSPIBLONAPD  CYTEKTIK
OaiimanbicTap Ty3eni. Llutomnasmanan ThIC KajlFaH akybl3gap, Oip MOJUOENTHATIK Ti30€KTiH 9pTypii
OeIKTepiHIH apachblHAa KOCHIMIIIA KOBAJICHTTIK OaiaHbicTap Ty3e anaibl. MbIcanbl, AUCYIb(QUATIK
OaitmanpicTapabiH (5-5 kemripme) Ty3uryl. OpanfaH MOJWHEHTUATIK TI30€KTE KOPIIUIEC OpHAIACHIH
KaJFaH IUCTenHHIH eki SH- tomrapsl apackiHga opblH amagsl. On KJIETKaZaH ThIC aKybI3Aap/blil
KEHICTIKTET1 KYPBhUIBIMBIH TYpaKTaHAbIPaibl. AMUH KbIIIKbUIIAPBIBIH OApIIbIK KEKE, 03apa 9cepiecyiHiH
HOTIIKECIHJIE aKybI3 MOJIEKYJAchl CIIOHTaHJIbl TYpAE ©31HE TOH KOH(OpMAIlHsFa: o/IeTTe KUHAKTAIFaH
TJIOOYJISAPIIBI, KeHe Y3bIHBIHAH CO3bUTFaH GUOpWLIpIb e 6onaapl.llomumenTuaTik Ti30EKTCri aMHuH
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KBIIIKBUIIAPBIHBIH KE3EKTCCYIH/IE OHBIH OpalTyblHAa KQXKETTi OapibiK nHpopMarus 6ap. Kaszipri yakeiTKa
JIEH1H aKybI3bIH KEHICTIKTET1 KYPBUIBIMBIH JCTAJIIBI TYP/IE TOJBIK OUTY YIIiH Oyi1 HH(pOpMAIUSIHBI Kaiai
OKY KepeK E€KEHJITH aHBIKTaFaH >KOKIbI3. AKYBI3JbIH MHIllIiHIM TEK 6T¢ KUbIH aKybl3 KPUCTAJAAPBIHBIH
PEHTICHOCTPYKTYPAJIBIK aHAM3 9iciMeH aHbIKTanbl. Kasip ockl omicmeit 200-gen actam akybI3nap
seprrenred. OnapIblH OpKaHCBHICBIMBIH KOH(PUIYypanmusachl ©Te Kypaeni.f-KaTmapibl KaOaTbIHBIH
KYPBUIBIMBI KOIITET'€H III00YIISAPIBIK aKybI3IapAblH HET13T1 KypaM OeTiriH, SFHH XKYPETiH (Core) Kypauibl.
AHtanapamiensi B-kabat nonunenTuaTik Ti30ekTiH OipHeme pet 180°-Ka uinyi HOTHXKECIH/E TY3UITeH.
MyHaaii KypbUIbIM Ti30€KTiH Kepiiijec OeKTepiHia MENTHUATIK TONTAPBIHBI apachlHlIa CYTEKTIK
OaliIaHBICTHIH TY3UIyiHEH OEpIKTITiHIH KOFapbl O0IybIMEH cumnaTTanansl. COHABIKTaH aHTHIIapAJLIebai
B-kabat rIo0yIAPIIBI aKybI3 )KHHAIATHIH KapKac (KaHKa) OOJIbIN TaObLIabl. AHTUIAPAIIICIBIl TI30eKKe
KaKbIH TapaJuIeybal B-KaTmapibl KabaT oJeTTe €Ki JKarblHAH O-CIHPaIbJIapMEH KaObUIFaH.0l-CITUPATh
MOJIMMIENTUATIK Ti30€KTiH opOip MNeNnTUATIK TOOBIHBIH Oacka TNeNnTaaTiK TONTapMEH CYTEKTIK
OaiiaHpICTapMEH OailyIaHBICYbl HOTHIXKECIHIE TY31IC 1. 0i-CTUPAIbIH MYHIAl KbICKA O0JIIKTepi KONTereH
TIIOOYISPIABIK aKybl3apAa 00Jaabl, al KeNTereH CTPYKTYpaNIbIK (KYPBUIBIMIBIK) aKybI3gap (MbICAJIbI,
TepiHiH OEpIKTIriH apTTHIpaThIH KJIETKAa IMIUIIK O-KepaTWH) UWIMHADP TOPi3Ai Y3BIH O-CIIHPAIIABI
OemikTepaeH Typaasl (KiOEK MaTepHajbIHBIH JIM30LUMI, IIam). AKYbI31apIbIH KYPBUIBIMBI
(cTpyKTypach) alyaH TYpPUIITIMEH culaTTalajgbl. AMHMH KbIIIKBUAAPBIHBIH >kaHama (OyHip)
TONTAPBIHBIH €PEKIICTIKTePl aKybI3AapAbll KeHICTIKTETI KYPbUIBIMBIHBIH MYMKIH OOJIATBIH MUTITEPIHII
7€ 9pTYpJii OOJMYBIH KamTamacchl3 eTelli. AKYbI3JapAblH KEHICTIKTErl op ajdyaH CTPYKTYpPACBhIHBIH €Ki
IIEKTI JKaFmaibl Oonazpl. bipiHIIici-KIeTKamIlKk MaTpUKCTIH —~ OelOKTapblHa  KAaTaThlH  KOJUIAreH.
Konnaren 3 jkeke HOMMMIENTHUITIK Ti30ekrepaen Kypanrau. Onap nposurre 0ail xoHe opOip yIIiHII
KaFJaiia TIIMIWH OpHAJIacapl Aa ymieyi ae Oip OipiH aifHaiMIn, ymTik cmipans Ty3emi. Oman  opi
MOJIEKYJIalap/IblH PEryIspiblK >KHHAKTATYbl HOTHIXKECIH/AE IOHEKep YJIHACHI Ty3ijeai. Mblcalsl, CiHip.
bynapna xosmareHHIH KOpIIIEC MOJEKYIalapbIHBIH TU3UHAL KaJIIBIKTaphbl KOBAJICIHTI1
OaiimanpicTapMeH TiriireH. HoTuxkecinae yIKeH KbICBIM/IBI KOTEPE ajJaThlH O€piK TANIIBIK TY31ICI.
Konnaren ¢puOpuinacsinbiH Kbicka 6ediri. Komnaren monexynacel. Kosutareniy yin crivpaii.

ExiHmn miekTi skarmai-kKiaeTKagaH ThIC Oenok-anacTuH. OHBIH KYpaMbIHIAFbl CalbICTapMalbl TYPIE
CTpEKTypajaHOaFaH TOJUMNTUIIK TI30€KTep KOBAJICHTTIK OalaHBICTap €Cce0iHEH CO3bUIFaH MaTepual
ty3eni.Kommaren Topi3/i 51acTuH KiIeTKalaH ThIC KeHICTIKKE MIbIFapbuIaabl. byn Kacuer aprepusiiapra,
OKIIETe 3USHCHI3 CO3BLITY MEH KUBIPBUTYFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekiiik Kypaagap: MynbTUMeIUsIIBIK IPOEKTOP (IIPE3CHTALIMS).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MeaMuMHANBIK TEHETHKA : Me/I. YUHJIMIIEIEp MEH KOJUIeDKIepre apHalFaH OKYIbIK = MeuInHCKast TeHeTHKa
: yueOHUK i Mea. yuwmng u koemked / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. rocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menma, 2015.

2. Kyanapikos, E. ©. MeaunuHanbik 61ojI0rus skoHe reHeTrka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyanabikoB. - AJMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C

3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. yuuauinesep MeH
KoJieJpKepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak rtimine ayna. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 Oet ¢

4. Bypyn0etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [Marin] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarts! : [layip,
2013. - 264 6er. c.

5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MosekynaiblK OHOJIOTHS, MEIUITUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019

6. Kazeimber, [1. MeaunuHamnbIK xoHe OMOJIOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cesfiri. T. 1 [MariH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opraisirs!” |
Anmartsr : OBepo, 2014. - 220 6et. C
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JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6ettiy 12 GeTi

7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik renetrka [ Texct] : oKy kypamnst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a51. omr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIMHANBIK TEHETHKA HEri3fepiMeH [DNeKTPOHHBIH pecypc| :© MeN. YYHIHUINEIep MEH
Koyepkaepre apH. okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  paguoOumonorus.  lllemneiicosa I[II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWoNorus KOHE TreHermka. Yammeposa AH., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxymnbik. / KP bimim sxone reumeiMm munECTpIIri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - AnMatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CalakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbl1ay cypakTapsl. (kepi OailiaHbIc)
1. AKybI3 KYpBUIBICHI.
2. AKybI3ap/IbIH aTKApaThIH KbI3METI.
3. Y)Korapsl MOJIEKYJIQJIBI TIETITUITED.

Ne4 Cabak
5.1.TakpIpbIObI: AKYBI3 OMOCHHTESI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatbl: TpaHCKpUTIIHS )KOHE TPAHCIALIUSHBIH aTKAPAThIH KBI3METIH KoHE OemiMIepiH Oiy.
5.3.0Ky MingeTTepi:binim anymsiiap TpaHCKPUIILUS )KOHE TPAHCIIALUSHBIH aTKapaThIH KbI3METIH XKOHE
omicTepiH OuTy.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
binim anymbinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsutapabie cabakka JTailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbuiapabsiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 MuH.
5.4.lopic Te3uci. Marpunansik cuate3 peakuusapsina JJHK perummkanuscer, JJTHK-ra a-PHK cunTesi
(Tpanckpunuus) sxoHe a-PHK-ra akyb13 cunresi (tpancmsanust), consiMer Katap PHK nemece JIHK-HBI
PHK Bupycrapsina cunTe3ney karaipl. AKybl3 OunocunTtesi-Oyn JIHK rennepinne xoataisraH TYKbIM
KyaJJaliThIH aKmapar aKybl3 MOJeKyJajJapblHIarbl aMUHKBIIIKBIIIApBIHBIH Oenrini Oip Ti30eriHe eHeTiH
MJTACTUKAIIBIK aIMacyiblH Oip Typi. AKybl3 OMOCHHTE31HAE €Ki HET13T1 Ke3eH OeiHel: TPaHCKPUIIIIH
woHe TpaHcasauusa. JIHK pemnmukanusace:. 1953 ket k. Yorcon men @. Kpux amkan JIHK
MOJICKYJIAaCBIHBIH KYPBUIBIMBI TYKBIM KyaJalThIH aKmapaTThl CaKTayIIbl MOJEKYlTa MEH TapaTKBIIIKa
KOIMBUIAaTBIH Tajanrtapra xayan oepai. JIHK monekynacs! eki KocbiMia Ti30eKkTeH Typasl. by Tizoexrep
(dhepMeHTTEp/IIH dCcepiHEeH KBIPThUTYFa KaOlJIeTTl oJici3 cyTeri OaitmanpicTapbiMer ycTananbl. JJHK-HbI exi
ece KeOelTy mpolieci xapThliaid KoHcepBaTUBTI Typae xkypeni: JJHK Monekynacs! Tapansi, ap Ti30ekTe
KOMIUIEMEHTApPJIbIK MPUHIMII OoibiHIIA kaHa Ti30ek cuHtesaeneai. JJHK monexymnachiHbIH ©31H-031
KeOeHTy mpolieci TYKbIM KyaJalThIH aKIapaTThIH /9] KOLIPMECIH KoHE OHbI YpIIaKTaH-ypraKka oepyai
KaMTaMachl3 €Tell JKOHE OJ1 peIUTMKaIysl el aranajasl. AKnapaTTel Oepy JKoHE aKybl3 CHHTE3i
Tunorpausaarsl 6acrnaxaHa )KYMbBICBIMEH CaJIBICTHIPBIIATBIH MATPULIAIBIK IPHHLIUAI OOMBIHINA KYPEi.
Axnapar JIHK-man Oipueme per xemipineai. Erep kemripy ke3iHae Kareilep OpbIH ajica, OHAA ojap
OapIbIK KeHiHT1 KelripMenepe Kaitananaasl. Pac, JIHK MonexynacbiMeH aknapaTThl Kellipyaeri Kenoip
KaTeNKTEeP TY3eTLTyl MyMKiH. By KaTenepi skoro mporieci penaparus emn ataiaasl. AKnaparTel 0epy
nporecinae peakusuiapabiy Oipinmrici-/IHK monekynackiHblH perumrkanusicsl sxone xana JJHK riz0oerin
cunTesney.Permmmkanus-oyn epmenTrepaiy 6akpuiaybiMeH xy3ere acbipsuiaThid JJHK MostekynachiHbiH
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e3iH-031 eki eceney mpoueci. Cyreri OailylaHbIChl Y3UITeHHEH KeiliH maiga Oonran JIHK Tiz0erinig
opkariceiceiza JIHK nmommmepasa pepmentiniy kateicybiMeH JIHK-HBIH aHabIK Ti30€Ti CHHTE3Iee .
CuHTe3 MaTepHanbl-OyJI jKacylla IUTOIUIa3MachlHAa OOJaThiH 00C HyKJIeOTHATEp.PermkanusHbH
OMOJIOTHSUIIBIK MOHI TYKBIM KyaJailThlH aKmapaTThl aHAIbIK MOJIEKYJa/laH Kejecl MoJieKysara 1911 oepy
00BN TaObUIAABI, OJ1 KAJIBIITHI JKaFaiila COMaTHKAIIBIK JKacyIlaiapAblH O0eJiHyiMeH Kypei.
AKyBI3 OMOCUHTE31H/I€ €Ki HEeT13r1 Ke3eH OeIiHel: TPaHCKPHIIIHUS KOHE TPAHCIISAIINS.
Tpanckpunumsa-6yn JHK-ueiH THicTi Oemiktepinaeri a-PHK wmonekynanapsiHblH OHOCHHTE3I.
Tpanckpunius Tek 6ip JIHK tiz6erinae xypei, OHbI KOJTay A€M aTaiibl, 0acKachblHaH Al bIpMAaIbUTBIFbI
— KoATanMaiThiH Hemece koporeHninik. PHK monmMepasacwelHbIH apHaiibl ()epMEHTI KaiTa xasy
nmporeciH Kamramachi3 ereni, on PHK HykieoTuaTepiH KOMIUIEMEHTApJBIK TPUHIUIIT OOWBIHIIA
TaHAai bl SIaponarel TpaHCKpHIIUS mpouecinae cuntesaenred a-PHK monekymanapel OHBI SApOITBIK
Tepi TeCIri apKbUIbl KAJIIBIPAJIbI, aJl MUTOXOHIPHUSUIIBIK skoHE TutacTuari a-PHK opranouarapapiy inrisae
Kanaapl. TpaHCKpUITIUAIAH KEHiH aMUHKBIIKBUIAPBIHBIH aKTHBTCHY MPOIIECI )KYPEi, OHBIH KOJBIH/IA
amMuH KbIIKbUIBI THicTi O0oc T-PHK-ra koceuaasl. Tpancmsauus-0yn a-PHK  monexynacweingarb
MOJIMTIENTUATIK Ti30CKTIH OHOCWUHTE3l, OHJA TCHETUKAIBIK aKmapar IOJUICITUATIK Ti30CKTIH
AMHUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ Ti30eriHe ayaapbutagpl. AKybI3 CHHTE3IHIH eKiHIII Ke3eHi KkeOiHece
UTOIIa3Majia, Mbicaibl, keaip-oyapipiabsl D11 T-ne O6onanel. OHBIH OTY1 YIIIH prudocoManapAbiH OOYHI,
TPHK-HBI OenceHyi KakeT, OHBIH OapbIChIHIA OJIAp THICTI AMHHKBIIIKBUIIAPBIH Kocamel, Mg2+
MOHIapBIHBIH OO0Jybl, COH/IAN-aK OHTAMIBI YKOJIOTUSIIBIK KaFfainap (Temmneparypa, pH, KbICbIM KoHE
1.0.). Tpanckpunuusanel (MHUIMAaNMs) Oactay yuiiH puOocomanbiH Kimni Oemimi a-PHK monekynaceina
KOCBLIa/Ibl, COIaH KEiiH KOMIUIEMEHTAPJIBIK MPUHIUII OOMBIHIIIA aMUH KBIIKBUIBI MeTHOHUHI 6ap TPHK
AYVT 6ipinnni kogoHbiHa Tagaanaasl. OcblIaH KeliH puOOCOMAaHbIH YIIKeH 0eiri Kochutaasl. JKuHaaran
pubocomansbly iminge exi a-PHK kononsl 6ap, onapabia 6ipiHiuici Ka3ipaig e3iHae 6oc emec. OHbIMEH
KOpIIUIEC KOJOHFa AaMHUHKBIIIKBUIBIH TachiMamaaTeiH ekinmi TPHK koceutamel, comaH KewiH
(dbepMeHTTepIiH KOMETriMeH aMUHKBIITKbUIIAPBIHBIH KaJABIKTaphl apachlHla MENTHATIK OailnaHbIc maiaa
6omaasl.Pubocoma 6ip a-PHK komoHbIHA KeIIKeH Ke3zie, aMUH KbIIKbUIbIHAH OocaTeuiraH TPHK-HBIH
OipiHIIiCi KeJeci aMHMH KBIIIKBUIBIHAH KEHMIH IMTOIUIa3Mara opaiajbl, ajd Ooyamak MOJUMENTHATIK
T130ekTiH ¢pparmenTi Kanrad TPHK-ra inineni. Pubocomansly imiHae naiia 0osraH )kaHa KOJIOHFa Kelecl
TPHK kocseinansl, nporecc KaiTagaHa/bl ;koHE MOJIUIMENTUATIK Ti30eK OIpTiHAEH CO3bLIAIbI, SIFHU OHBIH
ANIOHTALMSCH  KYpenl.AKybl3 CHUHTE31HIH asgkTanybl (TepmuHanusi) a-PHK  monexynaceinza
AMUHKBIIIKBUIBIH (CTOM-KOJA0H) KOATaMalThIH HYKJICOTUATEPAIH Oenrini Oip Ti30eri ke3aeckenae naiaa
6omazasl. Oceinan keitin pudocoma, a-PHK >xone monunentuaTik Ti30ek OeiHII, )KaHalaH CUHTE3/IeTeH
aKybI3 THICTI KYpPBUIBIMJIBI ajlajibl KOHE JKacylIaHblH ©3 (YHKIMUIApPbIH OpBIHAAUTBHIH OeJliriHe
TaceIMaigaHabl. TpaHCHsALUs ©Te SHEPrUsHbl KaKeT €TETIH MpPOLEecC, OMTKeHl Olp aMUH KbIIIKbUIBIH
TPHK-ra kocy ymrin 0ip AT® MonexkynacbIHBIH SHEPIUACH JKyMcaiabl, ajl Keibipeynepi pubocoMaHbl
a-PHK Mouekynachl apKbUIbl JKbUDKBITY YIIiH Kosiaanbuiafsl.JJHK pernnukanuscel )koHe KacylliaJarsl
aKybl3 CUHTE31 MaTPULIAIBIK CUHTE3 MPUHIUII OOWMBIHINA KYpe/li, OWTKEeHI HYKJIEUH KBIIIKbUIIAphl MEH
aKybI3/1ap/IbIH >kaHa MoJieKyianapsl 0ipaeit HykiienH KelkpuiaapbiabiH (JJHK nemece PHK) Oyprinnan
Oap MoJeKynaJapbIHBIH KYPbUIBIMBIHA €HT131UIreH OaFaapiaMara ColKec CUHTEe3IeNe]Il.
’Kana TakpIpbInThl 0exity: 10mMuH.
5.5.KepHekijik Kypaaaap: MyiabTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIPE3SHTALIHS).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MCHI/IHI/IHaHI)IK TCHETHKA | MCJI. YUYHUIIUILECJIICP MCH KOJUICDKACPIC apHalFaH OKYJIbIK = Me}IHHI/IHCKaH TCHETHUKAa
: yueOHUK ans Mel. yuwnuin ¥ kosmemked / pen. H. T1. Boukos; kazak Tinmine ayn. b. H. drocen6ekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununanbik 6Hoj10rus skoHe reHeTrka [MaTiH] : okyibslk / E. ©. KyanabikoB. - AJMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
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3. Axynenko, JI. B. buonorms MemumuHANBIK TEHETHKa Heri3aepiMeH [TekcT| : Men. yJuiumienep MeH
KoJiepkaepre apaainrad okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6ertosa ; KP BFM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmaunoBa A.A. MojeKyaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeauuuHabIK )oHE OMOJIOTUSIIBIK TePMUHACPAIH TyciHaipme cesairi. T. 1 [MoaTiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik reneTtrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunnap; opeic timinaeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buosnorusi MeAWIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJCKTPOHHBIM pecypc| :© MeI. YYWJIMIIEIep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyask / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Ti1 aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegunuHaNBpIK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawooOmonorus. Ilemmeidicoa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelKk ~ OWoNOrMs  KOHE TreHeruka. Yammeposa A.H., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetuxa Herizgepi: Oxynsik. / KP bimim sxone remmeiMm munECTpIiri, KP JKorapsl OKy OpBIHZapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - Anmatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.Bakbliay cypakrapsl (kepi OaiiiaHbIc)
1. Tpanckpunuus.
2. Tpancnsuus.

NeS Cabak
5.1. TakpIpbiObI: HyKIeHH KBIIIKBUITAPBIHBIH KBI3METI MEH KYPBLIBICHI, OMOCHHTE31.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarbl:.JIHK xone PHK kypblIbICHIH jk0HE KbI3METIH O11Ty.
5.3. Oky minaerrepi: binim anymsuiap IHK >xone PHK KypbUTBICEIH OiiTy KakeT.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
binim amymsimapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsutiapasia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 00ibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana ca6ak tycinaipy:30 muH.
5.4. JTopic Te3uci: AnFamikel TIpUIUTIK HBIIAHAApE! Oyaan 3,2 MIIp/ KbUT OYpBIH Maiiaa OonraH. ¥ 3aKkka
CO3BUIFaH 3BOJIIOLIMS HOTHKECIHIE TAOUFU CYPBINTATY >KOJIBIMEH Ka31pri TIPIILIIK Hesnepl — jkaHyapiap,
aziaMm, eciMJIIKTep, MUKPOOPUHHU3MIEp AyHuere kenmi. Tipi ar3anap/ sl aca Fakan KacueTi — ara TeriHe
yKcac e3iHJel jKaHa ar3aHbl jKapblKKa MIbIFapybl. Ockl Oip TaOWFATTHIH YJIbl JKYMOAFbl FHUIBIM YIIIH
opKalllaHja aca MaHbI3/bl Tpobiema 60bin kenai. OHbl memryre OyKiT AyHUE *KY31HIH FalabIMAAphl ar
canpicThl.Co3 JKOK, Tipl aF3aHbIH aca Fakal KaCHeTI — TYKBIM KyaJIalThIH OeNTuIepal ©31H]1e CaKTay KOHE
OHBI ypriakka Oepy ar3aHblH ©3 KypaMbIHJIAFbl 3aTTapMeH OailaHbICThl ekeHl asH. OcbIFaH opaii,
"TypakTel Typle TYKbIM KyaJlaWTBIH OCBHI O€NTUIepl ypHakTaH-yprakka Oepy KinTi KaHAal 3ar
KypaMbIHIa?" nereH 3aHipl cypak Tyanasl. Tipi aF3aja »KOFapbl MOJIEKYJIAb YIII Kocbuibic Oap. Omap —
HYKJICUH KBIIIKBUIIAPHI, OCIIOKTAp koHE moiucaxapuarep. Kazipri ke3e atainran OMOJIOTHSIIBIK JKOFAPhI
MOJICKPUIIAPABIH SPKANCHICHIHBIH aTKAPAaThIH KBI3METI 1)1 aHBIKTANbIN, TYKbIM KyaJaThIH KaCHUETTiH


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6ertTin 15 GeTi

HET131, Tipi aF3aHbIH OapJIbIK epEKIIETIKTEPiH KalTanar kapbIKKa MIbIFapyIIbl — HYKJIEUH KBIIIKbLIIAPhI
ekeHi Oenriai  Ooyabl. TYKpIM — KyaslayIIbUIBIKTBIH ~MaTEePUAIBIK HETi31 CIIETKaHBIH SAPOCHIHIA
opHanacansl. XIX raceipabiH ask kesiHzge (1869x) d.Mumep cenbiai OanbIKTapbIHBIH CIEPMAChI
KJIETKachIHBIH saponapbl KypambiHga C, O, H, P xone N 0Oap, OenokrapjaH e3remie 3aTThl OeJrin
mbiFappl. FaneiM saponapaaH KbIIIKBUT KacHeTTepi 0ap 3arThl (JIATBIH co3l mucleos — smapo) Gedim
aIFaH/IbIKTaH, OJ 3aTTapAbl HykilenH KbIKbUIAAph! Aen aTaabl. HykiIenH KbIIIKbUITAPbIHBIH KYpa-Mbl
KYpJemi Kenei.
HyxienH KbIIKBUTBIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl

Hyxnenn kpimksuinapsl (HK) nerenimiz HykiIeoTH I KanabIKTapbIHAH TYPATBIH KOFAaphl MOJICKYIIaJIbl
OpraHMKaJIbIK KbIIKbUIAAp. HykieoTuarep (MOHOHYKJICOTUATEpP) MHYPUHAIK XOHE NUPUMHUAMHIIK
HeTi3/leH, NeHTo3a kemipcybiHaH (/l-pubo3a Hemece [| — ne3okcupubo3aman) sxoHe (ocdop Kbim-
KbUIbIHAH Kypanaabl. HykienH KbIIIKBUIBIHBIH KypaMblHa KipeTiH MypHH HETi3AepiHiH IMIiHAe dcipece
aneHuH (A) meH ryanud (O), MUPUMHIMH HETi3/IEpiHiH INIHIETI dcipece MaHbI3IbICHI-ypanmt (1-1),
tumuH (T) sxone nurosun (L).Hykneoruarep kypambiHa eHETiH KaHTTap Oip-OipiHeH pubo3ana 2-mii
keMipTerinaeri ruapokcwn (-OH) TOOBIHBIH OpHBIHA, JIE30KCHpPUOO3ala TEK CyTeri aTOMBI
anMacTeIppuTFad Oosael.llenTo3anapapiy (prnbo3a MEH J1e30KCHPUO03aHbIH) allbIK (a7TbJICTHATI) KOHE
IUKIAB (p - pypaHo3aHbIH) (hOpMaIapbiH Ka3blll kepceTeiik. HykiienH KbIIIKbUTIapbIHBIH KYPaMbIHIAF b
MOHOHYKJICOTHATEPIIH MOJIEKyIajJapbl Oip MOHOHYKJICOTHATErl IEHTO3aHBIH 3-IIi  KeMIpTeri
aToMbIHAarbl Tuapokcua (—OH) ToObl MeH Keplijiec KaTkaH HYKICOTHATIH (Hocop KBIIIKBUTBIHBIH
THIpOKCHIIIEpi ecebiHeH Oip-OipiMeH oTTeKTi Kemipiep apkbuisl xanracanbl. Conpiven JIHK-ra Gacka
na a30TThl  HerizaepmeH Oipre TumuH eHce, an PHK-ra TuMuHHIH OpHBIHA  ypauuin
kipeai.MononykneotuaTep Gpochop KbIIKBUIBIHBIH Oip jKOHE €Ki KaJIJBIFBIH KOCHII ajaibl 1a, THICIHIIe
nykneosunaudocoarrap (AAP, GIAP, UJAP, CAP xxone T/IP) men nykneo3un-tpupocdarrap (ATP, GTP,
UTP, CTP xone TTP) ty3eni. byn >xarmaiiael ToMeHeri ka3burran (opMmynanap MEH CypeTTepicH
Kepin-O1Ty/1iH KUCBIHBI 0ap:
A. PHK-#BIH GapibIK Typiiepi CHHTE3IETIETIH TOPT pu-0oHyKieo3uaTpudocdarrap.
b. JIHK MonekynacelH Ty3yre KaTbICaThlH TOpT Je30KcH-puOoHykieo3uaTrpudocdarrap. MyHna
MEHTO3aHbBIH 2-1I11 KOMIPTET1 aTOMBIH]Ia TUIPOKCHII TOOBI KOK, OH/Ia CYyTeri aTOMbI FaHa OOJIFaH/IBIKTaH,
on KBajpatieH KopanraH.KypambeiHga puboza Oap HYKJIECOTHATEpAI PUOOHYKICOTUATEp €M, ail
KYpaMbIHIa JI€30KCHpU003a OapelH —  Je30KCH-PHOOHYKJICOTHATEp Jen aTaiael. MbIHIaraH
MOHOHYKJIEOTHATEP (MOHOMEpJIEp) MOJUMEpIJIEHEAl /1€, HYKIEUH KbIIKbUIBIHBIH MAaKpOMOJIEKYJIAChIH
(monumep) Ty3eal, onapAbl MOJMHYKIeOTHUATEp Aeini.Hykneotuarep KypamblHa KipeTiH KAHTTBIH
TaOUFaThIHA COMKEC HYKJIEUH KBIIIKbUIIAPBIHBIH XUMHUSIIBIK JKOHE OMONOTHUSIBIK KacCHETTepl >KOHIHIe
OipiHEH-OIpIHIH YJKEH albIpMalIbLIbIFel 00a1bl./[e30KkcHpHOOHYKICOTUATEPIEH TYpaThlH HYKJIEHH
KBIIIKBUIAAPBIH  e30KcupuOoHykinenH  Keimkbuibl  (JJHK)  nmem, erep oHmail  KBIMIKBLT
PUOOHYKIICOTUATEPICH Kypajica, oHaa pubonykienH KemkbelUibl (PHK) mnem atamaner.JJHK men PHK-
HBIH KypamblHa aca MaHBI3[bl Oec a30TThl HETi3JiepMeH KaTap, 0ackaia MUHOPJBI IMYPUHIIK XKOHE
NUPUMHUIIMHAIK Herizaep ae kipenai. XKanyapiap MeH »xkorapel carbyiarbl ecimaiktep JIHK-ma 5—
METHIIMTO3UH  Ke3decce, an  Oakrepustiap JHK-ma —  N6-mermnagenun  xoHe  S-Tun-
poxcumetuuTo3uH. Taceimanmaymsl PHK-na meiHanali MuHOpIBI HETi3aep Ke3Aecei: TUHIMOKCAHTHH,
MICEBJIOYpALIUT, 7-METHITYaHUH, 4-THOYpaLUI, AUTHAPOYpaui, V Heri3.A30TThl Herizaep (MypHHIIK
XKOHE MNHUPUMUAMHIIK HETi3ziep), NeHTo3a MeH (ochop KbIIIKBUIBI YIIeyl ©e3apa KOCHUIBICHI,
MOHOHYKJICOTHJI MOJIEKYJIAaChlH Ty3eli. OnapIblH e3apa *KaJFachlll, KOCBUTY PETi dpKallaH TYPaKThI.
Temenae JIHK kypambiHa KIpeTiH TOPT aca MaHBI3AL Jae30Kkcupudonykieotuarep MeH PHK
MOJIEKYJIAChIH TY3€TiH TEPT HETi3T1 pUOOHYKICOTHITEP IIH KYPHUTBIM (hopMyIana-pelH OPHEKTEN, Ka3yFa
6onaaer: COHBIMEH a30T Heri3zaepi, pubo3a Hemece Ae30KCHpHO003aMeH KOCBHUIBII, HYKJICO3W[ TY3E/Il.
Kypamsbina a30TTHI Heri3, prdo3a Hemece 1e30Kcuprbo03a xoHe Gochop KBIIKBUTBIHBIH KaJABIFbI KIpETiH
KOCBUIBIC HYKJICOTHA Jen artanaabl. HykiienH KbIIKbUIAApHhl, )KOFapblia alTKaHJail KJIeTKaHbIH SAPOCHI
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XPOMOCOMIAPBIHBIH iMTiHAe opHamacaabl. OmapablH MOJICKYTAIBIKCAIMAFbl ©TE KOFaphl 6-1aH
12vMunuoHFa JeiiH keTemi. MyHIaid opacaH YIKEH MaKpOMOJIEKyJanap J>KY3JIereH, MbIHIaFaH
KEKEJICHIeH HYKJICOTHUATEPACH Kypananbl. HykiaenH KBIIKbUIAPBIHBIH —KypaMblHA KIPETIiH IKEeKe
HYKJICOTHATEP ©3apa JKaJIFachlll, Y3bIH Ti130eK (MOIMHYKICOTH ) Ty3eal. JKekenereH HyKIeoTU 1 KYPbUIbIC
"kipmimi" perinae naiganansiiaasl. [lentozansin 3-kemipreringeri OH To6s1 60c kylinae Kanaasl. Ocel
THAPOKCHII TOOBI koHE (Pochop KBIIIKBUIBI apKbLIbl HYKICOTUATEp ©3apa Oaitnanbicanbl. COHIIBIKTAH
HYKJICWH KBIIIKBUIAAPhl HYKJICOTUATEPIIH TOTUMEPIIEP], all )KEKEJIETeH HYKICOTUATEP MOHOMEPIIEP JeT
atamagpl. OchHIAW OmICIIEH MOHOHYKJICOTHJA  KalAbIKTapbl Oailnanbica anmagsl. Hykieun
KBIIIKBUIJAPBIHBIH JIyaH TYPJIUIITi, XUMHSUIBIK XKOHE OMOJIOTHSUIBIK KAaCHETTEepi, OJapAbl KYpaWThIH
HYKJICOTHATEPAIH KypamblHa, MeJIIepl MEH carachlHa OaillaHbICTh. By KBIIKBLIAAp ar3aja KaHaail
KbI3MET aTKapazapl? ToxipuoOenik 3epTTeynepaiy JIITriH OasHaaMai-aK KerTereH oiperei Toxipudenep
HOTH)KECIHJIE aF3ajia TeHEeTHKAaJbIK OeNTrinepAiH cakTaaybl koHe Oip yprHakTaH eKiHIIi yprakka Oepinyi
tikenedd [IHK Monekynacel apKbUIBI iCKe acaTbIHbl nanenacHreH. by apaga JIHK Tikemelr opeker
xacamaiiniel, op Typai PHK-ubl KatbicThipbin opekeT xacaiinbl. PHK Mosexynacel TYKbIM KyanalThbiH
Oenriepai ypnakraH-yprakka Oepyre kemekteceni skoHe JIHK kypambpiHa canblHFaH T€HE-THKAIBIK
MOTIMETTEP/Il JKy3ere achipyFa KaTbicaabl.Hykiieonporenarepai a3man THAPOIU3ICHTIH Ooyicak oHa
oJIap KOTIIIUIIK JKaFaaiaa TaOuFaThl )KaFbIHaH HETi3MiK OeokTap (IpoTaMHUHIEP JKOHE THCTOHJAP) MEH
HYKJICWH KBIIIKBUIIAPbIHA IEHIH BIABIPANIbl. AJI, TOJBIK THIPOIU3ACHY Ke3iHae OeoKTap MEH HYKJICHH
KBIIIKBUIIAPHI, ©3/IEPiHIH HET13T1 KYpaMIbl KOMIIOHEHTTEpiHEe NeHiH biabIpaiapl. OHbl MbIHA TOMEH/CTI
HOoOail Typinae kepceryre 0oaibl.
/Kana takpIpbInThl O6ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijnik Kypajaap: MyJIbTUMEAUSUIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIHS).
5.6.Heri3ri onedouerrep.
1. MeauiuHasbIK TEeHETHKA © MeJl. YYMIIUILEIep MEH KOJUIE/KIepre apHaIFaH OKyJIbIK = MeAUIMHCKas TeHETHKA
: yueOHUK st Mea. yuwnng u koinemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timiae ayn. b. H. rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. MeaunuHanbik 0M0I0THs jxoHe reHeTrka [MoTiH] : okyibik / E. ©. KyaHabIkoB. - AJMartsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HeriznepiMeH [Tekct] : Med. yuuauinesep MeH
KoJie/pKaepre apHanran okyislk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoerosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6erosa ; KP bYM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekymanbiK OMOIOTHS, METUITUHAIBIK reHeTrKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHamibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cosniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opranisirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuuunansik reaeruka [Teker] : oky Kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI fachLIbIMAAP:

1.buosiorust MeAMIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJEKTPOHHBIH pecypc| : Med. YYWUJIMIIEIep MEH
KoJutepKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWONIOTHS, TEHeTWKa JkoHe  pammooOmonorus.  Ulemameiicoa I.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAILIK ~ OWONOTHS  JKoHE TeHeTmka. YammepoBa A.H., HWemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MuHHcTpairi, KP JKorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMIACTBIFHI . - AnMartel: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk kz/
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CalaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.BakbL1ay cypakTapbl (kepi OaiiiaHbic)
1. JHK >xone PHK.

2. Hykneotuarep »xoHe a30TTHIK HET13/ED.

Ne6 Cadax
5.1.TakpipbiObl: [ITHK pernmukanusicel. Tpanckpunuus. TpaHcisius.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarpbl: TpaHCKpUNIUsS MeXaHU3MAEPI JKOHE TPAHCKPUIIMSA (DAKTOpIApblH TYCIHIIPY.
Tpancnanms TeTikTepi MEH Ke3eHIepiH OLTy.
5.3.0ky wmingerrepi: bimim anmympuiapra TpPaHCKPUIIHMS MEXaHU3MAEPl JKOHE TPAHCKPHUIILIHS
(bakTopIapbIH 9MIICTEPiH YHpeTy.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi:> MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapaeie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabIiH 6TITeH TaKbIPbIN 0olbIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy:30 MuH.
5.4.Jlapic Te3uci:/IHK - opOip »kacymiaHbl aHBIKTAUTBIH TCHETHKAIBIK MaTepuan. JKacylraHbH
KelIipMesepi MEH MUTO3 HEMECE MHO3 apKbLJIbl KaHa Kacyliara OeJliHIeHre JIeiiH, OMoMoeKyanap MeH
oprasesuIajap >kacyIajgap apachlH/Ia TapaThUIATBIH Kemipiryi kepek. Anapona tadsurran JIHK op xaHa
KACyIIaHBIH XPOMOCOMAJIapJIbIH KJIETKANapbl JKOHE OCIMJIIK JKacyllajgapbl CEKUIAl 3yKapHUOTTHIK
xacymanapaa JIHK-HeIH perumkanuschl jkacylna MUK Ke3inae uatepdaza S ¢daszaceiHma Oonaasl .
JUHK-HBIH peruinkaius npolieci kacymaaap/blH ecyi, KallblHa KeJITIpUTyl )KoHE aF3aiap/a KkeOerol yIliH
©Te MaHBI3/IbI.
JHK KypbLIBIMBI
JTHK Hemece ne30KkCHprOOHYKIIENH KOMIPTEKTI 1€30KCHPUO03IbIK KBIIIKbUIbI - HYKJIEHH KBIIIKBUIbI J1ET
aTaJaTblH MOJIeKyIaHbIH TYpi. On 5- KaHTTaH, ¢pochaTTaH )KoHE a30TThI HEeTi3/1eH Typaabl. Exi eceneHren
JIHK eki crnupanbAblK HYKJIEWH KBIIKBUIBIHBIH T130€TIHEH TYpajbl, ojlap KOC crupaib (GopMackiHa
aiiHanapipeanel. byn 6ypany JIHK-HbIH bIKmIamael 601yblHa MYMKIHAIK Oepeni. SIApoHHBIH imIiHzae
opHanacy ymiH JIHK xpomatwH nen artanaThlH THIFBI3NANFaH OETKI KYPBUIBIMAAPFA TOJITHIPHLIA[IBL.
XpoMaTHH XpoMocoMmalap/ibl kacyma Oeny Ke3iHje KausimracTbipansl. JJHK-HBI perummkanusnaynaxn
OypbiH, xpoMmatuH JIHK-HBIH xinTepiHe jkacylanblK perinKanay TEXHUKAchlH Oepyii 6ocaTaabl.
1-xagam: peruirKanus MilliHiH KaJlbITacThIPy
JIHK-HbI KaliTanamac OypbIH, €Ki OJAKThl MOJIEKyJa €Ki *kinke OeniHeTiH 001ybl kepek. JJHK-HbIH
kypambiaaa aneHud (A) , TumudH (T) , murosun (C) sxoHe ryanuH (G) aen atanaTelH TOPT HEri3 6ap, onap
€Ki KII apachIHAAFBl KYNTH Kypaabl. Tek aaeHWH >KYNTaphl TUMHHMEH OHE NUTO3MHMEH FaHa
ryannHMeH Oaitnansicanbl. JITHK-HBI 60caty yiiH, 6a3anbIK >KynTap apachlHIarbl OyJ1 @3apa opeKeTTecyi
oy3eutysl kKepek. byn JIHK cnupani gen aranmatein gepmentned opsiamanaasl. JJHK cnupani merisri
KYITap apachIHJIAFbl CyTeri OaillaHbICTApbIH JKINTEpJi perIMKanay MIaHBIIIBl JIEN MarucTpajibabl
oexitutreHin Ounmipeni. 5 'asreiga docdar (P) ToOsr Oap, am 3' asFbiHAA TUIPOKCUI OarmapIibIK
albIPMaIIbUIBIKTBI aTaJIaThIH Y MimiMiHe 6oy yiiH O0y3aabl. by aliMak OacTanaThIH perinKanay yiarici
oonansl. JIHK exeyinne ge 5 kone 3' asrpiMer Oenrineneni. by 6enrinep kanmaii xxanama tonteiy JJHK-
HBIH OpHAJIACTHIPY YILIiH €Ki TYpJIi MpolecTe KaiTaJaHbIl OThIPAIbL.
Pemnukanusa 6acranaabl
2-xagam: bacrankel 6aitnansicTeipy. XKerekni Tiz0ek - kebiHece KaiTanayra apHanras. JIHK mmorbsipiaps
OeJiHreHHEH KeWiH, MPOTEPMEHIIIK e atanaThiH Kbicka pHK- Hbl 3- mii 6enneyre Oainaiiasl. [Ipaitmep
opIaibIM perIMKaIus YIIiH 6actankbl HYKTe peTinae Oaitnansicansl. [Ipaiimepnep JIHK npumassinbeig
(hepMeHTI apKbUTBI Kacayiabl.
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JIHK pernukanuscel: y3apry

3-kagam: ¥3apty. (OH) ToOsI Gap. by OarbITTBUIBIK TEK KaHa 5 '-1eH 3-Te JeliHri 0arbITTa JaMBbIIl Keje
KATKAH/IBIKTaH, PETIMKAIUS YIIiH MaHb3AbI. [lerenMeH, perumukaius GopThl €Ki KakTbl; Oip xoi 3 '- 5'
OarpITTa (KETEKIIl CBI3BIK), all eKiHmici 5 '-meH 3' -ke neliH (JIAKTBIPY CBI3BIFbI) OaFbITTaIFaH
Ocpinaiima, exi sxarsl JJHK monmmepasmapsl Aen atanaThlH SH3UMISP CO3BLIMAIBI ICTT ATATATHIH IPOIECC
apKBUIBI KaHa TI30€KTI KYpyFa jkayanThl. bakTepusuiap MEeH ajaM skacymanapbiHiaa Oec Typsi Oenriti
JHK mnommmepasst Typiepi ©Oap. E. coli cuskrelr Oakrepusiiapga monumepas Il Herisri
nuaeHTU(DUKAIUSIBIK pepMeHT O60bIm TabbLIaab!, an monumepas I, 11, IV xone V karenepi Tekcepy xkoHe
xkeHJey yuriH xayan oepeni. JJHK mommmepass! I11 npaiiMepain yaackecinue Ti30eKTi 6aliaHbICThIPaIbI
KOHE peIUIMKalusg Ke3iHae Ti30€KTI TONTHIPAThIH >KaHa 0azalblK >KYNTapAbl KOCAIbl. DYKAPUOTTHIK
xacymanapaa Aneda, Jlenpta xxone Oncunion nonumepasnapsl JJHK-HbIH perunkanusceina KaTblCaThIH
Heri3ri moymmMepasaap 00bin Tadbuiaael. Cebeli peruMKaIus alJabIHFbl KaTapAarbl S-TeH 3-re AeHiHTi
OarpITTa JKaJIFacca, JKaHaJlaH KaJIbIITACKaH JKOJ Y3IIKCi3 OOJbIN TaObuIabl. ¥ 36IHIBIFEI apTybl OipHeIe
npaiiMepiiepMeH OaillaHBICTBIPY apKbUIbI peIrUIMKanusagaH Oacrananpl. OpOip mpaiiMep Tek OipHele
uerizgepaeH Typaabl. JJHK nomumepassr keitin Okazaki y3imminepi gen aranareia JITHK Oemikrepin
mpaiMepiiep apachlHAarkl Ti30ere Kocaiwl. Permmkanay mporeci y3imiccis, ce0edi jkaHagaH KypbUIFaH
dbparmeHTTep OOMIHOCH/II.

4-kamaM: TOKTaTy.Y3MIKCi3 )KOHE Y3IK ChI3BIKTAPHI Maii1a OOJFaHHAH KEHiH, IK30HYyKIIea3 JICT arajlaThlH
dbepment Oapawsik PHK mpaiimepriepin TymHycKalapaaH ajbill TacTaiabl. by mpaiiMeprnep TuicTi
HETi3/IepMEH aybICTBIPBLIAAbL. Tarbl Oip 2K30HYKIea3 kaHanaH maiiga 6onran JJHK-HBI Tekcepy, or0
XKoHe Ke3-KeireH Karenepzi aysicteipansl. JIHK nura3 men atamatein tarsl 6ip depmentrep Oaszaku
(dbparmMeHTTepiMeH OipTyTac OipBIHFAK CHI3BIKTHI KATbINTacThIpaasl. Chi3bIKTHIK JIHK -HBIH asFeramaa JJTHK
noJiuMepassbl peTinae npodiaema 6ap, Tek S-TeH 3-re AeliH HyKJIeoTHATep Il KocyFa 0onaabl. ATa-aHanap
Ti30eriHiH ymrapsl Tenomep aen araiarbiH OlpHeme JIHK TizOerinen Ttypanel. Tenomepnep
XpOMOCOMAaJIap/blH COHBIHAA JKaKblH XpOMOCOMANapAblH TepMOGYHKIUAIAH KOpPFayblH OOJIbIpMay
YIIIH KOpFaHbIC KakKMarbl peTiHJIe opekeT erenl. Teinomepa3 nen aranatelH JIHK nonmumepas
dbepmentrepiniyg epekme Typi JHK asreiHmarel TenoMmepiH TOHEKTLTIN CHHTE31H KaTalu3Ieii.
AsKTanFaHHAaH KeHiH, aTa-aHa MeH OHbIH KocbiMina JIHK-HbI OuTeTiH ekl KakThl cupaib (popmackiHa
aifHanpIpaabl. AKBIP COHBIHIA, PETUTUKAIIMS aTa-aHalap MOJIEKYIachIHbIH Oip Ti30eri jkoHe jkaHa Ti30eri
6ap exi JIHK monekynachIH MIbIFapabl.

Pensmmkanus gpepmentrepi

JIHK-HBIH perumMkanuschbl MpoLecTeri apTypil KaJamaapbl KaTalu3IedTiH (epMmeHTTep Ooamaiiibl.
Oykapuottelk JIHK-HBI pennukanmsnay mnporecine katelcaThlH (epmentrep:[IHK crnmpani - JTHK
OOlBIMEH XBUDKBITKaH Ke3zne eki xakTel JIHK Oeminin, Gememi. byn JIHK-mykneortuari sxynrap
apachIHAAFbl CyTeri OalmaHbICTapblH OY3bIN, peruiukanus norackiH Kypaiasl.JJHK mpaiimacer - PHK
npaiimepnepin renepanusuiaidTeiH PHK nmonumepassr typi. [paiimepnep JAHK-HBIH perinkanuscbIHbIH
OacTankpl HYKTeC1 YIIiH yariiep perinae opekeT ereTiH Kpicka PHK monexynanaper. IHK nonmumepassr -
xaHa JIHK wonekynamapern cunte3geit  oteipein, JIHK-HBIH JKeTekmni JkoHE apTra KajiFaH
Hykneotuarepin kocaabl. Tomomzomepaz Hemece JIHK Tmpasu - JIHK-HbIH apanaceim Hemece
cynepkyoupnenyine xon oepmey ymin JIHK- ubr xki0itim , kepi aitHanapIpaasl. Okonykiaeasznap - JJHK
Ti30€TiHIH COHBIHAH HYKIGOTHITI HETi3IepAl anbil TacTaWThiH ¢epmentrep ToObLJJHK mwmracer -
HYKJIEOTHATEpP apachkiHaa ¢pochoaucrepai OainanbicToipy apkblibl JJIHK y3inainepin OipikTipeni.

JIHK pennukanusichiHbIH KbIcKamia cunattamachl. JJHK-Hb1H permukanusce - 0y JJHK monekynachiHbIH
oipnert JIHK crmpanmapeiaeiH eHzipici. OpOip MojeKysna 0acTankbl MOJICKYJaJaH >KOHE >KaHaJlaH
KaNBIITaCKaH Mmangapaad typansl. Pemmukanus angeiaga JJHK OGeninOeiimi sxoHe xinrep OeniHem.
Pennukanay yuiH ma6ioH peTiHae KbI3MeT eTeTiH perinkanay ¢popmartsl kacanajsl. [paiimepiep JJTHK-
MeH Oaitmanbicansl xxone JJHK momumepassl 5-TeH 3-re Aeifin kaHa HYKJICOTUATIK Ti30€KTepi KOCaIbl.
Byn xoceiMia sxkeTekin Ti30eKTe Y3AIKCi3 koHe y3iareH xoiaa y3uireH. [IHK Tiz0exrtepinin y3apybl
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asIKTaJIFAHHAH KEHWiH, JKOJIaKTap Kartejepre TeKcepiin, skeHuey xypriziuteai skone JHK asrpina
TeJIOMep/i JoileKTeMeep KOChUIA IbI.
Kana takpIppInThl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijiik Kypajaap: MyJIbTHMEIUSIIBIK IPOSKTOP (MTPE3CHTALIHS).
5.6.Heri3ri anedouerTep.
1. MenunuHanbIK TeHeTHKA : MeJl. YUYUINIIENIep MEeH KOJUISIKACPre apHalIFaH OKyJIbIK = MeInIHCKas TeHeTHKa
: yaeOHUK auis Mea. yuwnn u koemkedt / pea. H. I1. bouxos; xa3ak timine ayna. b. H. HrocenbexoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 0uMosaorust xxoHe reHeTrka [MoTiH] : okynsik / E. ©. KyanabikoB. - AiMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonorms memuinuHanmBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. yuwmmumernep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2016. - 416 6et ¢
4. bBypynoetosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP M. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsnmneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. Monekyianblk OHO0JIOTHS, METUIIMHATBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KaseimOeT, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH Tycinaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KaseimoOer, aneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feuisimu Opransirsr”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Gert. C
7. HertoccOaywm, P. JI. MenumuHansik renetrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Nurec, X. ©.
Bumnnapn; opeic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:

1.buosorusi MeAMIMHANBIK TEHETHKA HeEri3iepiMeH [DJEKTPOHHBIM pecypc| :© MeI. YYMJIMIIENep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tir aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TeKCToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeguuuHanplK ~ OWONOTHs, TeHeTHKa JkoHe  paamoOmonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
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https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Herizaepi: Oxynbik. / KP binim xone reuibiM MunucTpiiri, KP JXKorapel oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMIACTBIFHL . - AnMatel: [ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.Bakbliay cypakrapsl (kepi OaiiiaHbIc)
1. JHK KypbLIbIMBI.
2. IHK nonumepa3saapsl.

Ne7 Cabak
5.1. TakpipbI0ObI: KacyliaHbIH T€eHETUKAJIBIK alllapaThl.
Carar canbl:2 car. 90 Mmun
5.2.Makcatbl: ['eHOM, TeH XKoHe TeHIePAIH KIKTETyiH TYCIHIIPY.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsapaplH reHHIH AaMy TapUXbIH,IIBIFY TETiH OiTy.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi:5> MuH.
binim anymbuiapsiH cabakka KaTbICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIIreH TAKbIPbIN 0olbIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4 Jlopic Te3uci: ['eHHIH KYPBUIBIMBI MEH KBI3METIH PETTECY-T€HETHKAHBIH HETI3T1 mpooOyiemachl. 1865
KbUTbl [.MeHenb TYKbIM KyalayHIbUIBIKTBIH IUCKPUTTI (akTop eKeHIIriH nanenaeni. On >KbIHBIC
KJIETKaJIapbIHAa OoMaliaK OopraHu3MHIH OeNri-KacueTTEPiHIH JaMyblH aHBIKTAUTBIH TYKBIM KyaJlalThIH
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Oacramanap Oomajabl JETeH TYXKBIPbIMFAa Kelli.MeHIenb TYKbIM KyaJIaWThIH OacTaMaHbIH OpHAaJTacKaH
OpPHBIH, OHBIH XUMHUSUJIBIK KYpPBUIBIMBIH >KOHE ar3a OoWbIHAarbl Oelri HeMece KAacHeTTI aHBIKTay
MeXaHHW3IMiH TyciHaipe anraH koK. CoraH KapamactaH MeHIENbIiH 1TiMi TYKBIM KyalaylIbUIBIKTHI
3epTTeyae OiIpiHI OpPBIH alajibl KoHE TeH TECOPUSICHIHBIH HeriziHe >katanbl. 1909 xbiael B. Morancen
TYKbIM KyaJlalThIH OacTamMaHbl T'eH JeNm arayAbl YCBIHIBL. bipak O TEeHHIH KJIETKaHBIH KaHJal
3JIEeMEHTTEpIMEH OalJIbIHBICTHI EKeHIIT1HEe KOHUT ayaapraH >koK.['eH Typainbl ke3kapacka T.MopranHbH
KOHE OHBIH IIOKIPTTEPIHIH KYPri3reH 3epTTEYNEpiHiH HOTMXKECIHAE TYOipii e3repicTep CHTi3UIi.
Mopran e3iHiH KiIaccHKaiabl eHOeKkTepiHiH OipiH «I'eH Teopuschl» nen atanasl. OHBIH aNTybBIHIIA T€H
XpoMocoMaia OOJaThlH TYKBIM KyaJlayIIBUIBIKTBIH eJeM Oipiiri. MopraHHblH JIa0opaTOPHUSCHIHIA
aJuIeIIbIl TEHJEP IIH apachlHa 00JIaThIH KPOCCUHTOBEP KYOBUIBICHI 1a alblIAbL. ['eH O6enrimi 6ip OenriHiH
HEMece KaCHETTIH JIaMybIH 0aKbUIAWTBIH XPOMOCOMAHBIH 06JIiMi JIen KapacThIpbLIaThiH 001161, OHBIH 031
OeNriTl Y3bIHABIKTa 00JIaJbl JKOHE ©31HIH KbI3METTEpi KaFbIHAH op TYPJI OOJIBIN KEJETIH JKEeKe-KeKe
OipiikrepaeH typanbl. COHBIMEH KaTap oOJiap KPOCCHHTOBEpP apKbUIBl XKbIpam KeTinm, ©3 OeTiHIIe
MyTalusIaHybl MyMKiH.Ka3ipri TyprbIIaH alnFaH/1a TeH-0eI0K MOJICKYIaChIHBIH O1p MOJUIENTUHATI aMUH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH OpHajacy peTid OakpuiaiiThiH JIHK monekynaceiabiH Oip OemimMi. O opraHu3MHIH
JaMYybIHJIa ©31HIIK dacepi Oap XpOMOCOMaHbIH Oip JIOKYChI 0okl ecenrteneni. ['eH - Typiai OenikTepre
OeIHeTIH, KYpAeTIi MOJIEKYIaabl OMONOTUSIBIK KypbUlbIM. O TOMEHT1 OIpIiKTep — HYKICOTUATEPACH
Typaael. OapabH caHbl MEH OpHAJIACy peTi opOip KeKe reHHIH epeKIIeNirin cunarraiasl. Kes keinrex
TeHHIH ©31He TOH MOJEKYyJIalblK Maccachl J>KOHE HYKJICOTUATEpiHIH caHbl Oonamgel. TyKbIM
KyaJIaylIbUTBIKTBIHAJIEMET] PETiHAe I'eH XPOMOCOMAHBIH KypaMblHA €Heli. OpOip reH Tek OipTyrac
TeHOTUI KYHECIHJe FaHa KbI3MET aTkapa anajsl. ['eHmep opraHu3Maeri OMOXUMHUSIBIK KIKTEITy
MIPOLIECTEPiH aHBIKTAWIBl. HYKICHH KBIIKBLIIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KBI3METI 3epTey/eri JKoHE
TeHETUKAIIBIK DKCIIEPUMEHTTIH TEXHUKACHIH JKETIIPY/IiH KO KeTKEeH TaObICTap TeHIep/li Ta3a KyHiHae
0eJIin ayFa, COJI CHSIKTBI OJTap bl XUMUSIIBIK )KOJIMEH CHHTE3/IeYTe MYMKIHJIIK TYFBI3IbI. [ €H/TIK )KacaH Ibl
KOJIMEH 06N ay eTe Kypaeil Hopce,0Hbl anFail peT 1969 K buibl aMepruKaHIbIK OKBIMBICTHI [k, BekBUT
TYHFBIII PeT Ky3ere acwipabl. KacaHIpl TEHIEPHAiIH TAaOWFU TEHJIEPre YKCACTHIFBIH ISy YIIiH
ONIapJIbIH OMOJIOTUSAJIBIK aKTHBTLIIr Tekcepinai. Meicansl, AMeprukaga MaccauyCceTc TeXHOIOTHSIIBIK
MHCTUTYTBIHJA KapanaiibiM 6akTepusi TeH1 KoJAaH cuHTe31eareH. OHBbI Tipl OaKTepHsiFa anapbll calFaHaa
TaOWFU TE€H CHSKTHI KbI3MET aTkapraH. Kasiri ke3znme renaepii (pepMEHTATHBTIK KOJIMEH CHHTE3/CY
KOITEreH eJ/Iep/ie KeHIHEH JKOJIFa KOMBLIbIN OThIp.I'eHeTHKa TapuXbIHAAFb] €H 1p1 XKaHAJIBIKTapIbIH O1pl
OpPraHM3M TYKBIM KyalaylIbUIBIFBIHBIH XpOMacoMaMeH OalIaHbICTa eKeHAITiHIH IoMeNAeHyl 00mapl. Op
TYpAl ©CIMIIKTEp MEH JKaHyapyiapFa OKYPri3UIr€H TOJBII JKaTKaH 3epTTeyJepliH HOTHXKECIHIEe
OpraHu3MHIH OOWBIHIAFBl OeNrijep MEH KacheTrTep Typalibl MHGOpMalUsSHBI KJIETKaJaH — KJIEeTKara,
ypHaKkTaH - ypraKKa >KETKI3INl OTBIpaTblH TEK KaHa XpoMocoMa.XpOCOMaHBbIH 63 HYKJIEONPOTEHITI
kypbuibiMFa Oipiretin JIHK men 6enoxran typasasl. H.K.Konb1ioB XxpomMocoma e3/iriHEeH €Ki ecelieHe any
Kabimeri 6ap Kyp/eni OMOJIOTHSUTBIK MOJICKYJIa JKOHE OpraHU3MHIH OapiiblK Oenriiepi MEH KacHeTTepi
OETOKTBIH KYPBUIBICHI MEH OHBIH MOJIEKYJIaapbIHBIH dPEKETTeCYiHe OailIaHbICThI IeTEH MiKip alTThl. by
KO3Kapac TYKbIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH 3aHIBUTBIKTAPBIHBIH MOJICKYJIA JIBIK JCHIEHIe 3epTTeyre TYpPTKi
6onmpl. 1940 >xpuigapasiH OachblHIa XPOMOCOMAHBIH MOJIEKYANBIK KYPBUIBICH 3€PTTEYre HAKThI
MYMKIHJIK TYZbl. BHOTOTHAIBIK 3epTTeyIepiH KaHa 9/IICTEPIH KOJIaHy XKoHE FeHETUKAIBIK 3epTTeyIIep
YIIIH MHUKpPOOPTAHU3MJIEp MEH BHUPYCTApAbl MaiiaiaHy TYKbIM KyalaylIIbUIBIKTBIH MAaTepUANIBIK
HETI3/IepiH TepeHIpeK 3epTTeyre >karaail skacaapl.Kem yakbITKa NeHiH T€HETHUKAIBIK 3epTTEYJep/liH
Heri3ri 00beKTiIepi OypIIakK, xKyrepi xoHe Apo30¢u Jusl IBIOBIHEI 00bIT KeneAi. ColapMeH Kypri3iireH
3epTTeINy KYMBICTAPbIHBIH HOTH)KECIH/IE TYKbIM KyalayIIbUIBIK [T€H ©3TepriluTiK Typaibl UTIMHIH HET131H
KYpalThIH aca ipi 3aHABUIBIKTap ambULIbl. TYKBIM KyaaaylibUIBIKTBl MOJEKYIANBIK JEHTeHIe 3epTTey
MBIHAJall €Ki MaHBI3Ibl CYpaKKa »xayanm Oepy YIIIH Kepek OoJapl: XpOMOCOMAaHBIH MOJIEKYIAIBIK
KYPBUIBICBIH 3€pPTTEY HOTIDKECIHAC TYKbIM KyalaylmibUIblKTa OacThl ponbiae Oemnok emec JIHK
aTKapaTbIHABIFBI Typajbl KenTereH aepektep xuHamabl.JJHK TykbiM KyanailTeiH uHbapMausHbl abli
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KyperiH Herisri marepuan.JIHK-HBIH reHeTHKalblK MaHBI3BIH JQJICJICY YIIIH apHailbl TaxipeOemep
xyprizuiai. JJHK knetka siapockiHaa O0NaThlH OPraHU3MHIH TYKBIM KyallaylIbUIBIFbIHA >KayarThbl
KYPBUIBIM — XpOMOcoMajia ke3aecei. Optyp:ai opranmsmaepae JHK typni menmepae 6omansr. KberHbIC
kietkanapbiHabl [ {HK-HbIH Mesepi 1eHe kieTkanapblHa KaparaHaa eki ece keM. ['ameTa Ty3inyike3inae
OJl KapThUIail a3aiiblll, YpPHIKTAaHFAaHHAH KEHiH, 3WUTOTaJa KailTa KallblHA Keledi. Xpomocomaniap
CaHBIHBIH ©3TepylHe COWKec COMalbIK >KOHE JKbIHBIC KieTkanapbiHaarsl JIHK- HBIH MemmepiHig
e3repyiMerios JoHEe YPBIKTaHYbI IIPOIeCTepl apKbUIbl perTeiin orbipaabl.byn JIHK — HeiHOpraHu3MHIH
KeOeroiHe TiKeJIeH KaThIChl Oap eKeHIH KepceTeli. PamnoakTuBTI coymenepiH KoHe KeOip XMMUSIIBIK
3aTTapAblH OpPraHU3MICTUTI3ETIH MYyTareHIiK ocepiepiHiH 31 eH amasiMeH JIHK-HbIH e3repyine
OaimanpicTel. Mpbicanel, JIHK mnpenapaTeiHa pEHTTeH COyJeNepiMeH ocep €TKEH Ke3Je OHbBIH
MOJICKYJTACBIHBIH OY3BIIATHIHABIFEl OAMKANIAIbl. YIIbl KOCBUIBICTApP - STWICHAMUH, KOJIXUIIUH, HUKOTHH
1.0.Xumusinelk ~ mytareraepae JHK  wmonmekynaceiH — esrepre  amambl. MyHBIH €31 TYKBIM
KyanaymbuiblKThIH/IHK-Fa OatinanbicThl ekeHairia kepcerei. JJHK-HbIH reHeTHKaIBIK POJIiH aHBIKTayaa
OakTepusi TpaHChOpMAIMACH OOMBIHINA JKYPTi3UITeH TOKIpUOEnep/IiH HOTHXKECI Tikened monen Oosa
amanel. Tpanchopmanmst. 1928 xbuiel arpuImbiH OakTepuosiori O.I'pudduTnHEeBMaKOK OaKTEpUSICHI
KJIETKAChIHAH Oacka KIIeTKajdapJaH OeJHIN IIBIFAThIH Oip 3aTTBHIH OCEPIHEH TYKBIM KyalayIIbLIBIK
KaCHETIHIH ©3repeTiHirin Oaiikaiapl. [IHEBMakoKTapbIlH CBIPTKBI KOPIHICI MEH aypy TYIbIPFbIII
KACHETTI KaFbIHAH JKaKChl aXKBIPATBUIATHIH €Ki mTamMMbl 0ap. OHBIH OipeyiHiH KIeTKaIaphl KarcyjIaMeH
Kantaiarad. On >KOFapbl BUPYETTI KoHE KeUOip CYTKOpEKTLIepAe »KYKHalbl MHEBMaHUs aypybIH
TyabIpanel. backa mTam KIETKaJapblHBIH Kalcyliachkl OK JKOHE BHUPYCTTI emec. ['pudurrig
TOKIPOMECIHACBUPYICHTTI ITaMM >KIOCpIITeH THINIKAHAAP OJTeH. AJl BUPYJICHTTI €Mec ITaMMJap
ki0epinrene onap Tipi KayraH. TilTi aJiIbIH -aja KbI3AIPY KOJIBIMEH OTIPUITCH BUPYJICHTTIIITAMMHBIH
KIJIETKaJapbIH kibeprenae ne aypy TyasipMarad.beinail anbin kaparanga Oyn ToxipuOe ne emkaHmai
KaHAJIBIK allbUIMaraH Topi3Al. bipak ThIIKaHIapJblH TOObIHA BUPYJIEHTTI €MEC >KOHE BUPYJIEHTTI
0OJFaHBIMEH KBI3JBIPY YKOJIMEH ONTIPIIreH KIeTKalapbIHBIH KOCHAChIH Xi0epreHae MyJaeM KYyTIereH
xarjail Oaiikanran.byn Teimkangap OipiHIII TONTAFbl BUPYJETTIIITAMM O€pUIr€H THIIIKAHJIAP CHUSKTHI
KYKMAbl THEBMAHUSIMEH aybIpblll, oIl KaifaH. MyHaail aypy THIIIKaHJApIbIH JIeHECIHEH
ITHEBHAKOKTBIH Karcyliackl Oap BUPYJIEHTTI KieTKaiapbl TaObutraH. OHpail Oosica BUPYJIEHTTI eMec
KBI3JIBIPY JKOJNBIMEH ONTIPIreH BUPYJICHTTI KIIETKAJapIblH OPEKETTeCYyl HOTHKECIHJE COHFBICHIHBIH
CBIPTKBI OeNriiepl MEH KacueTTepl KaiTa KaimnbliHa KeJreH. MyH1ait KyObUIBICTHI TpaHcopMarus e,
SFHU Olp KJIETKaHBIH epeKIleTikTepi ekiHmriciHe Oepineni. byn skarmaiina tpandopmamus 6acka Oip
OCJIOKCHI3  3aTThIH OCEpiHEH KYypreH, cebedi JOHOp KIETKAaHBIH aJAblH ajla  eJTIpPreHi
oenrini. Tpancoykuus. dar OakTepusiHBI 3aKbIHIaFAaHMEH OHBI ko Oepmeiini. Keine BUPYCTBHIK
uH(pekuus npoueci 6ackama xypeai. @arrei/[HK-cbl kneTkara eTkeH COH OakTepHsi XpoMacoMachIMEH
Koca OeminyikoHe mpodar Ty3eni. OHbIH OakTepusi XpOMOCOMachIMEH Koca OelmiHyi xoHe Oenrimi 6ip
TYPaKThl CBIPTKBI OpTa >KaFgaiiapbliHIa Y3aK yakbIT OOWBI ypHakTaH yprmakka Oepinyl MyMkiH.bipak
KOJAiIbl opTa e3repce, ¢ar OeNmIeKTepi PempoAYIHsUIaHbIN, COHBIH CalJapblHAaH KJIEeTKa TipIIUIriH
xosanel. 1952 xeuel K.I1lunnep men [Ix.Jlemepbepr ¢ar Oemmiexkrtepi keOeroi ke3iHIe OakTepus
KJIETKaChl. XpOMOCOMACHIHBIH KIITKEHTal OeJIerin O6JIim aiblll, COJI apKbUIbl TeHAepAl Oip KJIeTKaJaH
eKIHIII KJIeTKara OepilyiH TpaHCIyKIUs JIen aTaiiipl, Bykin opranusmae 60gaThlH TYKBIM KyalaylIbITbIK
KacueT HYKJIEWH KBIIIKbUIAAPBIHBIH KbI3METTepiHe OalMbIHBICTEL. OnapAaslH OapibIFBIHAA JEPIIK
kypambiHad JIHK taGpinran, Tek keilOip Bupyctapaa osblH opHbiHa PHK  6onaner.Hyknewnn
KBIIIKBLUIAAPHI KypJIeii OMOIOTHSUIBIK mouMep. OnapAplH MOHOMEPi-HYKICOTHATEP.Op HYKICOTH T YIITiH
KOMITOHCHTTEH: a30TTHIK HETi3/Iep/ICH, IICHTO3aKAHTThIHAH jkoHE (hoCc(Op KBIITKBUIBIHAH TYPAJIbI. A30TTHI
Herizaepaiy 6ec Typi 6ap.ConbiH 6ipi —ypammia. On tek PHK-HBIH Kypambinaa rana kesneceni. Keneci
tumuH Tek JIHK-na rana 6omaapl. Al KaiaFaH YT a30TThI HET13/Iep: IUTO3MH, aJieHnH *)oHe ryannn/[HK-
HbIH 12, PHK-HBIH Kypambina eneni. Exi UKIIIBI HeT13ep-aJIeHUH MEH T'yaHUHITYPUH TYBIHIbLUIAPbIHA aJl
MOHOUUKJIIIIHET13/1€p- HUTO3UH, TAMHH oHE ypalui TUPUMUIMUH TybIHAbLIapbIHA kaTaapl. PHK —HbIH
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KypaMmblHa €HETIH MEeHTO3aKaHTThI-puO03a, an JIHK-HbIH KypaMblH €HETiH Je30K cupubo3a OOJIbIT
tabbanpl. OcblFaH OGalNIBIHBICTHL ONap PUOOHYKIIEHH KOHE J€30KCHUPUOOHYKICHHKBIIIKBUIAAPHI el
atanagpl. HyKI€oTHATI KaHT MeH a30TThl HETI3[eH TYpaThiH OOJIIeriH HyKIeoTu  aenaraiasl. CoraHn
OailyTaHBICTBI HYKJICOTUIATEPAl Keine Hykieosua-MmoHodocharrap aeiial. PHK monekynacel Topt Typimi
HYKJICOTH/ATIH Karap Ti30eriHeH KypaiFaH >KanFb3 okimmeneH typansl. JIHK MonexynackiHBIH
KYpBUIBIMBI 01aH Kypaeni. O.Yaprad¢ KanblnTacThIpFaH 3aHIbUIBIKTAP.
1. Ilypunaik a30TTHI Heri3zepi 0ap HYKJICOTUATEPAIH >KUBIHTBHIFBI MUPUMUAMHIIK HYKIMOTUATEPAIH
KUBIHTBIFbIHA TeH (A+['=T+1])
2. AnenunHig memmepi (A) TumunHIH (T) Memmepine an ryanus (I') muroszunre (1) TeH.
3 KeroToObI 6ap a30TTHI HETI3IEPAiH IIaMackl aMHHTOOBI Oap a30TTHI HETI3JIEP/iH IIIaMachlHA TEH, SFHU
I'+T=A+1] nemece (I'+T) (A+L)=1byr epexe Oip xarpiHaH T MeH A-HBIH eKiHmIi karbiHaH L[ men I'-
HBIH MOJIIIEPIHIEe TYPaKThl apa KaTblHACTBIH Oap ekeHfirin kepcereni. JHK-HBIH KypbuibIChIH
anpikTayaa 1953 xbeutel M. Yuskuac nied P.DpaHKIMH )KYpri3reH peHTIeH KYPbUIBIMIBIK 3epTTEYIEPIiH
epekiie MaHbI3bl O0osibl. OHbIH HoTHKeci JIHK-HBIH Ke3ekTecin Kemin oThIpaThlH, MOJIEKYIIa Ti30€TriHiH
OolibiHa Oip-Oipinen 0,34 HM apa KaIIBIKTBIKTAa OpPHAJIACKAH PETTI KYPBUIBIM €KeHiH KepceTTi. OchI
3eprreynepre cyiieHe otThIpbin JIk.Yorcon mMeH @.Kpuk eki MONMHYKICOTHUATI Ti30CKTCH TYpaThIH
MoJleKynna Jen >kopamanaansl. ComaH COH Olap PEeHTIeH KYPBUIBIMIBIK, OMOXUMUSIIBIK 3epTTeyepi
KOHE MaTeMaTHKAJIBIK eCcenTeNneynepai caimbicThipa oThIphI,JJHK MonekynachlHBIH KYPBUIBICHIH
KepceTeTiH Mojenb skacansl.On YorcoH-Kpuk mozmeni nmen aranmaael. byn monen OGoiipiama JIHK
MOJICKYJIACHI CIUpPaJIb TApi3ai OOJIBIN Oypayblll OpHAJACKaH KOC KIMIIiAEH Typaasl. Exi JKiMIIeHiH
OPKKaNCBICHITIOIMHYKIICOTHATEP OOJIBIN ecenTeineai. MyH1ai HyKJICeOTUATI Ti30eKTep 0ip-OipiMEeH a30TThI
HEri3Ziep apKbUIbl OaiimaHbicanbl. AJIGHWH OpKAllaH THMHHITE, aj TyaHWH IIMTO3MHIe Kapama-
KapchlopHanmacaabl. A30TThI HETI3IepAiH OV sKynTapsl OipiH-0ipi TOJBIKTHIPHIN OTHIPAAbI. Y OTCOH MEH
Kpux moneninin kemerimen JIHK-HBIH ©37iriHEH aca MaHbBI3/IbI OUOJIOTHSIIBIK KACUETTEPl aHBIKTAJIJIbI.
Conpin 0Oipi JIHK-HBIH e3xiriHeH eki eceneHy KaOinmeTi (perumkanwusi). Exi ecenmeHy kesiHze
KOMILUIEMEHTAapibl OpHasackad a30TThl HerizaepAiH (A+T) (I'+1l) apaceiHmarsl cyTekTi OaiiylaHbICTap
y3imin, JJHK xinmenepi axkeipaiiapl. Ochlnaifia axplpan KETKEH op XKIiMIle aHa MOJIeKyJalapablH
TY31Iyl YIIIIH MaTpuIiia OOJIBIN ecernTee/l e, OFaH KOMIUIEMEHTAPIIbl HET13/1e TUICTI HYKJICOTUITEP KEJi
Tiz6exTeneni. by npouecc opOip akpIparaH Kimmienep/e KeKe->KeKe KYPETIHAIKTEH, 0aCTamKbl aHAIBIK
JIHK-ra ykcac eki xinmeni skana JIHK monexkynanapsl Ty3ineni. PerukanusHbeiH HeMece eki eceneHy/iH
MYH/1ail ’KOJIbIH KOHCEPBATUBTI JieM aTalIbl.

JHK tpanckpunmumsicer. JHK Oykin GenokTapibiH CHHTE31HE KAaThICAIbI )KOHE OJIapIbIH KYPBUIBICHI
MeH KbI3METiH aHBIKTaibl. bipak OipkaTap 3eprTreynepiH HoTHxkeci Oenok cuntesinne JJHK-HbIH 031
Tikenel Marpuna Oonia anMaii apl. bakrepusimapnan Oacka opraHusmiaepiiH kieTkaigapbiaga JIHK
HETi31HEeH SAPOoIaFbkl XpOMOCOMamap/ia )KMHAKTAIA b, all 0ETIOK CHHTE31HIH [UTOIUIa3Maiail )KYPETiH T
oenrimi. Omait Gosca, JIHK simpoma OGombim, anm OeOK CHUHTE31HIH MUTOIIA3MAaTaoTeTIHAITIHIH 031
TeHETUKAIIBIK MH()OPMAIUSHBI AIpOJaH IUTOIIa3Mara alblll OapaThlH KaHAal O01MachiH Oip apajiblk
Marpunianbly Oap ekenmirin kepcereni.On PHK. Conpa,JJHK wmonekynackiHIarbl T€HETUKAIBIK
nHpopmanus PHK-ra kemmipinei,0y1 HET131He CHHTE31eTy apKbUTbl XKy3ere acaabl. MyHnnaii PHK-HbIH
WHpOpPMAIUSIIBIK Jen  aTaimy cebebi on  sAapo KaOBIKIIACHIHBIH CaHbBUIAYJAphl apKbUIBI  OTIII,
[UTOIIa3MaJIaFbl OEJOK CHHTE3NIENETIH JKepre TeHeTHKa JbIK HHpopManusHbl anein Oapaasl. PHK
Mosekynacel apHaiibl gepmenT PHK mommmepsanwsi kateicybiMern [IHK marpunaneiy Oip Tizoeri
Heri3iHge cuHTe3neneni. HyKIeoTHATIH JKynTacybl KOMILIEMEHTapibl mpuHiunrte xypeni;PHK
MOJIEKYJIaChIHAAFbl HyKJIeoTHATEpaiH opHanacy peti JIHK wmonekymnaceiHa coiikec kemeni. Coman
TYaHUHTE-IMTO3UH, TUMUHTe-afeHnH, an PHK-maagenwnre kapchl THMHHHIH OpHBIHA Ypaluil
opHanacazasl. JIHK matpuniacerama PHK-HBIH cuHTE318TY1 asiKTaFaH COH, 0J1 O1p/IeH IMTOIIa3MaFa oTirl,
pubocomara O6apbin 0ekuai. ComaH KeliH OSIOKTBIH CHHTE31 OacTaiabl.
I'eHeTHKAJIBIK KO
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DBoronus 0apbIChIHIA AMUHKBIITKBUIIAPBIHBIH IPIKTENTeH Oipael YiIeciMIepiHiH Kol CaHbl HYKIICHH
KBIIIKBUIAAPBIHBIH ~ CHHTE31 apKbUIbl  KailTamaH Tysuledi, Oyl mpolecc akybl3larbl aMUH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH OPHAIACY PETIHIE COMKEC KENETIH a30TTHIK HETI3IepAiH OpHAJacy pPeTTUIriMeH
xKy3ere aceIpbuianbl. [TomunentuaTik Ti30ekTeri op Oip aMUH KBIIIKbUIBIHA YIII HYKJICOTH I-TPUILICTIHIH
KOMOMHAIMSCHI COMKeC Keleai. MaceseH, IUCTEeHH aMUH KbIKbUIbIHA ALIA-TpUILIeTI colikec Kemei,
BanmuHre LIAA tpurerti, mu3unre-TTT Tpurmieti colikec kenei xxoHe T.c.c. COHbIMEH, HYKJICOTUITEPAIH
6enrini Oip yinecimaepi men onapasiH JIHK Monekynaceingarsl opHasacy peti OelOKTBIH KYPBUIBICHI
TypaJibl aKmapaT OepeTiH KoJ1 00JIbIN TaObLIa Ibl.

Kox TepT a30TThl Heri3fepiiH immHAeri ymeyiHiH OapiblK MYMKIH YHJIECIMAEpIHEH TYpaIbl.
MyHnpait yiineciMaepaig caabl 4=64 00Jybl MYMKiH, a1 KOATAJIATHIH aMUH KBIITKBUIIAPBIHBIH caHbl - 20.
Hotmxkecinme keiOip aMUuH KBIIIKBULIAPHI OipHEIIe TPUILIETTEpPMEH KoaTanaabl. KoaTelH MyHIal apThIK
MOJIIIEPiHiIH 00JIybl TEHETUKAJIBIK aKMapaTThiH Oepily AQJIITiHIH apTybIHBIH MaHBI3bI 30p. MBICaAIbI:
apruauH amuH KeimkbutbiHa [TIA, TIT, T'IL] >xoHe T.0. TpHIuieTTep colkec Kelmyl MyMKiH. By
TPUILIETTEP/IE YIIIHII HYKJICOTH/ITIH Ke3AeMCOK aybICThIPBLUTYBl CHHTE3/IENIETIH OEIOK KYPBUIBICHIHA 9Cep
eTneii. MUUTMOHIaFaH HYKJICOTUATIK kynTapaan Kypanrad JIHK-HbIH op MOJIeKyTachbIiH/Ia MBIHIaFaH
op TYpJii OeJoKTapAaFrkl aMUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH OpHAJIACcy PeTi Typajibl aKmapar jka3bpuiFaH. bip 6emnok
KYPBUIBICHI Typajibl akmaparThl anbin kypeTiH JIHK MonekynachlHBIH ydackeci 6acka y4yacKijgepaeH
KaJyai okmaynanraH. [loJIMHeKIIe0TH ITI TI30CKTIH CHHTE31H i1CKe KOCYy (PYHKIHSICH Oap TPUIUICTTEP KOHE
MYHJIail CHHTE3/1l asSKTaWThIH, «THIHBIC Oemnrijepi» OOJIbIN TaOBUIATHIH TpUILIeTTep OoJaasl. Komreiy
HETri3ri KacueTTepiHiH Oipi- OHBIH epekmeniri. bip Tpuruier Oip aMWH KBIIIKBUIBIHAH apTHIK OOYBI
)arnaipl ke3aecneiai. Koa 6apnblk Tipi opranu3mMaep yuiiH Oipaei. AMHH KbIIIKbUIAApbl KOJATAHThIH
tpurutet- IHK komonnaps Tpanckpunmusuibik a-PHK tpuruterTepinin aknapars! Typiaae 6epireni. JJHK
MOJIEKYJIachlHaH aKMmapaTThl OKY Ke3iHJe Oip TPUIIETTIH a30TTHIK HETi31H eKiHIII TPUILIETTIH a30TThIK
HerizzepMeH Oipre maijanaHy MyMKIH €Mec. BeloKThIH CHHTe3ZeNyl YIIIH OHBIH OIpIHII PETTIK
KYPBUIBIMIAFbl aMUH KBIIITKBUTIAPBIHBIH OPHATIACY PETi Typajbl aKnapaT pubocomanapra )KeTKi3inyl Taic.
By nporniecc exi ke3eHHEH TPAHCKPUIIIUS MEH TPAHCIALMSIAAH TYPaIbl.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaaap: MylIbTUMEIUSIIBIK IPOEKTOP (IIpE3CHTALIMS).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeaMuMHANBIK TEHETHKA : Me/I. YUIIHIIEIep MEH KOJUIE/DKIepre apHAIFaH OKYJIbIK = MeIuInHCKast TeHeTHKa
: yueOHUK st Mea. yuwmnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak rtimine ayn. b. H. Hrocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Meana, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununanbik 0Hosorus sxoHe reHetrka [MoaTiH] : okyisik / E. ©. KyaHabikos. - AjMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. yduuinesaep MeH
KoJieJpKIepre apHainran okynsik / JI. B. Axynenko, 1. B. Yrapos ; ka3ak tinine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn0etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [Matin] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarts! : ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsianeiicosa I'.I1., Ucmannosa A.A. MosekynanblK OU0JIOTHs, METUITUHAIBIK reHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHamibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cosniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XXKIIC "Menununansik Paguoouonorus FeiisiMu Opransirs!” ;
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Texct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunapa; opsic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinide aya. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
JIeKTPOHABI DacbLIBIMIAP:

1.buonorusi MemWIMHAIBIK TEHETHKA HETi3epiMeH [DIeKTPOHHBIA pecypc] : Med. yJYWIUIIeNnep MEH
KoJutepkaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak T aya. K. A. EctemecoBa. - DiaekTpoH.
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TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  paguoOumonorus.  Illemneiicosa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHATBIK ~ OWOJOTHS JKoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetnxa Herizgepi: Oxynbik. / KP bimim sxone reueiMm munHCTpIIri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: J{ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/
CabdakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakplLiay cypakTapsl (kepi OaiiaHbIC)
1. I'erom. I'en.
2. l'enpiepaiH KiKTemyi.

Ne 8 Cadak
5.1. TakpIpbIObI: | eHETHKAIBIK TOMEOCTA3.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Makcatbl: ['oMeocTa3abl cakTayablH (GU3HOJIOTHSUIIBIK MEXaHU3MIH TYCIHAIPY.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsiiap ToMeocTas3abl CakTayIbIH (PU3UOJOTHSUIBIK MEXaHU3MIH OLTy.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsuiapabid cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 MuH.
5.4 J1apic Te3uci: I'omeoctras (rp. homoios - TeH, stasis - KyH) - CBIPTKbI OpTa HapaMeTpliepiHiH
©3repMEUIIriHE KOHE 1Kl KO3BIPFBIIITAP/bIH dpEKeTIHEe KapaMmacTaH, OPraHW3MHIH 1IIKI OpTaHbIH
TYPAKTbUIBIFBIH JKOHE OFAH TOH YIBIMIACTBIPYABIH HET13T1 OeNriiepiH cakray KacueTi. pakropiap.OpOip
KEeKe aJaMHBbIH TOMEeOCTa3bl CHEIM(UKAIBIK >KOHE OHBIH T'€HOTHMIIIMEH aHbIKTanajbl.JleHe amibIK
TMHAMUKAIBIK Kyie. Ar3ana OaifkanaThlH 3aTTap MEH YHEPTHUs aFbIHBI MOJICKYJIANIBIK JKOHE OPTaHU3M/IIK
KOHE TONYJSALMsIFa JIeHiHIr OapiblK JeHreliepae ©31H-e31 jKaHApTYyIbl XKoHE ©31H-e31 KeOeHTyai
aHpIKTaiIbl. TaMaKeH, cyMeH aiMacy IMpoleciHae, Ta3 anmMacy Ke3iHJe OpraHU3MIe CHIPTKBI OpTaaaH
allyaH TYpJi XUMUSUJIBIK KOCBUIBICTap TYCE/l, ojap TpaHchopMalusaaH KeHiH OpraHu3MHIH XUMHUSIBIK
KypaMmblHa YKCal bl %KoHE OHBIH MOP(OJIOTUSIIBIK KYPBUIbIMIApbIHA Kipei. benriii Oip yakbIT ©TKEeHHEH
KeliH CIHIPUITeH 3aTTap *KOMBLIBII, SHEpIrus OeliHe/l, ajl KOUbUIFaH MOJIEKYJA IEHEHIH KYPBUIBIMIBIK
Kypamjaac OeJiKTepiHIH TYTACThIFbIH Oy30ai, >aHAChIMEH aybICThIPbLIaAbL.OpranusmMaep yHeMi
©3repeTiH OpTaja, COFaH KapaMacTaH HeTi3r1 (PM3HOJOTHSUIIBIK KepceTKiTep Oenrii Oip mapameTpiepae
KYPri3Ulyie J)KOHE ©31H-031 PETTey IMPOIECTEPIHIH apKAChIHIAa OPTaHU3M Y3aK YaKbIT OOMBI TYPaKThI
JICHCAyJbIK JKaFdalbiH cakraiiapl.Ochbliaiia, romeocras TYCIHITN HpPOLECTEpiH TYpPaKThUIBIFBIMEH
OaiimaHbIcThl eMec. [mKki »oHe CBIPTKBI (haKTOpJaplblH OpEKETiHE jKayal peTiHAe (U3NOIOTHSIBIK
napameTpiepiH KeiOip e3repicTepi OpbIH anajbl, ajl pPeTTeylll >XyHenepai Kocy ilIKi OpTaHbIH
CaITBICTBIPMAJIBl  TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 eTefdi. PeTTeymr TOMeOCTaTHKAIbIK MEXaHH3MIEP
KACyIIaNbIK, MYIIENIK, OpPraHU3MIIK >OHE aF3a YCTI JeHreinaepae KbI3MET eTel.DBONIOIUSIBIK
TYPFBI/IaH ajiFaH/ia TOMEOCTa3 — OPraHU3MHIH KAJIBIIITHI OPTA JKaF[aiiapbiHa TYKBIM KyaJalThIH TYPAKThI
oeifimenyi.
I'omeocTasnpiy keneci Heri3ri Typaepi 6ap:
1) reHeTUKaIIBIK
2) KYpbUIBIMIBIK
3) imKi opTaHBIH CYWBIK OOJITiHIH TOMeOCTa3bl (KaH, TuMda, MHTEPCTUITUATBIBI CYHBIKTHIK)
4) IMMYHOJIOTHSIJTBIK.
I'enetuxansik romeocras- JIHK-HbIH (u3nka-xuMUsIbIK OailaHBICTAPBIHBIH OEPIKTIriHE kKOHE OHBIH
3aKbIMAHYyaH KEWiH KajllblHA Kely KaOljaeTiHe OaisIaHBICThI T€HETHUKAJBIK TYPAKTBUIBIKTHI CaKTay
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(JAHK penapanuscer). O3iH-631 kebeto Tipi opraHm3mHiH Herisri Kacweri, on JIHK pemyrumkamms
nporecine HerizgenreH. JKaxa JIHK Tiz0eri exi ecki Ti30€KTIH Kypamaac MOJEKYJIaIapbIHbIH
OpKaWCBICBIHBIH aifHATAChIH/IA KATaH TYP/IE TOJIBIKTBIPHUIATHIH OYJT IPOLIECTIH MEXaHU3M1 aKIapaTThl T
Oepy YIIiH OHTaiIBI 00JIBINT TaObLTaNbI. Byl TponecTiy 1omairi s)koFaphl, Oipak KalTanay Kareiaepi o Jie
opbiH anysl MyMKiH. JIHK MonexynanapbiHbIH KYPBUIBIMBIHBIH OY3bUTYybl MYTareHIiK (axTopiapIbIH
OCepiHEH peayIUIMKalMsIFa KapamacTaH OHBIH OIpIHIILIIK Ti30ekTepiHae ne Oonysl MyMkiH. Kerm
KaFaia jkacylla TeHOMBl KajlblHa KeNTipiieni, 3akbIMIaHy TYy3eTijiell, >KeHaeyre OailIaHbICTHI.
Kanneina kenrtipy Mexanusmzepi Oy3bUIFaH Ke3/le TeHEeTHUKAJIbIK TOMEOCTa3 JKacyllalbIK JIeHrei e e,
OpraHu3MIiK JaeHrelne ne Oy3bpuianbl.] eHeTHKANBIK TOMEOCTa3/Ibl CaKTayJIblH MaHBI3Ibl MEXaHU3MI
9YKapUOTTAPAbIH COMATUKAJBIK >KacylladapbIlHbIH AUIUIOMATH KYWi OoJbin TaObuaaabl. Jumimouars
Kacymanap TYPaKThl JKYMBIC ICTCHi, OMTKEHI ojapja €Ki TeHETHKAIBIK OaFaapiiaMaHBIH OOJybI
TEHOTUNTIH CEHIMJIUIINH apTThipafasl. ['@HOTHNTIH Kypnaedl >XKyHeciH TypaKTaHIbIpy MOIUMEpPIIEHY
KYOBUIBICTAPBIMEH JKOHE TeHJAEPIIH ©e3apa opeKeTTecyiHiH Oacka TypiiepiMeH KaMTamachl3 eTiIei.
OneponaapablH OeliceHAUNIrH 0aKbUIaWThIH PETTEYII T'eHJep FOMEOCTa3 IMPOLECIHAE MaHbI3AbI Pe
aTkapaabl. KypbUIBIMIBIK TOMeocTa3- Oyl OWONOTHSUIBIK OKyHenephiH OapiblK —JIeHreiiepinaeri
MOP(OJOTHSIIBIK YHABIMHBIH TYPaKTBUIBIFBI. JKacyIIaHbIH, YJINAHBIH, MYIICHIH, JEHE >XYHeIepiHiH
roMeocTasblH Oeuin anfaH xeH. Herisri KypbpUIBIMIApIbIH TOMEOCTa3bl >KOFApbl KYPBUIBIMIAPAbIH
MOP(}OTOTHSUTBIK TYPAKTBUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €Te/Il J)KOHE OJIap/IbIH TIPIILIIK OPEeKEeTiHIH HEeri3i O0JIbIT
tabbinanbl. XKacya Kypzeni OUONOTHsIIBIK KYlie peTiHae e31H-031 perTeyre ToH. JKacylanblKk OpTaHbIH
rOMEOCTa3bIH OpHATY OMOIHEPreTUKAIBIK MPOLIECTEPMEH YKOHE 3aTTap IbIH JKaCyIIa illiHe KOHE 0/1aH ThIC
TachIMaJIaHYBIH pEeTTEeYMEH OailllaHbICTHl MEMOpaHaNbIK JKylelepMeH KamMmTamachl3 etieai. XKacymana
OpPraHOUATAPABIH ©3Tepy KOHE KAIbIHA KEITy MPOILEeCTEPl Y3IIKCi3 JKYPIll OTBIPAJIbI, XKacylalapablH 31
YKOWBUIBIT, KAJIIMbIHA Kelei. AF3aHbIH TIPLIUTIK opeKeTi 0aphIChIH/A JKACYIIAINIUTK KYPBUIBIMIAP/IBIH,
KacyIianapabliH, YINaJIapblH, MYIIECIEPAiH KaJIblHA Kelyl (U3HOJOTHUSIIBIK pereHepamus eceOiHeH
Kypeai. 3aKkbIMAaHFaHHAH KeWiH KYpbUIBIMAAP/bl KallblHA KENTIpYy - penapaTuBTi pereHeparus.[mki
OpTaHbIH CYHBIK O€IIriHIH roMeocTa3bl- KaH, JuMQa, yina CYMBIKTBIFbI KYPAMbBIHBIH TYpPaKTbUIBIFHI,
OCMOCTBIK ~ KBICBIM,  3JIEKTPOJMTTEPIiH JKalbl KOHLEHTPALMACHl JKOHE JKEKe HMOHAAPJbIH
KOHIEHTPALUACHI, KaHJaFbl KOPEKTIK 3aTTapIbIH MeJIlIepi xoHe T.0. by kepceTkimTep, TINTI KOpIIaraH
OpTa >KarJainapbIHbIH eNeysl e3repicTepiMeH, KypAeli MeXaHU3MAEpHAiH apKachlHaa Oenrini Oip
JeHreige cakraiaabl.MbIcalibl, OpPraHM3MHIH 1IIKI OPTAChIHBIH MAaHBI3Abl  (PU3UKA-XUMUSIIBIK
KOPCeTKIIITEpiHiH Oipi KbIIIKII-HET13 OalaHChl 6016 Ta0blIaAbl. K OpTaiaFkl CyTeri MEH FMIPOKCU]
MOHIAPBIHBIH KaTBIHACHI IEHE CYWBIKTBIKTAPBIHAAFI (KaH, TUM(a, YIIIma CYHBIKTBIFB) KBIIIKBUIIAPIBIH —
IPOTOH JIOHOPJAPBIHBIH JkoHE Oydepiik Heri3epaiH — MNPOTOH akKIEeNTOpJapblHbIH KypaMblHa
OailyIaHpICTBI. OJIETTe OPTAaHBIH OernceHai peakiusickl H+ monsiMen Oarananaabl. PH moni (kKanmars
CyTeri HOHJApPbIHBIH KOHIEHTPAIMAChI) TYPaKThl (U3MOJOTHSUIBIK KOpCeTKIiTepaiH Oipi Ooubln
Ta0BIIAIbI J)KOHE aJaMJIapaa Tap mekrepae - 7,32-1eH 7,45-ke neiiin e3repei. bipkarap ¢pepMeHTTEpIiH
Oernceniniri, MeMOpaHa OTKI3TIIITIT, aKybl3 CUHTE31 MpoIecTepi *oHe T.0. Kol kaFaaiaa cyTeri MeH
THIIPOKCHJI MOH/IAPBIHBIH KAaThIHACBIHA OailylaHBICTHI.J[eHee KBIIKBUI-HEeT13 Teme-TeHITH CaKTay bl
KaMTaMachl3 €TETiH opTyp:i Mexanusmzep Oap. bipinmrinen, 6y KaH MeH TiHIepaiH Oydepiik xxyienepi
(kapboHnatThl, docharTel Oydepaep, yima akys3aapsl). I'eMorioonHHiH 1e Oydepiik Kacueri 6ap, o
KOMIPKBIIIKBUT Ta3blH OaiIaHBICTBIPAIbl KOHE OHBIH KaHAa >KUHATYbIH OonabipMaiiabl. BylpekTin
OCJICeHIITIT1 CyTerl MOHIAPBIHBIH KaJbINTHl KOHIIEHTPAIIMACHIH CaKTayFa Ja BIKIMAJl eTell, OWTKEeHI
KBIIIKBUT METAOOIUTTEPAIH €19yip MeJIepi HEeCeNNeH IIbIFapbliaabl. byl MexaHu3miep >KeTKITIKCI3
OoJica, KaHIaFbl KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH KOHIICHTPAIUSCHI )KOFapbUTal b, pH-HBIH KBIIIKBLT JKaFbIHA
OipIiama bIFbICYBI Oaiikanaasl. byt xkaraaiiia TRIHBIC ally OPTaJIbIFbl KO3FaJIa ibl, OKIEHIH BeHTUIISLIUACHI
Kyuieieni, Oyl KOMIPKBIIIKbUI Ta3blHBIH MOJIIEPIHIH TOMEHACYIHE JKOHE CYTeri HOHAAPBIHBIH
KOHIICHTPALMSACHIHBIH KaJIbIIIKA KenyiHe okemei. [kl opTanblH e3repicTepine TIHIEPIiH Ce31MTaAbIFbI
opryprmi. Conbimen, pH-ueiH 0,1 Gip OarpiTTa Hemece Oacka HOpMaZaH aybICYbl XKYPEK KbI3METIHIH
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aiftapieikTaid Oy3bUTYBbIHA OKeneni, an 0,3 aybsITKy emipre Kayin tenzaipexi. JKyiike »xyleci OTTeriHiH
TOMEH JieHreiline acipece ce3imTan. CyTKOPEKTUIep YIIIH KaJbLUI HOHJApbIHBIH KOHIEHTPAIUSIChIHBIH
30%-maH acaThiH ayBITKYHI KayiNTi )koHE T.0./IMMYHOIOTHSIIBIK TOMEOCTA3- KEKE aJaMHBIH aHTUTCH]TIK
JApaJIbIFbIH CaKTay apKblUIbl OPraHM3MHIH 1LIKI OPTACHIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH cakray. VMmyHuTeT
OpraHu3M/i Tipi eHeNepeH KoHE TeHETHKANIBIK JKaT aKmapar Oenrijepi 6ap 3arTtapliaH KOpFay Tocili
peringe tycinuieni (IlerpoB, 1968).bereH TeHETHKANBIK aKmaparThl OakTepHsuIap, BHpPYCTap,
KapamnaibIMIbpUIap, TEIbMUHTTEP, aKybI3lap, >Kacyllanap, COHBIH IIIHAE OpraHU3MHIH ©3repreH
Kacylanapsl TacbiMalaiiel. bys gpakTopiaapasiH 6apiiblFbl aHTUT€HAEP O0JIBIN TaObLIaAbl. AHTUTCHJIED
- OpraHu3Mre EHTi3UIreH Ke3[e aHTHUICHEJepAl HeMece MMMYHJBIK JKayalThlH Oacka TYPiH TyAbIpyFa
KaOumeTTi 3arrap. AHTUTEHACp ©OTe allyaH Typiai, kebOiHece omap Oenokrtap, Oipak Oyiap naa
JUTONOINCAXapUATEPIiH, HYKJICWH KBIIKBUIIAPBIHBIH YJIKEH MOJIeKyIanapsl. belopraHukaibik
KOCBUIBICTAp  (TY34ap, KBILIKbUIAAp), KapamaiblM OpPraHUKAJbIK — KOCBUIBICTap  (Kemipcynap,
AMHUHKBIIIKBUIIAPEI) aHTHTeHAep Ooyla anMaiiibl, eHTKEHI epeKIIeNiri XOK. AYCTpPaTUSUIBIK FajlbIM
@.bépuer (1961) UMMYHABIK >KYHEHIH HEri3ri MoHI1 «O31HIIK» JKoHE «OeTeH» TaHy OOIbIN TaObLIAIbI
JeTeH  YCTaHBIMIBI  TYKBIPBIMAAIBI, SIFHU. 1IIKI OPTaHBIH  TYPAKTBUIBIFBIH  CaKTayga —
romeocTa3. MIMMyHIIBIK JKYHEHIH OpTanbIK (KBI3bUT CYHEeK KeMiri, THMyc 0e3i) koHe mnepuepusIbIK
(xexbOaywlp, nmumba TyHiHaepi) Oaitmanbickl Oap. KopraHbiCc peakIUsChIH OCHI MyIIenepiae TYy3UIreH
TUMQOIUTTEp Ky3ere aceipaasl. B tunTi mumdornurrep 6erne aHTUTeHAEPMEH Ke3JeCKeH Ke3Jle KaHra
apHaiibl OeJoKTapbpl, UMMYHOTNIOOynuHAep (aHTHAEHeNep) OeJeTiH IIa3MalblK JKacyllanapra
maddepeHnmsananansl. byn aHTHaeHEep aHTUTeHMEH OalIaHbIChII, OJlap bl OeiTapanTanabipaabl. by
peakiys TyMopajb/ibl UMMYHHUTET Jen aTanajabl. T-Tunti aumdonutrep 66TEH Kacyliaaapbl, MbICAbI,
TpaHCIUTAHTAIMAJAH 0ac TapTyAbl )KOHE ©3 ACHECIHIH MyTalMsJIaHFaH jKacyllaJlapblH KO apKBLUIbI
KacyllanblKk UMMMYHUTETTI KamTamachi3 ereai. @.bépuer (1971) Gepren ecenrteynep OoifbIHINIa, agam
KacylanapbelHbIH OeriHyiHiH opOip TeHeTHKANbIK e3repiciHae Oip Toymik imiHme mamaveH 10 - 6
CIIOHTAH/bl MYTallUs >KMHAKTaNaJbl, SIFHU. JKaCyIIAJbIK JKOHE MOJIEKYJIAJbIK JIEHTeie roMeocTas bl
Oy3aThIH TIpolecTep Y3iKci3 xypeal. T-mumbonuTrep 63 AeHECiHIH MyTaHTThI KacyllajdapblH TaHUIbI
KOHE JKOsI/Ibl, OCBhLIaiIIa MMMYHABIK Oakbulay (YHKUMACBIH KamTamachl3 eTeli.VIMMyHABIK >Kyiie
aF3aHbIH TCHETUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIH OaKbLIaiIbl. AHATOMHSUIBIK JKaFbIHAH OOJIHTeH MYyIIeJIepacH
TypaTbiH OyJ xyie dyHKIMOHANABIK OipmikTi Ourmipeni. UMMYyHABIK KOpFaHbIC KAacHeTI KycTap MEH
CYTKOPEKTIIep/ie ©31HIH €H J>KOFapbl JaMyblHa JKETT1.TOMEOCTa3Jbl PETTEYKeJIeCl OpraHjap MEH
KyHesepMeH xy3ere acbipbuiaznl (91-cyper):

1) opranbIk Ky¥Ke xyiiec;

2) runoTtanamyc, TUIoQus3, MeTKepri ilKi cekpenus 0e3epl KipeTiH HeMpOIHAOKPUHIIK XKYile;

3) GapibIK AepiliK TIHAEP MEH OpraHaapaa (Kypek, oKIe, acKa3aH-1IIeK KoJaapsl, OyiHpek, 0aybip, Tepi
’oHe T.0.) OpHaJlaCKaH HJOKPUH/IIK JKacylanapMeH YChbIHbUIFaH 1u(dy3a6! 3HTOKpUHAIK Kyiie (JIIXK).
DES »xacymanapbsiabiH Heri3ri 0eiri (75%) ac KOpbITY *KYHECIHIH SNUTeNUNIHe moFbIpiaanFad.Kasipri
yaKbITTa OipKaTap rOPMOHAAP/ABIH OPTAIIBIK )KYIHKE KYpbUIBIMIAPhIH/A XKOHE aCKa3aH-11IeK KOJIapbIHBIH
SHAOKPUHAIK JKacymiaiapbiHaa Oip wmesruine OonatbiHbl Oenriti. CoHbIMEH, SHKeQaluHIEp MeEH
SHI0p(hUHAEP TOPMOHAAPHI KYHKe KacyllalapblHAa jkoHE YKl 06e31 MeH acKa3aHHBIH SHIOKPHHIIIK
)KacymiajaapblH/a Ke3nece/l. Mu MeH OH €Ki el 1IIeKTe XOJMEIMCTOKUHUH aHBIKTaabl. MyHai gaxrinep
OpraHu3M/ie XUMUUIBIK aKmapaT »KacyllalapblHbIH OipTyTac »KYHeciHiH OO0JIybl Typajbl THIOTE3aHbI
KypyFa Heri3 6omabl. JKylike peTTenyiHiH epeKIIeNiri — peaKusHbIH 0acTay *KbUIIaM/IbIFbI )KOHE OHBIH
ocepl THICTI XKYiKe OOWBIMEH CUTHAJ KEJETIH XKepJe TiKelel KopiHeli; peakius KbICKa.DHIOKPHH]IIK
Kyhene perreymn acepiiep OYKuUl JeHele KaHMEH TachIMaJJaHAThIH TOPMOHJAPIbIH SpeKeTIMEH
OaliIaHBICTBI; OPEKETTIH dcepl Y3aKKa CO3bLIA/Ibl )KOHE KEePriliKTi curatka ue oonmaiinel. Kyiike xoHe
SHAOKPUHAIK pEeTTey MeXaHu3MAEpiHiH Oipiryl rumorairamycta xypedi. XKammbel HEHpOIHAOKPUHIIK
KYHe ar3aHblH BHUCHEpalbAbl (YHKIMAJIAPBIH peTTeyre OalIaHbICThl KypJeli TOMEOCTa3JIbIK
peaknusiapra MyMKIHIIK Oepeni.l unoranaMmyc COHBIMEH KaTap HEHpOropMOHAAp/Ibl OHIIPETIH Oe3/TiK
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KbpI3MeTTepre wue. HeliporopMonmap runou3miH aiabIHFBI OeJiriHe KaHMEH CHil, TUMOQHU3IIH
TPOTIHUKAJIBIK TOPMOHIAPBIHBIH O6JIiHYIH peTTeiai. TponuKaablK TOPMOHIAp 1MIKI CEeKpelnus Oe3epiHiH
’KYMBICBIH TiKeJel perTei 1. Mbicaibl, rino(u3/IeH MBIKKAaH KalKaHIIa 6e3/11 bIHTaJaHIbIpaThIH TOPMOH
KaHJaFbl KalkKaHmia Oe3iHIH TOPMOHBIHBIH JICHTCHIH JKOFAaphUIaTy apKbLIbl KaJKaHIa Oe3i
BIHTAIAHABIPAbl. [ 'OpPMOHHBIH KOHIEHTpAaUMsACHl Oenriii Oip OpraHu3M YIIIH HOpPMaZaH >KOFapbl
KeTepuIrenae, runodusaiH KajdkaHma Oe3/l BIHTAJAHIBIPATHIH KBI3METI TEXeNeal >KOHE KalKaHIIa
0e3iHiH Kp3MeTi oncipeiini. Ochuiaiiima, TOMEOCTa3Abl cakTay YIIiH 0e3fiH  (yHKIMOHAJIBIK
OeJICeHUIIrH alHaIbIMIAFbl KaHAarbl FOPMOH KOHLEHTPALMACHIMEH TEHECTipy KaxeT.bynm Mbicai
TOMEOCTATUKAJIBIK PEAKLIUsIIAPAbIH JKaJIbl MPUHLIUIIH KepceTeai: OacTanmkbl ACHICHICH aybITKY ---
CUTHAJI --- Kepl OailylaHpIC MPUHIKII OONBIHINIA PETTEYII MEXaHU3MEP/IIH 1CKE KOCBUTYBI --- ©3repicTi
Ty3ery (Hopmanay).Keitbip imki cekperust 6e3aepi runodusre Tikenei Toyenai emec. byyr HHCYIMH MeH
TIIOKAroH eHIIpeTiH YHKbI 0e31H1H apalibIKTapsl, Oyipek ycTi 0e3aepi, anudu3, TUMYC kKoHe KallKaHIIa
MaHbl Oe3nepi.Tumyc SHIOKpUHIIK Kyiene epekme opbiH anaabl. On T-nmumdonurrepaiy Ty3uTyiH
BIHTAJIaHBIPATBIH TOPMOHFA YKCac 3aTTapibl LIbIFapajbl JKOHE HMMYHIBIK JKOHE 3HIOKPUHAIK
MeXaHU3MJep apachlHAa OaitnaHpic opHaTbUIaABL.I'OMeocTas3 sl cakTay KaOuneTi KopmiaraH opTa
KaFaalIapeIMEH TUHAMHUKAIBIK TeTe-TeHIIK KYHiHae OOJaThIH Tipi )KYHEeHIH MaHBI3[IbI KACHETTEPIHIH
6ipi Ooubin TabbLTa B ['OMeOCTa3abl cakTay KalijeTi opTypdai Typiaepae Oipieit emec, ol KypAeni Kyiike,
SHIOKPUH/IIK KOHE MMMYH/JIBIK PETTEY MEXaHU3M/epi Oap JKOFaphl CaThIIaFbl XKaHyapiap MeH agaMaapaa
xorapel.OHTOTEHe37le  opOip Jkac Ke3eHl MeTaOOJNM3MHIH, JHEpPrUsHbIH JKOHE TOMeocTa3s
MEXaHU3MICPIHIH epEeKIICIKTepIMEH CHIATTaNaael. bama ar3achlHAa aCCHUMIUIALNUS TIpoIecTepi
AUCCUMIIALUAAAH GackiM 0oJ1azibl, Oy ©cy/i, IeHe caMaFbIHbIH KOFapblIaybIH TYbIPa/ibl, FOMEOCTa3
MeXaHU3MEpl oM KeTiIMereH, Oyl (PU3NOJIOTHSUIBIK YKOHE MaTOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPIiH XYpYyiHE 13
Kasblpaabl. XKacel yiiFaiirad caifiblH MeTa0OIMKaIIBIK POLIECTEP/IiH, PETTey MEXaHU3MAEPIHIH jKaKcapysbl
Oaiikananel. Epecex kacTa acCUMWISILIMS JKOHE JUCCUMWISIMS TpOLECTepl, TOMEOCTa3Abl KajbIlKa
KeNTipy JKylecl KOMIEHCAalUsHbl KamTamachl3 eredi. Kaprato kesiHze 3arT aiamacy HpOILEeCTepiHiH
KapKBIHJIBUTBIFBI TOMEHJIEH I, peTTey MEXaHU3MJIEPIHIH CEHIMJIUIIT dJcipeiai, Oipkartap opraHaap by
KbI3METI QJICIpeii/li, COHbIMEH Oipre caibICThIpMallbl FOMEOCTa3/blH CaKTAIyblH KAMTaMachl3 €TETiH XKaHa
epeKIilie MexaHu3mep aamuabl. by, atan aliTkanaa, *KyWKe dcepiepiHiH djicipeyiMeH Oipre TiHIepiH
TOPMOHJIAPJIBIH  9CEpiHE Ce3IMTAJBIFBIHBIH JKOFapblIayblHAa KepiHeni. byn kesenume Oeiimaeny
epEeKILEeTIKTEPl QJICIpei/ll, COHABIKTAH KYKTEMEHIH JKOFapbUIaybl JKOHE CTPECCTIK >KaFaaiap
TOMEOCTATUKAIIBIK MEXaHU3MJIEp/i OHall Oy3ajpl KOHE KMl MATOJNOTHSAIBIK JKarmaimapablH cebebi
6onaael. by 3aHABIIBIKTApAB OLTy OOJaIaK adpirepre KaxeT, OUTKeHI aypy ajgamaarbl TOMEOCTa3 bl
KaJIMbIHA KENTIPY MEXaHU3MIepl MEH TOCUIAEPiHIH OY3bUTYBIHBIH CalAapbl OOJBIN TaObLIAIbI.
roMeoctas3(rpek TIUIIHEH - yKcac, Oipaed + KyH, KO3FaJMaWTBIHIBIK) - 1IIKI OPTaHBIH KYypaMbl ME€H
KACHUETTEPIHIH CaJBICTBIPMAIbl JUHAMUKAIBIK TYPAaKTBUIBIFBl JKOHE Tipli OPraHM3MHIH HETi3ri
GU3NONOTHUTBIK  (DYHKIMSIIAPBIHBIH TYPAKTBUTBIFBI; OMOIEHO3MapAarkl TYp KYpaMbl MEH apajap
CaHbIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay; MOMYJIALMSHBIH MaKCHMaJJbl OMIpPIICHIINH KaMTaMachl3 eTeTiH
TeHETUKAIIBIK KYPaMHBIH JIMHAMUKAJBIK Tele-TeHAIriH cakray kKaOiieri. ( TSB)romeocras- chIpTKbI
opTaga Oy3playnap OoyiraH Ke3je KYHEHIH eMip CYpyiHE KaKeTTi CHUIaTTaMalap/blH TYPaKThUIBIFHI;
CAITBICTBIPMAJIBl  TYPAKTBUIBIK JKaF[aibl, IMIKI OPTAaHBIH CHIPTKBI KaFAaiapAaH CaJbICTBIPMAIIbI
toyencizairi. (HoBocensiieB B.H.)['omeocTa3 -amibik >kyHeHIH AMHAMUKAIBIK TeMe-TeHIIKTI CaKTayFa
OaFpITTaIFaH  YWIECTIpUITeH peakuusgap apKpUIbl  1MIKI  KYHIHIH  TYPaKTBUIBIFBIH  CakKTay
Kabineri.AMepukanbIK pusnonor Yonrep b.Kennon 1932 xbuibl «JleHeHiH qaHATBIFBD» KITaObIHA OyII
TEPMHUH/II «aF3aHbIH TYpPAKThl KYWJIEPIHIH KOMNIIUIriH CaKTaUTbhIH YHJIECTIpUIreH (U3HOIOTHSIIBIK
MpOIeCTEePIiH» aTaybl PETiHAE YChIHIBI.

DOKOJIOTHSUTBIK ~ TOMEOCTA3KOJIAaUbl  DKOJIOTHSUTBIK — JKaFjaijapia MaKCUMaJIbl  KOJDKETIMII
OuoopTYpIILTIK Oap MIapBIKTAay KaybIMAACTHIKTApbIHA Oaiikanaasl. by3sutran sxoxylienepae Hemece cyo-
KJIUMAaKC OWOJOTHSIIBIK KaybIMIACTHIKTAPBIHIA - MbIcanbl, KpakaToa apanbiHga, 1883 >Kbuibl KYIITI
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)KaHapTay aTKbUIaybIHaH KEHiH - OChl apaiAarbl OApJbIK TIPHIUIIK CHUSKTHI OYPHIHFBI OPMaH HIAPBIKTAY
9KOKYHECIHIH rOMe0CTa3bIHbIH KYHi skoibu1bl. KpakaToa aTKpuIayiaH KEHIHT1 KbUIAAPAA SKOJOTHSIIBIK
e3repicrep Ti30Oerin OacrtaH ©TKepHi, OHJA >KaHa OCIMAIKTEp MEH >aHyapiap TypJiepi Oip-Oipin
aNIMacThIpAbl, Oyl OHMOOPTYPJIUIIKKE >KOHE HOTIDKECIHJIE IMaphIKTay IieriHe okenmi. Kpakatoamarsl
SKOJIOTHSUIBIK CyKIieccusi OipHemie ke3eHpae oTTi. KimMakcka amapaThlH TOJIBIK CyKIECCHs Ti30eri
npecepus Aen atananbl. Kpakaroa MpicanbiHaa OYJI apai aTKbuIay OHAAFbl TIPIIUTIKTI )KOMFAaHHAH KeHiH
Y3 KbUT ©TKeH coH, 1983 xbuibl Tipkenrer 8000 Typii Typi 6ap mapbIKTay KaybIMIACTHIFBIH JaMBITTHI.
JlepekTep MO3ULMSHBIH roMeocTasa 01pa3 yakbIT CaKTaJaThIHBIH pacTaif/ibl, aJl KaHa TYpJEpAiH naijaa
00JyBI ©TE T€3 €CKUICP/IiH Te3 KOUBUTYbIHA OKEJIEIi.

bronorusiibik romeocTas3Tipi OpraHu3MACPIiH ipreii CUIaTTaMachl PETiHAE OPEKET eTell )KOHE 1K1
OPTaHbI KOJAWJIBI IIEKTEp/Ie CaKTay ACT TYCIHUIE .

OpraHu3MHIH 11IKI OpTacklHa JEHE CYMBIKTBIKTAphl — KaH IUIa3Mackl, JuMda, jkacylia apaslk 3aT
KOHE KYJIBIH CYHBIKTBIFBI KaTaibl. Byi CYHBIKTHIKTapABIH TYPAaKTHUIBIFBIH CAKTay OpraHU3MEp YIIiH
©T€ MaHBbI3/1bl, a1 OHbIH 0OJIMaybl T€HETHKAJIBIK MaTepUaIbIH Oy3bUTybIHA OKEIEI.

Ke3 kenren mapamerpre KaTBICTBI OpraHU3MICP KOH(OPMAIMSUIBIK JKOHE PETTEYII OOJBIN OeiHesl.
Perreymi opranu3muep KopliaraH opTaaa He OOJBIN JKaTKaHbIHA KapaMacTaH MapaMeTpi TYPaKThl
neHreiine cakraiapl. KoHbopmanusnbslk opraHu3Miep KOpIIaraH oOpTara IapaMeTp/l aHbIKTayFa
MYMKIHIIK Oepenmi. MpbIcalibl, )KbUTBI KaHIIBI XKaHyapiap TYPaKThl IeHE TeMIepaTypachlH CaKTaiIbl, a
CYBIK KaH/[Ibl JKaHyapJiap TeMIepaTypaHblH KeH ayKbIMbIH KOPCETE/].

bi3 kKoHpOpMaIUSIIBIK OpraHu3MIepie OepiiaTreH napaMmerpai Oenriii 6ip Jopexene peTTeyre MyMKiH/IIK
OepeTiH MiHE3-KWIBIK OeiiMaenysepiHiH JKOKTBIFbl Typalbl aMTHIN OTBIPFaH >KOKIBI3. MeIcalbl,
OaybIpBIMEH JKOpFajaylIbulap JIeHe TeMIIepaTypachlH KOTepy YIIiH TaHEpPTeH JKUi KbI3ABIPbUIFaH
TacTap/IbIH YCTIHE OThIPAJIbL.

I'oMeocTaTukanelK peTTeyAlH apTHIKIIBUIBIFBI - OJ1 aF3aHbIH TUIMIIPEK JKYMBIC ICT€YlHE MYMKIHAIK
Oepeni. MbIcaibl, CybIK KaHbl XKaHyapiap CybIK TeMIepaTypaja JeTaprusuiblK Kyire Tycel, al blbl
KaHJIbl JKaHyapiap OypbIHFbIAl nepiik OenceHal. ExiHII aFbIlHaH, peTTey SHEPrUSHbI KaXKET eTel.
Kelibip >xputanznap antacelHa Oip peT KaHa el amaTelH ce0eli, onap CYTKOpeKTiiepre KaparaHjaa
rOMEOCTAa3/bl CaKTay YIIiH JJIJIeKai1a a3 SHEePTHsl JKYMCAIbI.

AJaM ar3acbhIHIAFbI TOMEOCTAa3

JleHe CyMBIKTBIKTApbIHBIH TIPLIUTIKTI KAMTaMAachI3 €Ty KabiJieTiHe 9pTypiil (hakTopiiap acep eTe/il, COHbIH
1IIiHJe TeMIepaTypa, Ty3/bUIbIK, KbIIIKbUIIBIK jKOHE KOPEKTIK 3aTTap/IblH KOHIIEHTPALUACHI - TIII0K03a,
OpTYpPJIi HOHAApP, OTTET1 )KOHE KaJIBIKTap - KOMIPKBIIIKBLI ra3bl MEH 39p. by mapamerpiep opraHu3MHIH
TIPIIUTITIH KaMTaMachl3 €TeTIH XUMUSUIBIK PeaKIUsAIapFa ocep eTeTiHIIKTEH, OJIap/ibl KAKETT1 AeHren e
yCTan Typy YUIIH KipiKTipUIreH (pU3n0JOTUsIIbIK MEXaHU3MIEp Oap.

I'omeocTa3npl ocekl OeiicananblK OediMzeny mpouecTtepiHiH cebebi gen caHayFa Oonmaiinel. MyHBI
oJIap/bIH HET13T1 cebebi peTiHae eMec, OIpre opeKeT e€TETIH KOMTETeH KAIBITIThI MPOLECTePAIH KaJITbl
CUIaTTamachl peTiHae Kadbuigay kepek. OHBIH YCTiHe, OyJl Mojenbre CoHKeC KEeIMEWTIH KeINTereH
OMOJIOTHSUTBIK, KYOBLTBICTAp Oap - MBICAJIbl, aHA0O0IU3M.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MGZ[I/ILII/IHa.TILIK TFCHCTHKA : MC/I. YYUJIUIIECJIICP MCH KOJUICIZKACPI'C apHaJlfaH OKYJIbIK = MC,I[I/I]_[I/IHCKa}I I'€HCTHKA
: yueOHUK i Mea. yuwnnl u kosutemked / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. rocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menwua, 2015.

2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
3Bepo, 2014. - 3126. C

3. Axynenko, JI. B. buomormss memumuHAIBIK TeHETHKa HerizmepiMeH [Tekcr] : Mem. ydumumienep MeH

KoJuTepKaepre apHanrad okyiblk / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
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4. bBypyn6erosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP bBFM. - Anmartsr : [ayip,
2013. - 264 oer. c.
5. Komrraesa C.K., HIsameiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MosexkynanblK OHOIOTHS, MeIUITMHAIBIK TeHeTrKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOet, [1. MeauuuHabIK )oHE OMONOTHSIIBIK TepMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MaTiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHoB, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feimsimu Opransirs”
Ammatsl : OBepo, 2014. - 220 6e1. C
7. HertoccOaywm, P. JI. Menutunansik renetrka [ Texct] : oky kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a51. omr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorust MemMIMHANBIK TEHETHKa HeTi3AepiMeH [DIeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIHIIENep MeH
KoJute/pkaepre apH. okyasik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenuuuHanbplK ~ OMOJIOTHS, TeHeTHKa koHe  paauobuonorus.  Llemmeiicora [.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWoNorus KoHE TreHeruka. Yammeposa A.H., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetnxa Herizgepi: Oxynbik. / KP bimim sxone reumeiMm munECTpIIri, KP XKorapsl OKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - Anmatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpLiay cypakTapsl (kepi OaiiaHbIc)
1. l'omeocTaszapl cakTayablH (PU3NOTOTUSIIBIK MEXaHU3MI.
2. 'eHeTHKAJIBIK TOMEOCTa3.

Ne9 Cadak
5.1. TakbIpbIObI: JKacylIaHbIH MOJIEKYIaIbIK OMOIOTHSICHI.
Carar canbl:2 car. 90 MUH.
5.2.Makcarbl: XKacymia opranesianapblHbIH MOJIEKYIAJIbIK KYPbUIBICH XKOHE KbI3METIH TYCIHAIPY.
5.3.0ky wmingerTepi:biriM anymemap kacyma OpraHelUIaJapbIHBIH — MOJIEKYJANBIK  KYPBUIBICHI
MEXaHU3MiH Oiy.
YiibIMIacThIPy Ke3eHi:> MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TiJIreH TAKbIPbIN 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.1apic Te3mci: XKacymra — Tipi opranuzMIepAiH (BUpycTapAaH 6acka) KYpbUIBIMBIHBIH €H KapanaibiM
0e1ir1, KYpBUIbICH MEH TIPIIUTITIHIH HET131; )KeKe TIPUIUIIK eTe aJlaThlH KaparaibIM Tipi xyite. XKacymia
©3 aJJbplHAa JKEKe OpraHu3M peTiHae (OakTepusiaa, KapamaiibimMaapnaa, KeiOip Oanablpiaap MeH
CaHbpIpayKyJIaKTapaa) HEMece KOIl jKacyllaibl KaHyapyiap, ©CIMIIKTEp >KOHE CaHBIPAyKYJIaKTapIblH
TiHAEpl MEH YJINanapblHbIH KypaMblHIa Ke3jaeceai. Tek BUpycTapblH TipHIUIIri kacymacs3 popmana
eTe/l.

«Kacyma» TepMHHIH FBUIBIMFA 1665 KBUTBI aFBUILIBIH JKapaTbuTbicTaHymbIchl P.I'yk (1635 —1703)
enrisred. Tipmimikri XKacyma TyprbhIChIHaH 3epTTey — Kasipri 3aMaHfbl OMOJIOTUSIIBIK 3€pPTTEYNepAiH
Herizi.)Kacymanbsig quametpi 0,1 — 0,25 mxm-nen (keitbip Oakrepusiapaa) 155 mm-re (TYHeKYCTHIH
KYMBIPTKACHI) AeiiH xereni. Kemmrinik aykapuoTtsl opranmmiep JKacymacsiabiH guamerpi 10 — 100
MKM I1aMacsinza. XKana Tyran sxac cobmiepne — 2x1012 JKacyma, an epecek alaMHBIH OpraHU3MIH/IE —
1014 XXacyma 6omca, opraau3MHiH Keioip TiHaepinae JKacyma caHbl eMip OOibIHA TYPaKThI O0IaIbI.
Kacymanbi Tipi 3athl — mpoToruiazma. On O6uos. MeMOpaHanmapMeH (KapraKTapMeH) IIEKTEeNreH
OWOMOMMMEpPIIEPAIH  TOPTIONTENITeH KYPBUIBIMABIK OJKyHelepi — I[HUTOIIa3Ma JKOHE  sIIPOJIaH
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Typanabl.XKacyma sIpOCBIHBIH KypaMbIHIAFbl oMOe0anm OpraHoMATH XPOMOCOMa, ajl LUTOIIa3Ma
KYpaMbIHJaFblIapbl —

pubocoma,

MUTOXOHAPHUS,

9HJIOTIIA3MAIIBIK TOD,

INonbmKkK KellleHi,

JIM30COMa,

KJICTKaJIBIK MeMOpaHa Jien aTaiibl.

PubGocoma JKacymanarsl aKybI3IbIH TY3UIylH KaMTamachl3 €Teli, aKybl3 CHHTE31 OpT. JEI KapajaJbl.
Ownbrg quametpi 20 — 25 M. Pubocoma muroriazmaaa 6oc KyriHzae ae, )KajFacKaH Typae J1e, COHIal-aK
OapIbIK Tipl opraHu3MIepaiH JXKacymacsiHaa Ke3aece].

HuTonaasma — saaponsl Kopiuan >katka JKacyma 6estiri. OHbIH KYpaMbIHJaFbl XUMUSIIBIK MAKpO XKOHE
MHUKPOAJIEMEHTTEP/IEH KYPAEi OpraHUKAIIBIK KOCBUIBICTAP (aKybI3ap, Kemipcyiap, IUIUATED, HYKICHH
KbIILIKbUIIApbl, TOPMOHIAP, (PepPMEHTTEP, BUTAMUHJIED, TaFbl 0acka) *KoHe MUHEPAIIBIK 3aTTap TY3UIE/l.
MuTtoxonapus — XKacyaHbIH TBIHBIC alIy MPOILECIH KAMTaMachl3 €TeTiH OPraHOuI.

MuTOoXOHAPHUSHBIH Y3bIHIBIFBL 10 MkM-1eii, tuamerpi 0,2 — 1 mkmM, canbl 1-gen 100 mbinFa eitin 6omapl.
XKacymagarel Heri3ri 3Heprus Tacyubl 3aT — aleHO3MH YII (ocdop KbIKbUIBL. bakTepus, KeK-Kachlil
Oannpipiap, T.0. THIHBIC amy mporecin XKacymia MmeMOpaHachl aTKapaThlH OPTaHU3MIEPe MUTOXOHIPHUS
0o0JIMaiiIbI.

SAapo — opraHum3MIeri aKybI3[BIK alIMacylbl PETTeY AapKbUIbI TYKBIM KyaJayIIBUIBIK KacHETTepIi
ypIaKTaH ypIaKKa >KeTKI3eTiH jKacyIllaHbIH HEeT13r1 Oetiri.

IHAOMIAMAJNBIK TOP — IHMTOILIA3MaIaFbl KOMIPIIIKTEP/AiH, JKalMaK KalIIbIKTapAbIH JKOHE TYTIKIIe
KYpBbUIBIMIApbIH TOPJIbI XKyHeci. byt opTyp:i HoHAapabl, KOPEKTIK 3aTTap bl TAChIMaIAi1bl, TUIUATED
MEH KeMipcyiapJblH ([oJMcaxapuaTep) ajMacyblHa KOHE Yibl 3aTTapAbl 3allajiChI3aHAbIPYFa
KaTbICabl.

I'onbazky kemeni — 6ip-0ipiMeH KabaTTaca ThIFbI3 OpHAJIACKAH XKaJlakK kaprakTsl 5 — 10 «ucrepHagan»
’KOHE OJapJblH IIETIHJEr! YCaK KOMipUIKTepAeH KypalfaH OpraHouja. MyHIa eHAIpUIreH eHIMIep
YKUHAKTAJbII, MICII XKETUIII, CBIPTKA IIbIFapbliabl, XKacyia in30comManapblHbIH TY311ylHE KaThICa/bl.
JInzocoma — KabbIprackl MEMOpaHaMeH IIEKTEIreH, KybIChIHa ac KOPHITY (epMeHTTepl (IpoTenHasa,
HyKJIeasa, TJIOKo3una, ¢ocdarasa, numaza, Tarbl 0acka) Oap ycak kemipurikrep. KemipmiiktepiH
auametpi 0,2 — 0,8 MkMm. JInzocoma depmentrepinin (20-1aH actam) kemerimeH JKacyma imiHzaeri ac
KOpBITYFa skoHe JYKacyia KypaMbIHIaFbI )KapaMChl3 KYPBUIBIMIIAP/IBI BIIBIPATYFa KaThICA B
Kacymaabik MemOpana — XKacyia nurornia3MachlH CBIPTKbI opTaaH HeMmece JKacyia KaObIKIIachblHaH
(ecimuikTepae) Genin TypaThiH JKacymia opranousl. OHBIH KanbIHABIFE 7 — 10 HM. Heri3inen XKacymra
MEH OHBI KOpIIIaFaH CHIPTKbI OpPTa apachbIHIAFbl METa0OJIM3MIe (3aT ajiMacyfa) KaTbIcajbl, COHIal-aK,
KacymranslH KO3Faidybl MEH Oip-OipiHe >KaJFaHybIHIA YJIKEH pes aTkapazibl. JKacyllaHbIH >Kajibl
KYpBUIBICHI JKaHyapyiapFa Jia, eciMaikTepre 1e ToH. bipak ecimiik JKacymachlHbIH KYpbUIBIMBI MEH
MeTabonm3MiHae kaHyapiap JKacymackiHa KaparaHga Oipa3 adbIpMamibUIbIK  Oap. OciMuikTep
KacymaceiHbIH OipiHIIUIIK TUIA3MOJIEMMAcChl KypJelli Mojucaxapua HeriziHje (MaTpHKC) OopHajlacKaH
LEJUTIONO03Abl MUKPOXKIMIIENEpieH KypairaH. Mukpoximnmenep ecimiik JKacymackl KaObIpFachIHBIH
TIPEKTIK KaHKAChIH Ty3ei. Kem eciMaikTep OepiKTiK KacHeT OepeTiH — eKiHmIiK XKacyia KaObIKIIackiH
(uemutrono3agan) Tyseai. Ocimaik JKacylaHblH LEUII0N03a TATMIBIKTApbl KYpZeli HNOJUMeEpil 3aT —
JUTHUHII CiHIpin, Kartasael na JKacyma KaObIKmiacel OepikteHeni. Ocimaik YKacyrachlHBIH
[IUTOIUTa3MAaCBIHIA ApHAWBI OPraHOUI-TIIACTUATED — XJIOPOILIACT, XPOMOTIIACT, JIelKorutacT 6ap.XKacyma
OpPraHOMJTAPHI - JKaCyIIaap/bIH TYPAKThI apHayIbl Oeiri. KacyIianblH KbI3MET1 TE€K OpraHOUATAPIbIH
KOMETIMEH FaHa OpbIHAJIa IbI.

1.9npomna3mansik Top (OIIT) - (rp. sHOO - imIKi, Ip. MJIa3Ma - HKAINCBIPBUIFaH) - JKACYIIAHBIH 1MIiH
Tyrenaei 6ipiMeH-0ipi THIFBI3 OalIaHBICKAH TYTIKIIEIIEPMEH TOPJIal YKaTaThlH 2 >KapFakKIIaibl TY31TicC.
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ChIpTKBI KaprakmanapbiHa pubocomanap Oekince - tyiipmrikrti DIIT, Gekinbece, Teric jkaprakKiIaibl
OIIT newigi. Teric skaprakmansl OIIT wmaiimap MeH mnojucaxapuITepaiH ajlMacyblHa KaThICAIIbl.
Tyi#ipmikri sxkaprakmansl OIIT pubocomanapeinga Hopysnap cuntesaeneni. OIIT Ttopnanran
TYTIKIIIENEpl jkacyIa inrHaeri 6acka opraHouATap IbIH KaThbIHAC jKacayblHA KOMEKTECE/I.
2.Pubocoma (puOOHYKIIEUH KBIIIKBUIBI, JIAT. SOMa - JICHe) - NUTOIIa3Maa 60c KyiiHae, ®aprakiiara
(OIIT) Gekinren Ky#iHae 00JATHIH HOPYBI3IBI AOHEK TOpi3al oTe ycak opraHoua. O HOpYbI3 CUHTE31HE
KaTbICAJIbI.
3.MuToxonapus (Tp. mitos - ximiie, rp. chondrion - 1oHEK) - 6GapIbIK Tipi Kacymanapaa 6onaasl. [Timmiai
TasKIIa, XKIMIie, A9HEK Topi3ai Tysimic. XKacymana oHparaH, MBIHJAaFaH MUTOXOHAPHsUIAP Ke3Jecei.
CoipThIH 2 KaOaTThI *Kaprakiua Kanrtaiabl. ChIpTKbI XKapFakKIiachl TeTic, 1K1 KapFaKiachl KaTIapiibl.
MuToXOHIpHsUTap - Mall KBIIIKBUIIAPHII CHHTE3JIC, KacylIaaap/Isl SHEPTUIMEH KaMTaMachl3 €TETiH
SHEPTUs KUHAKTAYIIbl KYPBUIBIM. 1IIKi KapFaKlaJarel GEpMEHTTEpP TII0KO3a MEH aMUHKBIIIKBLIIAPIbI
BIIBIPATHII, Mall KBIIIKBUIAAPBIH TOTHIKTHIPA/IBI.
4.JIuzocoma (rp. mitos - epiTy, Ip. soma - TeH) - JOMaJaK HeMece COMaKia MinrHai, 6ip KabaTThl
xKaprakmanel Ty3umic. KypambiHmarsl  (QepMEHTTEpIiH oCepiHeH HOpYBI3 MOJEKYJalapbIMEH
noJicaxapuATep i biasIpaTaabl. XKacymiara TyckeH 0erie 3aTTapabl epiTei.
5.I'onbKHN SKUBIHTBIFBI - SAPOFA JKAKbIH, )KAacyIlla OPTAIBIFBIH (LIEHTPHOJIb) aifHala KOPILAIM *KaTaThlH
KOIIpPIIK, TYTIKIIe Topi3mi Ty3umic. JKacymiajma 3arrtapAblH TackbIMalAaHybIHA, KaXETCi3 COHFBI
OHIMJIEP/IiH kacyIlla/laH MIbIFAPbLUTYbIHA KAThICAIBI.
6.7Kacyma oprajbIFbl - LIEHTPHOJb (JaT. centrum - OpTaJIbIK HYKTE, OPTAJIBIK) [ 0JIb/KH KUBIHTBIFbIHA
YKaKbIH OpHaJacKaH HUIUHAP mmiHi 2 nexenrik. XKacyiia OemiHyiHIH alfalikbl Ke3eHIH e 2 [IEHTPUOIb
OipiHeH-0ipi €Ki MOJOCKe Kapail axblpaiinpl. OprachlHAa yYpIIBIKIIA OKIiMmenep naiga OoJasbl.
XKacymanapapiy O6emiHyiHE KaThICaIbI.
’Kana TakpIpsInThl 0exity: 10mMuH.
5.5.KepHekijik Kypaagapbl: MyJIbTUMEAUSIBIK IPOSKTOP (IIPE3EHTALIMS).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MenunuHaIbIK TEHETUKA : MEJI. YUIIUIIEIEP MEH KOJUIEKAepre apHaliFaH OKYJIbIK = MeIuITnHCKast TeHETHKA
: y4eOHMK i Mea. yuwinnl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine aya. b. H. rocenOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununanek 6uosorus skoHe reHetrka [MoTiH]| : okynsIK / E. ©. KyanapIkos. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuimHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnuimenep MeH
KoJuTe/Kaepre apHanFad okyiblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6eroBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MartiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : [layip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C.K., llIsmameticona I'.I1., McmannoBa A.A. MoJteKyaibIK OHOJIOTHS, METUITNHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaszembOer, [1. MeaunuHabIK XoHEe OMONOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Texct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. @.
Bunnapa; opsic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak rinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
1eKTPOHABI 0achbLIBIMAAP:

1.bruonorust MenMUMHANBIK TEHETHKa Heri3fgepiMeH [DJeKTpOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIMIIENep MeH
KoJiepkaepre apH. okyibslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKCcTOBBIE JaH. (43.6MO6). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  pamuoOmonorus.  Illemnmeiicosa I[II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
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3.MemunuHAIBIK ~ OWOJOTHSA  KoHe TeHermka. YammepoBa A.H., MHWcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MuHHcTpairi, KP XKorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl (kepi OaiiaHbIc)
1.)Kacyma opraHouarapsl.
2.1luTomnnazma xoHe AIpo.

Ne 10 Cabak
5.1. TakbipbI0bI: XKacymanblH HETi3ri KOMIIOHEHTTEPIHIH MOJICKYIAIIBIK KYPBUIBIMBI )KOHE KBI3METI.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2.Makcarpl:)XKacymia KaOBIKIIACHL, IUTOIIIa3Ma XKOHE SAPOHBIH KYPBUIBIMBIH O1ITy.
5.3.0ky MminaerTepi:binim anymibiiap xacylna HIUTOIUIa3Ma >KOHE SAPOHBIH KYPBUIBIMBIH O1ITy.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi:5> MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThbICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymblLiapabiH 6TU/ITeH TaKbIPbIN OolibiHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak Tycinaipy:30 muH.
5.4 JIapic Te3uci: Huronaaszma (rp. kytos — skacyia xoHe Tp. miia3mMa — KaJbIITaCKaH) — >Kacylna
KapFakIackl MEH SAPO apachIH TONTHIPHII TYPATHIH KOMMAaKbIH CYHBIKTHIK. KiteTka LluromnnazmaceiHbIg
CBIPTHI IUIa3MoJeMMaMeH Kanrtanfad. Ilmasmonemma — LluTormumasmMaHblH — aKybI3/bl-OUIMIIUATI
KaOBIKIIaChl, OHBIH OPT. KaJdblHA. 6 — 10 HM, KypambiHaa GepmenTTep O60manbl. On kacyiia MEH OHbI
KOpILIaFaH OpTa apachlHAAFbI 3aT aiMacy NpoIEeCiH KaMTaMmackl3 ereai. L{uTonna3smManblH HETi3r1 KypaMbl
ruaonia3mMajial, opraHeiaiapAas KoHe KOChIHAbUIapAaH Typabl. Tipl aF3anap/iblH KypaMblHa KipeTiH
Kacylanap/ibl eki Tonka 0emyre 0onaabl: sIpo KabaTbl 00JIMANTHIHBI IPOKAPUOTTAP OJIApFa KOK Kachll
Oanaplpiap koHe OakTepusiiap KaTajbl, AP0 KadaThl )KaKChI )KETIITE€HI yKapuoTTap, OyFaH eCcIMJIIIKTEp
MEH KaHyapJiap ’acylanapsl )KaTa/bl. JyKapuOTThI Kacylanap yi 6eiMHEH TYpajbl: CBIPTHIH KOpIIan
KaTKaH IJIa3MaTUKaJIblK MeMOpaHajaH, LUTOIIa3MaZaH koHe sapoaad.lIpokapuoTrap MeH eciMIiK
KacyllalapblHbIH IJIa3MaTUKAJIbIK MeMOpaHalapbhlHBIH CHIPTBIHJIA >Kacylla KabaTel Oosaisl, ai
KaHyapjap JKacyllajgapblHAa MyH7Aall kabar Oosmaigel. KileTkaHbIH SAPOCHIH KOpILAN KaTKaH
KONMaJDKbIH 3aTThl LIMTOILIA3Ma JeN aTaiiibl DYKapHOTTHI jKacyliagap HUTOIUIa3MAaChIHbIH OPTEKTLIIT
OHBIH KYypaMbIHJa THajioIlIa3MaHblH OojiyblHaH. ['ManomnazmMa memOpaHasbl KOHE MeMOpaHachl3
KOMIIOHEHTTEpJIeH Typaabl. MemOpaHaabl KOMIIOHEHTTEpPre MHTOXOHIpHUATAp, IUIACTUATED,
SHJAOIUIA3MANBIK TOp, [ONBIKM ammaparthl, JM30coMaiap, ajl MeMmOpaHachl3 KOMIIOHEHTTEpre
LHEHTPHUOJbAAP, pHUOOCOMAAp, MHKPOTYTIKIIENEp, MHKpOQMIaMEHTTep >KaTajasl. LluToriasmMaHbIH
KYpaMbIHAAFbl >KOFapbla aTajfaH KOMIIOHEHTTep Oip-OipiMeH eTe TbhIFbI3 OailaHbicTa OoJajbl.
KnerkanbIy ki MemMOpaHazapbelHa KaparaHja 1jazmMaiemMma xojectepunre O0ail. [Tnazmanemmansiz Oip
€PEeKIIIEITIr OHBIH CHIPTHIHAA KOMIPCYJIapJaH TYPAThIH TIIMKOKATUKC KabaThl opHaiacabl. by kabaTTeig
KaJdbIHABIFB 3—4 MM-znedl Oomansl. IlnmazmanmeMma Herisri aTtkapaTblH KbI3METi: KOPFaHBIIITHIK,
OTKI3TIIITIK JKOHE TachIMaJIaylibl. TachkIMalIayIlbl IJIa3MalieMMa CyJIaplblH, HOHIAPIBIH JKOHE
MOJIEKYJIalap/IblH CBHIPTKbI OpTaJaH jKacyllara ©TyiH »KoHE Kepi oTyiH peTTen OThIpaibl. 3aT aliMacy
MpOLECiHe JKacylaja Maija OOoJFaH KOPBITBUIFAH 3aTTap Ja OChbl IUIa3MalieMMa apKbUIbl ChIPTKa
HIBIFAPBUIBIN OThIpaIbl. [11a3ManeMMaHbIH CHIPTKBI O€TiHE PELEeNTOPIBIK (epMEHTTEp OpHATIAcabl, OJIap
YKaCyIIIaHbIH KYHIH 6acka KepIi jkacyraiapra >KeTki3im Typassl. [Ima3zmameMma xacyimiaHbiH O6JiHy
MPOIIECIH/IE MAaHBI3IbI poIl aTKapaabl. OHBIH CHIPTHIHA MUKPOTYTIKILENIEP, TATIIBIKTap CUAKTHI 3p TYpJi
eciHauIep 00IaIbl.
IIna3zmajieMMaHbIH TacbIMAJIay bl KbI3MeTi
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YkeH MoJIeKyanap kai eTel Je, Killli MOJIeKyJanap KbUIaaMm oTeli. EH )KbU11aM OTETIH Cy %KoHE OHBIH
KYpaMbIHIAFbl €pIiTiHAUIep eKeH. Erep spUTpOIuUTTI ©3iHIH IUTOILIa3MachlHAaH Iepi IIOFBIPIAHYHI a3
TY3/IbI EpITIHJITE caliCaK, OHJA CHIPTKBI OpTaJaH Cy )Kacyllara Kem eHeMdl Je KacyIIaHblH KeJieMi ocil,
OHBIH CBIPTKbI MEMOpaHachl apbliblll KeTenl. KepiciHiue, erep spuTpoLUTT] HIOFBIPIaHYbl KOIT TY3/IbI
CyFa calicak, OHJIa )KacyIaJdarbl Cy OOIIHIN MIBIFAbI 14, OJ KAOBICKII, KUBIPHUIBIN Kasiaael. KileTkaHbIH
CBIPTKbI MeMOpaHachIH/A JIMHONPOTEHH KalOaThlHAA «1opiap» Oosazpbl, ojap apKbUIbl MOHIAp XKOHE
cynap eteni. Ocbel MeMOpaHna apkpuIbl K+, N+ kaTnoHAaps! aca KbUIAaMIBIKIICH Kypei. MemOpaHaHbIH
TachIMaJlZiay KbI3METI: HOHAAP MEH CY/IbIH LIOFbIPIaHybl KOIl OPTaaH LIOFbIpIaHybl a3 OpTaFa (IacCUBTI
TaceIMaliiay), JKOHE KepiciHile, MOFbIpiaaHybl a3 3arTelH LLloFbIpianybl Kenm opTara eHYiH (aKTHBTI
TachkIMajiay) peTTer OThIpaabl. AKTHBTI TaChIMaJIay SHEPTHs )KyMmcay apKbUibl oTeal (ATd), K+, Na+ -
MOHJIAPBIHBIH IIOFBIPJIAHYBIH peTTen TypaTthiH K+, Na+—«Hacock» miasmanemMmara opHaiacaasl. Ocel
«HACOCTapbIH» JKYMBICTAPBIH 3€pTTEy YLIIH 3pUTPOLMTTI anyra Oonaabl. byn xkacymana K+, Na+
WOHJAPBIHBIH  IIOFBIPJIaHYbl  KAaHHBIH  IUIa3MachlHa  KaparaHjga  esremie  Oomangsl  (Oipak
KOHIICHTPALMACHIHBIH JKUBIHTBIFBI 1IaMajac, >XKacyIIaHbIH CHIPThIHJA JKOHE 1LIiHAE W30TOHUSIIbI).
Benokrap, HyKJIenH KbIIIKBUIAAPHI, Maitjiap, bIAsIpart Oapbill MOHOMEPJIEp TYPIiH/IE FaHa IIa3MalieMMaIaH
ere ananpl.KeitOip sxarmaitapia MakpoMmoeKymnajap Hemece ipi TYHipUIikTep »Kacymiara SHIOIUTO3
mpoLeci apKbpUIbl 6Tyl MYMKiH. DHIONMTO31bI (HaroluTo3 KOMe MUHOLUTO3 JeN €Ki Typre Oemyre
Oomazpl: (HarouTO3 MPOLECi AeTeHIMI3 )KacyIalapIblH ipi TYHIpIIIKTEep i KaOblIAan UTOIUIa3MaChIHA
eTKi3yi. by npouecti OipiHIi peT 3epTTereH opbic FaabiMbl — M. Y. Meunukos. [TunonmTo3 npouecinae
)Kacylla MUTOIIa3MackiHa epiTiHauIepai Kaobuinaiael. [lnazmManeMma apKbUTbI iIIHIE CYHBIK 3aTTaphl
Oap KemipUIIKTEp/IiH Kacyllara oTyiH MUHOLUMHTO3 JeN aTalMbI3. DHIIOIMUTO3IbIH OIpiHII Ke3eHIHAe
(amcobums) sHeprus xymcanMaiapl. ChIpTTaH KeNreH KOHipHIIKTep IUla3MajieMMaHbl HTEpill, OWBIC
’Kacan Oapblll eTell HeMece IIa3MalleMMa eciHAlIepl OipTIHAEN »acyllara eHeJl, JKacyllara eHI'eH
KOIIpPILIKTep MIa3MajieMMa/iaH keke OelliHin Oapeln opHanacaabl. KineTkara TyCkeH TYHIPIIIKTI 3aTTap
JM30COMaJarbl THApoia3a (epMEeHTTep apKbUIbl KOPBIThUIAAbl. [IMHOIMHTO3 mpoleciH KenTereH
Kacyllanap/iaH, SFHM ©31HE KOpEeKTIK 3aTTapAbl CIHIPETiH, MbICaJIbl 1IIEK JKacyllajJapblHaH
(oHTOpOLIMTTEP) Oaiikayra Oojajbl. DHTOPOLUMUTTEPAIH KOFApFbl (ANMKaIbIi) OeiMiHAEe MUHOIMTO3
KOIIpPILIKTepl OpHaNacajbl, ojlap *acyliara blAplpan Maiiapabl, KeMipcyaap/bl T. 0. ©TKI31 OTbIPaIbl.

Snpo (nucleus) — xaHyapiap MEH ©CIMIKTEp KacyllanapblHbIH €H MaHbI3/1bl KypaM 0edIiri. Sapo TyKbIM
KyaJaymbUIBIK ~ (TEHETHKAa) aKMapaTThlH  CaKTalybl JKOHE OCBhIFaH  OalIaHBICTBI  JKacylla
LUTOIUIa3MaChIH/IaFbl OCIOKTap MEH ()epMEHTTEp/iH TY3UIylH KaMTaMachl3 eTeil. SIApoHbl ajFamn pet
TaybIKTHIH )KYMBIPTKA *acyliacbiHaH Oaiikaran 1825 . uex ranbiMbl S.ITypkune (1787 — 1869) 60mn1bl.
SnpoHBl ecIMIIKTEp JKacymachlHaH arbulIbIH OoTanuri P.bpoyn (1831 — 33), an xanyapiap
xacymacbiHad T.IIBann (1838 — 39) anbikTazpl. fnpo kapuoiaemMmanaH (SiIpo KaOBIKIIACK),
XpoMocoMaJIap/iaH, SAPOILIBIKTAH XKoHE Kapuoria3Maial (SApo celli, MBIPbIHGI) Kypasiaasl. Kapuonemma
SJIPOHBI Kacyllla IUTOIUIa3MachbiHaH Oemin Typaabl. O CBIPTKBI JKOHE 1K1 >KapFaKllalapaaH >KoHe
OJIapblH AapalbIFbIHIAFbl JKapFakapalblK (TMEepUHYKJIeapsbl) KEeHICTIKTeH Typansl. Kapuonemmana
KOITereH ycak Teciktep Oomanbl. OnapablH CaHBI JKacyIIaJarkl TY3UTIC TIpoleCcTepiHiH OeICceHUTIriHe
OaiimanbicTel. Ty3umic mpolieci KYIIGHTeH CaiiblH, TECIKTEp caHbl Ja KeOeieni. SAapo KaOBIKIIACKI
TECIKTEP1 apKBUIBI KaCyIlla IIUTOIUIa3Machl MEH SIIPO apajbIFbIHIIA 3aT ajaMmacy mpoieci (Oemokrap,
KeMipcynap, Mailap, HYKJIEWH KbIIKbUIIApPhL, Cy, 9p TYpJi HMOHIAp) Y3HIKCI3 KYpIH OTBHIpabl.
Kapnonemma tecikrepi apKbUTBI PO IMATOILIA3MAIIBIK TOPMEH, OJIaH dpi JKacyIIaHbl KOpIIaFaH OpTaMeH
Oaiimanbicanpl. SIApoHBIH OipKenki KOWMAaKbIH CYHBIK Oeliri kapuworuiasma fen aranaabl. OHbBIH
KypaMbIHa Cy, 0elloK, Kemipcyiap, HyKJICOpPOTEeUATEp, BUTAMHUHIEP, (hepMEeHTTep, MUHEPAIIBI TY3Iap
noHaaps! kipeai. Kapuoriazma MuUTO3 Ke3iHJe HUTOIIa3MaMeH KOChUIbIN KeTeai. On sSAPOHBIH KypaMm
OomiKTepiH 0alIaHBICTBIPHIN TYPAIbl. SApo KypaMbIHIAFEl Kapa-KoOK TYCKE OOsUTFaH, TOHTEICK KEITeH
JCHENIIKTI AAPOIIBIK Aem aTaiibl. OHbIH Meuepi 1 — 5 MKM, OHBIH HETi31H *KyaHAbIFbl 60 — 80 HM xkimme
TOpPBl KYpauabl. SIApOomIBIKTHIH caHbl 1 — 2, Keige ojgaH ga Kem OOdybl MYMKIH. SIapomibiK
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nykieonporenareH (PHK sxone 6emnok) kypanran. Ouna pudocomansik PHK (p-PHK) xonHe pubocomanap
TY31UIe/I.
Anpo (nar. nucleus, rpek, kaiyon — s1po) — opraHu3maeri NPOTEUHIIK alIMacyabl pETTey apKbLIbI
TYKBIMKYaJIayIIbUIBIK ~KAaCHETTEP/Al YpHaKTaH-ypHakKa JKETKI3eTIH JKacylIaHblH Heri3ri OeJiri.
NuTepdazanbik xacyia sapockl XpOMAaTHH JIOHIIEICPIHEH (XpOMOCOMAIAPAbIH KOPIHETIH OemKTepi),
SJIPOUIBIKTAaH, HYKJeoIIa3MaZaH (KapuoruiasmMa — SIpo Cejll) KoHE HyKIIeoJieMMaZaH (Kapuojema)
Typanel. CBIPTKBI kKOHE 1MIKI JKapraKTapJaH KypaldfaH HYKJICOJeMMaJa IUTOIIa3MaMeH KaThICAThIH
muamerpi 80-90 HM Tecikrep Oomanpl. MHTepdaszanplk XpoMaTHH JIOHIIETIEP] XPOMOCOMAIAp/IbIH
MHUKPOCKOTIIIEH KOpiHEeTiH OemiKTepi. XpoMocoManapIblH TapaTblIFaH, Haap OOsUIaThIH jKoHE OesiceH i
KbI3MET aTKapaTblH OOJIKTEepiH — 3yXpOMaTHH, al IIMPATBUIBIN >KAKChl OOSIATHIH, €HXap KbI3MET
aTKapaThIH OOJIKTEePIH TeTePOXPOMATHH JIEeN aTaibl. X poMocoMaiap TYKBIMKYaJlayIIbUIBIK KAaCHETTePI1
ypIaKTaH-ypIaKKa jKeTKi3eTiH KypbUTbiM. Onap 1e30KCHPUOOHYKICONPOTEUATEPACH TYPaIbl. SIAPOIIBIK
JIOHTEJICK KeNreH, nuameTpi 1-5 MkMm neHemnk. Sapomrbikra pubocomanap Tysiteni. Kapuormazma
SIPOHBIH OipKemKi OosuiFaH KoiMamkbiH Oediri. Kapuoriasma KypaMbIHAa HYKJIEHH KbIIIKbUIAAPHl MEH
MPOTEUHACPII Ty3yre KEpeKTi HYKICONMPOTCHIATEP, TIUKONMPOTCHATED MKOHE OpTYpii (epMeHTTEep
Oomazpl.
/Kana takpIppinThbl 6ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijlik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK IPOEKTOP (IIpEe3eHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MequiiHaNbIK FeHETHKA © MEJI. YUHIIHIIEIep MEH KOJUIS/DKIepTe apHaIFaH OKYJbIK = MeIuIHCKask TeHEeTHKa
: yaeOHUK auis Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timine ayn. b. H. HrocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununanbik 61os0rust skoHe reHetrka [MaTiH] : okyisiK / E. ©. KyaHabikoB. - AJMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. yuuiuineraep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak rtimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoerosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP bYM. - Anmatsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoeKyaibIK OHOJIOTHS, METUITMHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypausl. , 2019
6. KaspimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTHUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XXIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opransirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaywm, P. JI. MenutuHansik renetrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Nurec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
JIeKTPOHABI fachbLIBIMAAP:

1.buosorust MeAMIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJEKTPOHHBIM pecypc| : Med. YYWUJIMIIEIep MEH
KoJutepKaepre apH. okyasik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKcToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANLIK ~ OWONIOTHS, TeHeTWKa JkoHe  pammooOmonorus.  Ulemameticosa I.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHANLIK ~ OWOJOTHS  JKoHE TeHeTmka. YammepoBa A.H., HWemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMJIACTBIFHI . - Anmartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl (kepi OaiiiaHbIc)
1.[lutonnazma KYpbUIBICHI.
2.5 1p0 KypBUIBICHI.



https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTin 35 OeTi
Ne 11 Cabak

5.1. Takpipbi0ObI: XKacyanblH KypaMbIHIaFbl OeHOpraHUKaIbIK dKoOHE OPraHUKAaJIbIK 3aTTap.

Carar caunbI:2 car. 90 muH.

5.2.Makcatbl: MuHepaiibl Ty31ap, THIUATED XKOHE KOMIPCYIapablH KYPJIBICHIH O1Ty.

5.3.0ky MinaerTepi:biniM anymsiap MUHEpaIABI TY31ap,JIUIUATED KYPbUIBIMBIH O1ITy.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.

biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anmymbiiapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.

Bisim anymbuiapabiH 6TIreH TAKbIPbIN 0olbIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabdak tycinaipy:30 muH.

5.4 lopic Te3mci: XKacymaHblH XUMHSAIBIK KYpambl — JKaCyIIaHBIH KypamblHa KipeTiH OapibIK
3aTTapAbIH KUBIHTHIFBL. JKacyIanblH KypaMbIiHAa XUMUSIIBIK 3JI€MEHTTEP/I1H MePHUOATHIK KyHeciHiH 86
3JIEMEHTI 0ap, OJaphIH iMIiH/e 25 3JIeMEHT ar3aHbIH OMIipiHiH TIPIILIIK OpeKeTi YIIiH KepekTi Ooca, 16-
18 anemMeHT 39py Kaxer.

XKacymansiH KypambiHaa 80-HEH acTaM XUMISUIBIK dJIeMEHTTep Kesneceni. Onap jkacymiamarbl 3at
aJMacy TpoIecTepiHe KaThicaabl. OpOIp JKACymIaHBIH Kypambl ar3ajiblK JKOHE Oelar3aibiK
KOCBUIBICTAp/IaH TYpaabl. AF3aliblK KOCBUIBICTapFa: HOpybI3map (0enok), Maiiap, Kemipcynap >KoHE
HYKJIEMH KBIIIKbUIAAPbI KaTajpl. beilar3ainbplK KOCBUIBICTAp: Cy MEH MMHEpaJIbl Ty3Jap. AF3ajblK
KOCBLIBICTAp Kacyiia KypaMbIHbIH 20-30% yneciHe TeH.

Hapyb3nap - kemipreri, cyreri, OTTeri, a3oT, KYKIpT >KoHE T.0. 3JIEMEHTTEpJAEH TYpaTblH KypIeli
ar3anbIK 3atTap. Hopysgap 45°C - 80°C yiinael. OnapabiH Kypambl 20 aMUH KbIIIKbUIBIHAH TYPAJbl.
KemipcyJaap - maitnapra ykcac, KeMipTeri, CyTeri, oTTeriieH Typaabl. Kemipcy aem atamy ce6ebi, cyreri
MEH OTTETiHIH apaKkaThlHachl CyMeH Oipaei. [leMek, cyTeri aToMbl OTTET1 aTOMbIHAH 2 €ce KOIl JIETeH CO3.
KeMipcynapra opTypii cyaa T€3 epuTiH TOTTI (KpUCTaAbl) KAHTTap *kaTajibl. bynmapabiy e keOipek
TapalFaHaapbl - IIOK03a (KY3iM KaHThI) MEH IJIMKOTeH (KaHyap Kpaxmaunbl). [ukoren Oayblp MeH
OYJIILIBIKETTEp JKacyIlaJapblHaa Ke3aece .

XKacymansiH Oefiar3abIK 3aTTaphl - Cy MEH MUHEpa bl Ty31ap. JKacylia UToriasMacsiHaa Cy Mesepi
aznay Oonanpl. COHIBIKTAH LUTOIIIA3Ma - KOMMaJDKBIH, JKapThUIaid co3blIMalIbl CYMBIKTHIK. Cy jKacyliara
epiTKilI peTiHae oTe KaxeT. Cebeli jxacymanarsl TYpil XUMUSUIBIK peakusuiap TeK epireH 3aTTap/iblH
apaceiHzia xypezi. Kopek 3arrapsl xacyiiara Tek CyWbIK (epireH) Kyiinae Kaobuiganasl. XKacymanbiH
80%-»b1 cy. OHZaFrbl KQXKeTCi3 OHIMIEP MEH 3USHIBI 3aTTap CY apKbUIBI CHIPTKA IIBIFAPbLIAIBI.

Kana TakpIpsInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEIUSIBIK TPOSKTOP (IIPE3EHTALIMS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MCZII/IHI/IHaHBIK TCHETHKA | MC/I. YUYUIIUILECJIICP MCH KOJUICDKACPIS apHaJiFaH OKYJIbIK = MeJII/IHI/IHCKaﬂ T'€HECTHKa
: yueOHUK ans men. yuwuin ¥ komemked / pen. H. T1. boukoB; kazak tinmine aya. b. H. {rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. Kyanapikos. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonoruss MemuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnuimenep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 Ger ¢

4. Bypyn6eroBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : Jlayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K., IlIsmameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoleKynanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHATBIK TeHeTHKa. OKy
Kypansl. , 2019

6. KaszembOer, [1. MeaunuHabIK )XoHEe OMONOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHoB, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimeimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
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7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik reHeTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a51. omr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buosioruss MEIUIMHAIBIK TeHETWKA HETi3NepiMeH [DJIEKTPOHHBIA pecypc] : Mel. yJYWIHIelep MeH
Koyepkaepre apH. okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  paguoOumonorus.  lllemneiicosa I[II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWoNorus KOHE TreHermka. Yammeposa AH., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxymnbik. / KP bimim sxone reumeiMm munECTpIIri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - AnMatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakplLiay cypakrapsbl (kepi 6aiiiaHbic)
1. Munepanasl Ty3aap.
2. Jlunuarep >xoHE KeMipeynap.

Ne 12 Cabak
5.1.TakbIpbI0bl: JKacyma Tipmiiirinaeri MeMOpaHaHbIH €pPEeKIIeIiri.
Carar canbl: 2car. 90 muH.
5.2.Makcatbl:broMmeMOpaHagapIplH KYpPBUIBICH JKOHE KbI3METI Typanbl Oiny.MemOpaHa akybI3gapbl
TypaJIbl TYCIHIIpY.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiap 6nomeMOpaHanapIblH KYPbUIBICHIH KOHE KbI3METIH O11y.
YiibIMIacThIPy Ke3eHi:5> MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsinapaeiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TiJIreH TAKbIPbIN 00ibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4.1apic Te3uci: XKacyma meMOpaHachl — jKacyllla LUTOIIa3MaChlH CBIPTKBI OpTajlaH Hemece Oacka
*Kacyla KaObIFplHaH OeiieTiH MeMOpaHa.)Kacyiia MeH ChIPTKbI OPTaHbIH apachlHAa 3aT aJIMacyblHA,
KacyllaHblH KO3FalyblHa, Oip-OipiMeH OailnaHyblHa KaTblHacaibsl. Man sKacyllalapblHBIH JKacyllla
MeMOpaHachkl CHIPTKbI O€TiHIE TJIMKONPOTEHATI pelentopiap opHanackaH. JKacyma MeMOpaHachl
’KacylllaHbIH BUPYCIIEH KapbIM-KAThIHACBIHIA YJIKEH OpBIH anajabl. MbIcalibl, 3aKbIM/IAyILIbl BUPYC €H
QIJIBIMEH COJI pelenTopiapra >kaldbicajabl, COAaH COH >Kacylia MemMOpaHachl Oenrim Oip aliMarbiH
BIIBIpATab 1 XKaCYIIaHbIH imiHe Kipesi. XKacyima memOpaHachl Jkacyia inriHie )kaHaaaH naiiaa 6onran
BUPYCTap/IblH CBIPTKA IIBIFYbIHA >KacyIIaHBbIH O€Nriil >KepiepiHiH bIAbIpaybl HEMece MHUHOLUTO37a
KaTbelHacabl. JKacyma MmeMOpaHachlHAa BUPYCTAPAbIH ©CIM-0HYIHIH aKbIPFbI CAThICHIHIAFbI OYPIIIKTEHY
nporeci xypeai. On Ken BHPYCTapAbIH JHUIHI, TIUKOJUIHNI, TITMKONPOTEen ] KOopbl Oonaabl. JKacyma
MeMOpaHaChIHBIH KYPBUIBICEI MEH aTKapaThlH KbI3METI ©T€ Kyplendi. DJIEKTPOHIBIK MHKPOCKOITHI
naianaHblll KYPri3UIreH 3epTTey *KYMBICTAPbIHBIH HOTHXKECIHIE, ©CIMJIIK JKOHE aHyap jKacyllachl
(kyeTka) MeMOpaHACHIHBIH KYPBUIBICHI TOJBIKTAll aHbIKTanAbl. OcCkl 3epTTey KYMBICTApBIHBIH
HOTH)KECIH/JIE, OCIMIIK KacyIIachl MEMOPaHACHIHBIH JKaCYHBIKTaH (KJIETYaTKAa) TYPAThIH/IBIFbI dKOHE OHBIH
TIpeK KbI3METIH aTKapaThIHABIFBI JoNeaeH . Erep eciMaiKTIH *amblparblH OipHeIlne peT OyKTen KaiTa
’xasca, 01pa3iaH KeiiH OypbIHIIbI KaJanblHa Kenel. by KyObUibic jkacyiia MeMOpaHaChIHBIH CEPIIMALTIK
KacueTi Ounnipeni. CoHbIMEH KaTap OyJI - eCIMJIIK JKacyIIackl MEMOpaHaChIHBIH (DU3HMKAJIBIK KaCHETiHE
TOH KYOBUIBIC. BHONTOTHSANIBIK MeEMOpaHa — jKacyIIaHbIH JKOHE yKacyla 1IiHAer OemeKkTep i (apo,
MUTOXOHJPHS, XJOpOIUIacTap, IUIACTHATEp) O€TiHJe OpHalacKaH MOJIEKYIAJIbIK —MeJIepaeri
(kamerHABIFBl 5 — 10 HM), aKyBI3IBI-TUMIUATIK KYPBUIBIMIIBI JKYKa KaOBIKIIa. bruosnorusislk MmemOpana
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(hoCcHOTUIUATIK KYPBUIBIMBIHA OaiIaHBICTHI OTKI3TIIITIK KACHETIHE He, SFHH JKacymaza TY3JapJblH,
KaHTTBIH, aMUH KBIIITKBUIIAPBIHBIH, HOHIAPABIH, T.0. 3aTTap/IbIH AJIMACy OHIMICPIHIH KOHIIEHTPAIUSICHIH,
OJIapJIbIH TAacChIMAaJbIH KOHE alIMAacyblH perreidi. KileTkaHbIH MpOTOMIa3MachklH KOpIIAN TypFaH
OMOJIOTHSUTBIK MEMOpaHa jKacylmaiablk MeMmOpaHa Jern aranajsl. KieTkanblk MemMOpaHa Koc KabaTThl
aKyBI3IBI-TUIUATI MOJICKYJIATapAad TYpaabl. BHOTOTHUSAIBIK MeMOpaHAHBIH KYPBUIBIMBI MEH €PEKIIeNiri
TypaJibl HAKThI FEUTBIMUA MaJTiMeTTep 20 FachIipabiH OackiHaa Oenriai 6051611902 k. HeMic FaiabIMbI .
OBepToH MeMOpaHaHbBIH KYypaMbIHIa Mail TEKTEC 3aTTap 0OJabl IEreH MiKip alTThL. 1926 k. aMepuKaIbIK
ouomsortap 3. 'oprep men @.I'peHen agaM S3pUTPOIUTIHIH KAaOBIKIIACKIHAH COJI 3aTThI OOJIII MIBIFAP/IbI.
An 1935 x. arpunmbiH Faneivaapel JIJlanwenmun men [.JlaycoH jkoHE amepuKanblK Owoior JIk.
PoGeprcon OumosorusutbIK MeMOpaHaHBIH KYPBUIBIMJIBIK MOJCTIH YChIHABL KeWiH 3JIeKTpOHABIK
MHUKPOCKOT KQHE PEHTTEHMIK aHBIKTay OMICTEepiH KOJIJaHy HOTIDKECIHAE >KacylIaHbIH OapiiblK
OeJiKTepiHIeri OMOJOTHSIIBIK MeMOpaHa TaOMFATHIHBIH YKCAac 00IaThIHBI aHBIKTAJIJIBI.
buonorusutbik MeMOpana — aca KypJem KypbulbIMabl 3aT. OHBIH KypaMmblHAa (GEpMEHTTIK OeloKTap,
€peKIlie pelenTopiap, MMEKTPOHAAPAbl TaCHIMAIIAYIIbI, SHEPTUSIHBI OHACYI KYPbUIBIMIAAP COHBIMEH
Karap TJIUKONMPOTEHHACP MEH IIIMKOIUIuATep Oonanbl. MemOpaHAIbIK OCNOKTApABIH KOTIIIUIIr
MeMOpaHaHBI TECIN OTIN OpHajacca, ajl KeiHOipi oFaH >KapThUIai FaHa €HIll HeMece JKaHACHIN JKaTaJlbl.
MemMOpaHabIK OeToKTap TYP:i KbI3MET (MbICaNIbl, TIIMKOTIPOTEHUHIEP aHTHIEeH POJIiH) aTKapassl. Kehoip
XUMISUTBIK  peaknusuiap (MbICAIBI, XJIOpOIDIacTapAa KYPETiH (POTOCHHTE3MIH KAPBIK pPEaKIUsIaphl
HEeMece MUTOXOHIPUUIAFbl TOThIFa pochopiany mnpoiieci) OMOTOTUSIIBIK MEMOPaHAHbBIH ©31HAe KYpe/l.
Conpaii-ak, OMOJOrMsUIBIK MeMOpaHa >KacyllaHbl KOpILAI, CHIPTKbl OPTaJaH OKIIAyJaybl apKbLIbI
KacyIIaHblH MOP(OJIOTUSIIBIK TYTACTBIFBIH CAKTalbI.
Kana takpIpbInThl 6ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEIUSIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALINS).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MenunuHaIbIK TeHETUKA : MEJI. YIIIUIIEIEep MEH KOJUISKIepre apHaIFaH OKYJIbIK = MeIuIMHCKass TeHETHKA
: y4eOHMK i Mea. yuwiunl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine aya. b. H. [JrocenOekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetnka [MoTiH] : okyiblk / E. ©. Kyanneikos. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss memunuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimMeH [Tekct] : mMen. ywywiumienep MeH
KoJuTe/pKaepre apHanFad okyiblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarsr : {oyip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C.K., llIsamneticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoieKynanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazembOer, [1. MeaunuHabIK )XoHEe OMOJNIOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimbOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimeimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Texct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. @.
Bunnapn; opsic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine aya. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achbLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJeKTPOHHBIH pecypc| : Mel. YYWJIMIIENep MeEH
KoJepkaepre apH. okyislK / JI. B. Akynenko, . B. Yrapos ; ka3ak tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKcTOBBIE JaH. (43.6MO6). - M. : I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenuuuHaneplKk ~ OWONOTHs, TeHeTHKa koHe  paamoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWonorus KoHE TreHerwka. YammepoBa AH., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'eneruka Herizgepi: Oxynwik. / KP Bimim skone reuibiM muHucTpiiri, KP JKorapel 0Ky OpbIHIapbIHBIH
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KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.

5.7.bakbL1ay cypakTapbl (kepi OaiiiaHbIc)
1.buomembpananap.

2.MemOpana nmunuaTepi.

Nel3 Cabak
5.1. TakbipbIObI:MeMOpaHa apKbUTbl TaChIMAI.
Carar canbi:2 car. 90 MuH.
5.2.MakcarbI:[TaccuBTI %0oHE aKTHBTI TPAHCIIOPT Typajbl OLTY.
5.3.0ky MminaerTepi:biniM anymisiap NacCUBTI )KOHE aKTUBTI TPAHCIIOPT XKOHE KbI3METIH O1Ty.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaTbICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapaeie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymbliapabiH eTiJITeH TaKbIPbIN OolibIHIIA GitiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4 lopic Te3mci: bencenmi TachIMa — oy SHEPTrUs KYMCayMeH Oipre
KYPETIH MOJEKyJiajap MEH HWOHJAPAbIH KOHICHTpAIUs TPaTUeHTIHE Kapchl MeMmOpaHa apKbLIbI
TachIMalbl OOJbIN TaObUIaAbl. byn Ko3ranbic operre Oip OarbITThI, an nuddysus exi O6arpiTTa ga Oona
ananpl. DHeprus ke3i perinme AT® konnmanbsuianel. AT® TeHBIC anmy mporeci Ke3iHae TY3UIeTiH
KOCBUIBIC, COHJIBIKTAH OeJiCeH/l TackiMald TBIHBIC any OonMmaca »Kysere acmaiinel. bencenai
TachIMall IUIa3MaJIbIK MEMOpaHa/a OpHaJlaCKaH HOPYBI3-TAChIMANIAYIIbIIAP APKBUIBI JKY3€re acajbl.
byn HOPYBI3/IaPFa, KEHUTIETIITeH muddysusra KaTbICAThIH HOPYBI3IapMEH
CaJIBICTBIpFaHa, KOH()OPMalUSHbBIH 63repyl YIIiH SHEPIHsl KaXeT.
XKanyap ’xacymanapblHbIH MeMOpaHanapblHIa HATPUN-KATUI HACOCHl HOPYBI3 TAaChHIMAIIAYIIbl POIIH
aTKapajpl, OJ TIUIa3MaJbIK MEMOpAaHACBIH TOJNBIK ©3€KTeH oTeal. MeMOpaHaHBbIH IIIKI >KaFbIHAH
oraH Hatpuii MeH AT® keneni, an CHIPTKBI KaFbIHAH Kanuid keneai. Hatpuii Men kanwiinin memOpaHa
apKbLIbl TaChIMAJAAHYbl OChl HOPYBI3ABIH KOH(QOPMAIMOH/bI ©3repicTepl HOTHIKECIHIE JKY3€re acajbl.
Hazap aynmapbIHbI3, jKacylllara €HreH op 2 Kaluil HOHBIHA KacylllafaH 3 HAaTPHil MOHBI IIbIFapbLIaIbl.
OchIHBIH apKachIH/a JKacylla 11111 KoplIaraH OpTara KaparaHaa Tepic 3apsAThl 0oaabl 1a, MeMOpaHaHbIH
€Ki JKaFbl apachlH/a MOTCHIMSIIAAp albIpMaIUIBIFEI Maia 6onaabl. byn xacyinara Tepic 3apsaTanFaH
MOHIap.IbIH (QaHUOH ), MBICAJIBI, XJIOPU/T HOHJAP/IBIH OTYiH Texenai. OH 3apsaTairad HoHIap (KaTHOHap)
KepiCiHIIe >Kacyllara TapThiaaabl. Harpuii-kanuii Hacochl kaHyap jKacyllajapblHa OCMOC OalaHCBIH
cakrTay yuIiH KaxeT. Erep o1 »kyMbIC icTemece, y)Kacyiia OepTill, COHbIHA KapbUIbil KeTep eai. COHbIMEH
Karap, jKaHyap jKacymiajapblHa OyJl HAacoc, >KYHKe J>KOHE OWIIIBIKET J>KacylIalapblHBIH JIIEKTP
OeJleceH ILTIT1 YIIIiH, KeHOip 3aTTap, MbICaIbl, aMHHKBIIIKBUIIAPHl MEH KAaHTTAP/IBIH OCJICEH 1 TaChIMAJIBI
YIIIH KaXeT. DHIIOIUTO3 JKOHE YK30IMTO3 — OYI eKi OeNceH Il mpoIiece, oJapAblH HOTHKECIHAE 3aTTap
MeMOpaHa apKbLIbl €He/ll (IHA0IUTO3) HEMECE ChIPTKA IIBIFApbUIA bl (IK30ILIUTO3).
OHAOIMTO3/a MJIa3MalIbIK MeMOpaHa UiliM, eCIHIUIep Ty3eadl, al KeiH onap y3iIil KelipIlik Hemece
BaKyOJIb TY3€i. DHIOIUTO3BIH 2 TYpiH Oeiinm Kapacteipaabl. 1) daronuto3 — KaTThl OOIIIEKTEPAIH
xacymiara eHyi. 2) [TuHonnTo3 — *kacymrara CyWbIK 3aTTap/IbIH €HYi.
’Kana TakpIpsInThl 6exity: 10mMuH.
5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK TPOSKTOP (IIPE3CHTALINSA).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MCHI/IHI/IHaHBIK TCHETHKA | MCJI. YUYUIIUIIECJIICP MCH KOJUICHDKACPIC apHalFaH OKYJIbIK = MCJII/II_H/IHCKaH TCHETHUKAa
: yueOHUK i Mea. yuwnnl u koemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak tinmine aya. b. H. [{rocenbekosa. - M. :
I'SOTAP - Menma, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. MeaunuHanbik 0H0I0rHsI jKoHe reHeTrka [MaTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHabikoB. - AJMartsl :
OBepo, 2014.-3126.C
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3. Axynenko, JI. B. buonorms memumuHaNBIK TeHeTHKa HerizmepimeH [Tekct] : Men. ydywnwuiienep MeH
KoJiepkaepre apaainrad okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. bypyn6etona, K. K. I'enetnka Herizaepi [MatiH]| : okynsIK / K. K. Bypyn6erosa ; KP BEFM. - Anmatst : ayip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmaunoBa A.A. MojeKyaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeaunuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH Tycinaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, lanenos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feumeimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik reneTtrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bumnnapn; opeic tiningeri pea. H. I1. boukos ; Kazak tinmine aya. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buosnorusi MeAWIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJCKTPOHHBIM pecypc| :© MeI. YYWJIMIIEIep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyask / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin ayn. K. A. Ectemecosa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegnuuHaNBIK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paamoOmonorus.  Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelKk ~ OWoNOrMs  KOHE TreHeruka. Yammeposa A.H., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxynwik. / KP bimim >xone reumbiM muHHCTpiiri, KP YKorapel oKy OpBIHIapbIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - Anmatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7. Bakbliay cypakrapsl (kepi OaiiiaHbIc)
1.ITaccuBTI TpaHCHIOPT.
2.AKTUBTI TPaHCIIOPT.

Neld Cabak
5.1. TakpipbiObI: XKacymiara curaan 6epy/IiH Heri3r1 Ke3eHaepi.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2.Makcatbl: CUTHAIIIBIH KaCYIIAINIIIK Oepiay *KOJIaphiH OLTy.
5.3.0ky MinaerTepi:biniM anymsinap skacyiara CUrHal1 OepyAiH Heri3ri Ke3eHIepiHiH KbI3METIH OLTy.
YiibIMacThIpy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymsuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIJIreH TAKbIPbIN 00lbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 30 muH.
5.4. 1apic Te3mci: Kemxkacymansl ar3aiap JA€HECI KONTETeH opTYpJIi THUITI KacyllajdapAaH TYpPaThIHBI
Oenriii, MbIcanbl, epecek ajgaMm ar3acbiHaa 200-7eil TUIKe ToNTacFaH 3 MWIUIMAapATail skacyuianap
ke3neceni. OmapaplH OpKaWChIChI, OIPIHIIIICH , ©3/ICpIHE FaHA TOH KhI3METTEP/Il aTKapajibl, EKIHIIIIICH,
YIMNa epeKIIeNiKTepiH KalbIITaCThIpaabl, YIIIHIIIICH, OipTyTac ar3a JeHreiinae, KyObUIMabl 11Kl )KOHE
CBIPTKBI OpTa (haKTopJjapblHa IIbIHANBI OeHIMASTYIIUTIKTEPIH KaJIbIITACTBIPHII, Y3aK YaKbIH KaJbIIThI
TIPIIUTIK €TYyiH KaMTaMachl3 eTe/Ii.
KacymaapajabIK cHrHAJM3alMs JereHiMi3z — ar3a JkacylIaJapbelHBIH €3apa TYPIIIIe aKnapaTTapMeH
aJIMacybl JKOHE OJlapFa THECiIi kayan KalTapybl 0oibil TaObutagbl. CYTKOpEKTUIEp KacylianapbIHia
aKmapaTTap/apl KaObUIIayAbIH dKOHE OJIapAbl OHICY/IIH KOIITEreH JKOJIaphl OenTii.
CoHFBl yaKbITKa JEHiH jKacyllaapaiblK CUTHAJABIK 3aTTap Ti3iMi ipi SHIOKpUHAIK (IIKi Ceperus)
0e3nepiHiH TOPMOHAAPBIMEH JKOHE OipHelle HelpoMenuaTropiapMeH FaHa IIEKTeiHIN KenareH. bipak
KeliHipeKk TeMeHeriiep Oenrisi 60onabl:
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a) Oipmama >XEeKeJlereH SHAOKPHHIIK KacyllalaplAblH (aCKOPBITY YXKOHE THIHBIC ajy apHAaJIapbIHBIH
SNUUTENUIHC) OONATBIHABIFBI  KOHE OJIAPABIH TYPJIlIE TOPMOHIAPIbl  CEKPEUHUsIAThIHABIFbI
aHBIKTAJIAIbI;

0) HelipoMearaTOpIap CaHBIHBIH OipIaMa Kerm O0JIaThIH/IbIFbI;

B) «KOIIMTi» (PHIOKPUHIK €MeC) jKacyladapblH Ja KOpIIUIeC JKacyliaiapra icep eTeTiH KONTereH
OMOJIOTHSUTBIK O€JICeH Tl 3aTTap bl (THCTOTOPMOHIAP b1 )0OIIIT MIBIFAPATHIHIBIFI AHBIKTAJIA/IbI.

Kacymra HpicaHaza OCBIHIIAMA KOIl CUTHAJJIBIK MOJIEKyJaJlapFa apHAIFaH JKOFapbl CHEIH(HUKAIIBIK
peneniropiiap 6osanbel. Onap He TuIazMolieMMa OeTTepiH/e (TMOJAPIIBIK 3aTTap YIIiH) He IUTOoIIa3Maaa
HEMece JKacyla sapockiHaa (TIOSPIIbl eMec MOJICKyJaliap YIIiH) opHanackaHn. by a3 6onrannaii, opoip
Ke3/le, CHTHAJIJIBIK 3aTTapFa apHajFaH Oip eMec OipHele perentopiap 00yaabl xoHe oap Olp CUTHaIFa
TYpJTIIIE JKayan KaiTapabl.

XKacymaapanblKk CHUTHaIM3alUSHBIH €H KypJem KyObUIbICTaphl — Oy CHUTHAJABIK MOJIEKYJIaHBIH
penenTopMeH OaliyaHbICKAaHBIHAH KEeHiH OacTalaThIH, JKacyIaiminik ypaictep. by ypaicrep curnammb
IUIa3MOJIEMMAIaH apHaiibl peTTeylll aKybI3JapFa OTKI3eTiH 3aTTapAblH — JKacCyIIallIUIiK
MEIMATOPJIApJbIH KATBIHACYBIMEH JKYpendi. AJ, peTTeymn akybl3gap opi Kapaid MeTtaboim3m
(dbepMeHTTEepiHEe HE TEHAEPre oCcep eTill, HAKThUIBI Oip KYOBUIBICTHIH aKTUBTCHYIH HE TEKEIYiH JKy3ere
acbipazibl. COHBIMEH, KacyllaapalblK CUTHAIM3AIMSA KYOBLIBICBIMEH YCTIPTIH LIOMYIBbIH 631, OHBIH OTe
KYpJeli,KeH ayKbIMJIbl JKOHE 6T¢ MaHBI3Ibl KYOBUIBIC eKEHIH OaiiKaTa bl

By KyOBUIBICTHIH >Kaimbl chi30aHYCKachl TOMEHJEri 5 ke3eHaepli KamMTuabl:OChl Ke3eHAEPAiH Ke3
KeJreHiH/Ie CUTHAIIBIH Oepiiyi Oy3bUTybl MYMKIH, aJl OJIap TYPJIiIIe MaTOJOTHsIIAPFa ajbIIl KEJIe/Ii.
Kacymaapanslk curHanablK 3arTap.bapiblk  KacyliaapalblK CUTHANJBIK 3arTapAbl 3 TOMKA
TONTACTBIPYFa OO0JIaIbI:

T'opmonaap — 5HAOKPHHIIK XKacyllanap naiij1a eTeTiH *oHe acyllla HbIcaHaFra KaH apKbUIbI )KEeTKI3UIeTiH
perTeriurep;

Heilfpomenuaropiap — CHTHalJIbl CHHANCTBIH NPECHHANTUKAIBIK YIITAPbIHAH TOCTCHHANTHUKAJIBIK
MeMOpaHara eTKI3yIII KOCBUIBICTAp.

I'uctropMoHap (SFHU IUTOKUHAEP >KOHE ocy (haKTopiapbl) — SHIOKPHUHIIK €Mec KacyllanapablH
KaHTaMBbIpJap/laH ThIC KEHICTIKKE OO IIbIFapaThlH, COHJBIKTaH Ja JKEPriJikTi ocep eTeTiH
perrerimTepi.bapaslk ropMOH eHIIpyIIl KypbUibIMaapabl 4 Tomka Oeneai:OpTaliblK 3HIOKPUHAIK
MYyIIeNiep: TUIoTalaMyc, TUrnodus, smudus.

[Tetki sHOOKpUHIIK Oe3aep: KaikaHIa 6e3i , Oyiipek ycTi 0e3i;

Apanac 6e3zep: yikbl 6€31, OyiipekTep, THMYC, TOPMOH/Iap, KaFaHaK, )KYPEK

XKexke ropmoneH1ipy1i xacymanap (ObITbIPaHKbI( NP DY3USIIBIK);

OHJOKPUHJIIK JKYHe: HEepB, AacKOPBITY J>KOHE ThIHbICALY JKYHWENEepiHIH opTypii OemiMiepiHaeri
SHJIOKPUHJIIK JKacymianap. ['opMoHaap — e3/1epiHiH XUMUSIIbIO TAOUFATHI )KaFbIHAH HETI31HEH: aKybI3/1ap
HE MEeNTHITEeP, aMUHKBIIITKBULIAPBIHBIH OHIMIEP; CTEPOUTAP OOTYbI MYMKIH.AJl TIOJISIPIBIFBI KaFbIHAH
TOPMOH/Iap Ikl 2 TOTIKA TONTACThIpyFa 00aabl;

[Tonsapnbl emec Hemece THAPO(PUIBII TOPMOHIAP — aKybI3Jap, MENTUATEP KOHE aMUHKBIIIKBIIAAPHI
enimzepi;[lomspasl emec Hemece ruapodoOTHI ropmMoHaap — crepouarap.Exi Tom ropMoHIapbIHBIH
JKacylla — HbICaHaFra dcep eTYyiHIH eKi TypJil TeKTepl Oenriii:

a) l'mapodunpaik ropMoHAAp Ma3MojIeMMa apKbLIbl 6T aTMaiIbl, COHJIBIKTAH J1a CUTHAJIbI KaObL1aan
aJIaThIH KOHE OHBI () (PEKTOPIIBIK KYpbUIbIMAAPFa OTKI3ETIH apHAbI TETIKTEp (MEXaHU3M) OOITYhI KasKeT.
6) I'mnpohoOTHIK rOpMOH AP sKacyiia MeMOpaHachl apKbUIbI OTII, HUTOIIa3Ma/ia He Spo/ia OpHaIacKaH
apHAbl PEIENTOPIBIK aKybI3Jap KOMETIMEH, TIKEJIEH PEeTTeNnyil 00hEKTTe, 9JCTTe XPOMOocaMallapablH
Oenrini Oip aiMarbIHa, JKETKI3IE 1.

’Kana TakpIpbInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEANSIIBIK IPOEKTOP (IIpE3EHTALNSA).

5.6.Heri3ri oneduerTep.
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1. MemunuHaIbIK TeHeTHKA © MeJl. YUYUITUINENep MEH KOJUICKACPre apHaIFaH OKyJIbIK = MeIUIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHuUK ans men. yuwnuil U koiwemkedd / pea. H. I1. boukoB; xazak tinmine aya. b. H. rocenbekoBa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2015.
2. Kyanzgpikos, E. ©. Meaunnnansik 6uosnorus skoHe reHetnka [MoTiH]| : okyislK / E. ©. Kyannpikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. Bbuonorus MemuiuHanblKk TEHETHKAa HeriznepiMeH [TekcT] : Men. ydwiuienep MeH
KoJutemKaepre apHanrad okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timne aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : {ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsameiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MosexkynanblK OHOIOTHS, MeIUITTHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimOeT, [1. MeauuuHabIK )oHEe OMOJIOTUSIIBIK TePMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "MenunuHansik Pagrnoouonorus Femmsimu Opransirst”
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayzn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +ai1. omr. guck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIMHANBIK TEHETHKA Heri3zepiMeH [DIeKTPOHHBIH pecypc] @ Med. yYmIuIienep MEH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenunuHaibplK ~ OMOJOTHS, TeHeTHKa JkoHe  panuoOuonorus.  Ilemaneiicosa  T.I1
https://aknurpress.kz/login

3.MeguuuHanelKk ~ OWonorus KoHe TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019
https://aknurpress.kz/login

4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - AnMmartsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpLiay cypakrapsl (kepi OaiiaHbIC)
1. ’KacymraapanblK CUTHATH3AIMS IeTeHIMI3?
2.'opmonnap nereHimiz?

., 2019

Nel5 Cabak
5.1. TakbipbIObI: baranasl sxacymianap.
Carar canbl:2 car. 90 MUH.
5.2.Makcarbl:baranasbsl )kxacylaHbIlH TUIITEPiH OLTy.
5.3.0ky minaerTepi:biniM amymsiap skacyiara CUrHas OepyAiH HEeTi3Ti Ke3eHIepiHiH KbI3METiH OLTy.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi:5 MUH.
binim amymsinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsuiapasia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana ca6ak tycinaipy:30 muH.
5.4 JIapic Te3uci:. barananel »xacyma (arbuam. Stem cell) — kemxkacymansl OpraHusmaepAeri
middepennrananbarad, Hemece imriHapa auddepeHIMaTaHFaH  JKacymaigap — Oousibll, — onap
KacyIaaapablH OpPTYpPiHE e3repe ajajbpl, HeMece 031 CeKIAl OarbIHaIbI Kacaymiajgapy OesiHin kebeiie
anaapl. Onap skacyma auHuAckIHAa (cell lineage) »kacymianblH anFamkbl Hyckachl ecenteneni. Onap
AMOPHOHIBIK JKOHE JKETUITEH OpraHu3Mepie Ke3necesi, Oipak op TYpiHIH ©31HE TOH epeKIIeniri 0ap.
Omnap onerTte, 1mekci3 OesiHe anMalThIH OacTaybllll JKacyllalapAaH *oHe ofeTTe Oip jkacyla TypiHe
OeniHyre MIHIETTEIreH MpeKypcopiapaaH esremie Oomnanabl.barananmel kacyma - Oyl OpraHu3MJeri
apHayJIbl JKacyla TypiepiHe aiiHamy KaOineri Oap »kacymia. bonamakra ojap aypyablH caigapblHaH
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3aKpIMJIAJIFAH HEeMece IKOFaJiFaH JKacyllajap MeH TIiHJAEpAl AaybICThIpY YIIIH KOJJAHBUTYBI
MyMKiH.CyTKOpeKTijiepae SMOPHOH JaMy/IbIH 0JIaCTOIMCTA Ke3CHIH e, aMaMeH 5-14 kyH yakpiTTa 50-
150 >kacymra imki »kacyina mMaccachlH Kypaiiabl. bymapapiy Oaranansl xacymanbsK Kaditeri 6ap. Tipi
arpi3ania (In vivo), oylap COHBIHAA JCHEHIH OPTYpJal KacymlajblK TypJepiHe OemiHeni (onap
IUTYpUTIOTEHTTI O0ajsl). byt mporece racTpyasus caThICBIHAA YII XKBIHBICTHIK KabaTKa - SKToJepMa,
Me30/iepMa KoHe sHIoAepMara TuddepeHuuanyaiayaad Oacranaigsl. Anaiifa, ojgap OKIIayJaHFaHAA
KOHE OCKeHJe, oylap OaraHajbl )Kacylla CAaThICBIH/A CAKTAIYybl MYMKIH JKOHE SMOPHUOHIBIK OaraHabl
xacymanap (ESC) men atananpsl.Kermkacymansl ar3anapablH 1aMybl 9IETTE 3UroTta JeI aTajaTbiH Oip
OaraHanbl jkacymanan Oacrananel. Kenreren Oeny nukingapsl MeH AuddepeHnnanusuiay mporecinin
HOTWIKECIHIe, Oenrin Oip OMONOTHSIIBIK TYPre TOH OapibIK KJIETKaJapablH TYpJepi KaibimTacaabl. by
KJIeTKanmap aaam ar3aceiHga 220-1meH actam Oomanel. baraHanbel jkacymanap epecekTep JEeHEeCiHae e
CaKTaJia/ibl, COHBIH apKachIH/1a TIHAEPAl )KOHE MYILIeNnep/Ii KaamblHa Kelyl icke acabl. JlereHMeH, KapTaro
NpoIeciHae JACHEAeri oJapAbslH caHbl a3zasnsl.Ochl3aMaH MEIWIMHACHIHIA aJdaMHBIH OaraHaibl
JKacyllalapblH TpaHCIUIAHTALMsAIAY, SIFHU TEpaleBTIK MakcaTTapra NaiifiajaHyfa aybICTbl. MbIcalbl,
TeMOTIOATHYECKH OaFaHajbl JKacyllajdapAbl TPaHCIUIAHTANMSAIAY JEUKeMUss MEH JTUM(OMaHbI eMaeyIe
reMOIod31 TPOILECiH KallblHA KENTipy YIIiH jkacanaabl. Bi3miH IeHeMi3 opalilyaH jkacymiajapaH
typansl.Kenteren skacymanap Oenrimi  Oip (yHKUMATIapasl OpbIHAAyFa apHAlFaH, MbICANbI,
IPUTPOLIUTTEP/IC JICHETEe KAXKETTI KaHAarkl oTTeri Oap, Oipak omap OesiHyre kabOinercis.baranainsl
xKacylanap ecy OapbIChIHIA OpraHM3MIe >KaHa jkacylanap Oepin, 3aKbIMJaJfaH HeMece >KOFaJlFaH
apHayJIbl XKacylanapabl aiMacTeipa anajsl. Onap MyHBI icTeyre MYMKIHJIK OepeTiH eKi epeKIe KaCHeTKe
ne:Onap jkaHa jkacylajgap IIbIFapy YIIiH KaiTa-kaiita GeniHyl MyMmkiH.beniHreH kesne omap JIeHeHi
KYpalTBIH jKacyIIaHbIH OacKa TypJiepiHe aybica anajpbl. SIFHu, GaraHasIbl JKacymanap e3-031H KaHapThIII,
OeJIIHTeH COH ©3repMeTiH (EeHOTHNTI cakray KaOuteriHe (nuddepeHuumanmscez) ue. baraHaibl
YKaCyIIIaHbIH YIII HET13T1 Typi 6ap:

SMOPHOH/IBIK OaraHaibl kacymaiap (embryonic stem cells)

XKeTinreHn OaraHaibl sxacymanap (adult stem cells)

IUTYpUIIOTEHTTI XKeTeKTeyim Oaranansl skacymanap (induced pluripotent stem cells)

Barprnansl xkacymanapabiy OipKaHIIa KaFaaiiaa KoJJaHbUIa bl

3epmmey - Tipl aF3a Kajai *KyMbIC ICTEHTIHI )KOHE aypy Ke31HJe KacyIlalapAblH dPTYpIi TypiepiHae He
KarJail 00JIaThIHBI TypaJibl HET13T1 OMOJIOTHSUIBIK TYCIHIKKE KOJI KETKI3Y YIIIH.

mepanus - O13[1IH JeHeMi3 TaOWFU JKOJIMEH alMacThlpa alMalTBIH JKOFAJIFaH HEMeCce 3aKbIMJAFaH
YKacyIagapabl AIMacThIpy YIIIiH.

3epTTeynep OaraHasbl )KaCyIIaHbIH €PEKIIENIriH )KaKChl TYCIHYII Ko3/eH/ 11, coiTin 613 013 MbIHA icTepi
icTell anaTblH 00IaMBbI3:

* O13111H JIeHeMI3 Kanail eceTiHiH, Kajail JaMUTBIHBIH TYCIHY;

* 3aKpIMJIANIFaH, HEMeCe KOFaJIFaH jKacyllajgap MeH TIHAEPl aybICThIPY YILU1H OaFbIHAJBI JKacylanapabl
naiganany Tociiuepin Tady;

barananer Jkacymanmap apKpUIbl JKacyllajJapAblH OpraHu3MAe MM (QYHKIUSFa MaMaHJaHFaHBIH
TyciHyre Oosajpl. Ocipece OCblHAY MpoIlecc AYPHIC JKYpICHEH, arbI3a aypyFa IIaNAbIKKaHIa KaHIai
KaFail OOJNaTBIHBIH 3epPTTEyTre OOJaIbI.

Erep 613 Garanalsibl jkacylauiap/iblH JaMybIH TYCiHEp OoJicak, oHAa OyJl MpOLECTi XaHa jKacylauap,
WiInanap MeH MyIIesep jkacay apKbUIbI )KaHapTa aaMbl3 0a IereH MaHbI3/Ibl CYpaKKa JKayar i31ermy/e.
bi3 OarbIHambl KacyllanapaaH yirnagap MEH MyIlejep KYpbUIBIMBIH ©cCipe ajlaMbl3, COCBIH OJIapJIbIH
KaHaail QyHKIMsFa M€ €KeHIH, OJIapFa dpTYpJIi Jopliep Kajai ocep eTeTiHIH Olryre 00Iabl.

baranaisl jxacylia TepanuschbiH/Ia 3epTTENETIH aypyap MeH karaainap.Keiiie sxacymanap, TiHIep MEH
MYIIENep aypy/AaH, KapaKaTTaHy/aH JXoHe TeHETHKAIBIK ceOenTepaeH Oip)kolia 3aKbIMIaHybl HEMece
Kylipeyi MyMKiH.
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BbarpiHabl jKacymanap 3aKpIMIAIFaH HEMece KYHpereH jkacylaaap/IslH OPHBIH TOJIIBIPY YIIiH JCHETe
TpaHCIUIaHTalMsUIayFa OONaThIH JKaHA >Kacyllalap/bl TeHepalMsulayIblH epekiie Oip omici naeyre
6omansl.Kazipri yakeitra JKerinren OaraHanbl Jkacymanap KeiOip >kargaimapisl emiaey YIIiH
KOJIZIaHbLIa I, MbIcasbl: KaH OarbIHabI JKacyIanapbl KaHbIHA KeHOip Macenenep 0ap Kiciiep YIIiH cay
KaH JKacyIlaJlapbIMeH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KOJIaHbLUIAAbl, MBICAIIBI, TAJTACCEMHUSI )KOHE eMJIey Ke3iHe
©31HIK KaH jKacylllajapblH >KOFaJITKaH OHKOJIOTHSUIBIK HayKacTap.
Tepinin OaraHasbl )KacyIIagapblH ayblp KyHiKKe YIIbIparaH ajam/apra ’aHa TepiHi KaIbIITacThIPy YIIiH
naiigananyra 0oJyapl.
JKaceina GaitianbICThI MakyIsipiibl nerpagamnus (AMD) - Gonanrakra GaraHambl Kacyiauapabl eMIey liH
KaHa TYpl peTiHie KoylaHyFa O0JIaThIH aypyAblH MbICaJbl €CEeNTeNeIl:
JXKacrpiHa GailyilaHbICTBI MAaKyJISPIIbI Ierpagaluscsl Oap kelOip agamaapAblH Kepy KaOuieTi Halapiaibl,
OUTKEHI KO3/I1H TOPKAOBIFBIHAAFHI (retina) Topiibl murMeHTTi anurenuid (RPE) nen aTanareid sxkacymanap
YKYMBICBIH TOKTaTKaH 00JIaJIbl.
Faneimpnap 3eprxanana xana RPE xacymanapein jxacam miplFapy YyIIiH >KETEKTEYilll MIYyPUIOTEHTTI
OaraHalbl JKacylIaJIapblH TaiiaiaHaabl, OHbI 3aKbIMIAIFaH KaCylIajJapAblH OPHBIH TOJIBIPY VIIIH
HAYKACTBIH KO31HE Ccaajbl.
baranane! sxacymanap/ipl TpaHCIIaHTAlMSIIAyFa apHAJIFaH )kKaHa OpraH Kacayra mnaiiananyra 0onaibl:
Kazipri yakpITTa JOHOpJAH allbIHFAH Ccay OpPraHaap apKbUIBl 3aKbIMIAJIFaH MYIICIEP]Ii aaMacThIpyFa
00manpl, Oipak JTOHOPJBIK OpraHibl KaHa ar3a "KaObuinaMaybl" MYMKiH, O©MTKEHI UMMYHJIBIK KYHe OHBI
Oerje 3at Jern caHaybl MYMKIH.
AJ, MalMeHTTIH 631HEeH aJblHFaH ITyPUIIOTEHTT] JKeTeKTeyill OaraHaibl XKacylianap oHAail 0ac TapTy
KayIi TeMeH O0JIFaH jkaHa MYIIEIepl ecipyre maiansl 00Iab.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijlik Kypajgapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTaLus).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeauiHaIbIK FeHETHKA © MEJI. YUHJIHILENep MEH KOJUIS/DKIepre apHaIFaH OKYJIbIK = MeqUIIMHCKAsl TeHEeTHKA
: yueOHUK st Mea. yuwnng u koinemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak rtimine ayn. b. H. [{rocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus skoHe reHetuka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHabikoB. - AJMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Akynenko, JI. B. buonorus MemuIMHaNBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [TekcT] : Men. ydwiuinenaep MEH
KoJieJpKaepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoerosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP bYM. - Anmatsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MosekynaiblK OHOJIOTHS, MEIUITUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHaibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAiH TyciHaipme coesniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KaseimOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opraisirs!” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik reaeruka [Teker] : oky Kypainst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. ©.
Bunap; opsic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak Tinmine aya. A. A. Tepeoekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
JIeKTPOHABI 0achbLIBIMIAP:
1.buosorust MeAMIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJEKTPOHHBIM pecypc| : Med. YYWUJIMIIEIep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. Ectemecosa. - DnekTpoH.
TEeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :
2.MemunuHANBIK ~ OWONIOTHS, TEHEeTWKa JkoHe  pamumobOmonorus.  Llemameiicora  I'.I1
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAILIK ~ OWOJOTHS  JKoHE TeHeTmka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019
https://aknurpress.kz/login

., 2019
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4 T'enetuxa Herizgepi: Oxynwik. / KP bimim >xone reueiMm munECTpIiri, KP YKorapsr oKy OpbBIHIapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabdakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakplLiay cypakTapsl (kepi OaiiaHbIC)
1. baranaJibl )kacymaHblH THITEPI.
2. HenikTeH OaFbIHAIIBI JKACYIIA i 1aIbl?

Nel6 Cadak
5.1. TakpipbiObl: XKacymaneiH 606miHyl.MUTO3 )oHE OHBIH (ha3anapsl.
Carar canbi:2 car. 90 muH.
5.2.Makcarbl: XKacymansia nypsic 6eminyi.llpodasza,meradaza,anadaza,renodasza Typainsl Oiry.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsiap skacymanbslH TypbIc 06ITiHYyl KbI3METIH Oiy.
YilbIMIacTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
biniM anymbuiapasiH cabakka JalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 MuH.
5.4 Jlapic Te3mci: bykin Tipi ar3amapasiH keOerore OCHIMAUIITT aXbIpaThlIMac OCHIMILIIK OOJBIT
ca"anagpl. OnmapablH OyJl OpTaKk KacHeTl >KacyllanblK OelliHyMeH KaMTaMachl3 erineai.’Kacylanbig
KapbIK TYHHEre KelyiHeH KelleCi eHIIIeC jKacyllallapJblH TY3UIyiHe JeHiHT1 TipHIUTIri >KacyIIaiblK
aifHanbIM Jien atanajsl. JKacymanblk aiiHaiabIM 2 Ke3eHre: 0esiHyre AaspiblK - uHTepdasa xoHe OeliHy
yaepici - muto3 (Hemece e3re amannapra) Oemineni. MHTepdaza Hemece ecy (a3achl jKacyIIaabiK
aitHanbIMHBIH 11aMaMeH 80%-bIH amanel. byn mudp op Typhi arF3anapra THeci caH allyaH Kacylla
TUNTEpiHe OaphliHIIa e3repicte Oomanel. MHTepdasza kesinnae xacymanap ecim, sHepruss AT® xone
KYFBIMJIBI 3aTTap TYPiHAE *KMHAKTalabl, OpraHOUATAp caHbl apTajsl. Ilicinm xerinareH, OeiHyre nasp
KacyllaHbIH 9JeTTe AApockl ipi Oonanpl. Kenreren »acyiia Tuntepinae OesiHyre NaspiiblK CUTHAJIbI
AIpO KeJeMiHe LUTOMIa3Ma KeJEeMIiHIH KaThIChl KbI3MeT erefi. OHCBI3 Keneci OemiHyIiH MYMKIHIr
O0OMMalTBIH MaHBI3/ABl OKUFA — ecelieHy (permukarus). Erep eceneny 6osiiMaca, eHIIUIEC )Kacylianapra
XpoMocoMa JKeTrHe Kanaabl J1a, KeIpFbIHFa yinblpaiianl. EceneHy yzaepici mamaMeH HHTep(ha3aHbIH
opracbiHAa eTenal. HTepda3aHblH COHBbIHIA KoHE OesiHEe OacTaraH Ke3Jie jKacyllaga XpoMocomasap
Oomanpl, onapiablH opKaiceichiHaa eki-ekinmeH JIHK wmonexynamapel opHamacansl. byn monekymanap
OipiHIH-Oipi KemmipMeci OoJbINT ecenTeneAl. bysn Momnekynanap KepMeleHy OpHBIHAA (LIEHTPOMED)
KOCBUIBII, OHBI OPTaK HOpPYbI3 KaObIKmackl Kantaiael. JJHK-HbIH MyHall eceneHreH MoseKynanap TUIT
XpomaTtuarep nen aranaasl. JKacyiia OesiHe OacTaraH Ke3/1e XpOMOCOMAaHbIH OpKaiChIChl €K1 JKapThl1aH
- €Kl XpOMAaTUTEH TYPabl.
Ker sxacymmane! ar3asna »xacytranap 6enriiai 6ip HaKThl KYpbUIbIC TieH pyHKIusra ue 6osanpl. Corad Kapai
KacylanapablH TiPIILIiK €Ty Y3aKTBIFBI a 9p TYPJai. MbIcanbl, KYHKe KoHe OYJIIIBIKET *KacylalapbiHaa
SMOpPUOHIBIK J1aMy Ke3€H1 asKTaJlfaH COH, )acymajap OeiiHyJl TOKTaThIl 9pl Kapaid TIpIIUIIK
OapbICHIH/IA 63 KI3METIH aTKapa/ibl. M jkacymiagapbl dHAEPMHEC, TOK 1IIEK dSIUTENUIIep] CUIKTH OacKa
xKacyulanap e3epiHiH apHaiibl (QyHKUMACH OapbIChIHAA Te3 TIPWILIITiH Kosiabl. COHABIKTaH 1a Oy
yinanapzia Yy3AIKCi3 KacylmalblK KeOero Iporectepi Kypinm oTblpaabl. JKacymanapiaslH OesiHyre
TMAWBIHIBIK KE3€HIHJE, COHBIMEH KaTap MHUTO3 OaphIchiHAa OipiHEH COH Oipi JKYPETIH >KOHE e3apa
0aiiTaHBICTHI MPOLIECTEP KUBIHTHIFBIH MUTO3/IBIK IIUKJI JET aTaifpl, O TIPUIUTIK IUKIiHIH Oip Gemirin
Kypaumisl.
JKacymianblH TIpIIUTIK HUKITIHIH Ke3eHaAepi
Kacymansie [IHK cunatesine naiibiaapik kezeHi (Gt)
On G cumBonbIMeH Oenrinereni. by kezenze xacymana PHK MeH HOpybI3gapIsiH CHHTE31 KeAe Type
xypin, JJHK OwmocuHTe3iHe KaThicymibl ¢depMeHTTepaiH Oencenaumiri sxorapeiiaiasl. GGj daszace
asikranraH coH, kacymana JIHK cuntesi xypeni;JJHK MonekymacbiHBIH peayIUTMKAIUUIaHybl Oenriii
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Oip ToprinmeH xypeni. JKaHa Monekyna aOCONIOTTI Typle ecki MoJleKyiara ykcac Oonaapl. Op Typdi
xacymanapaarel JIHK cuHTE31HIH y3aKkThIFbl Olpaeit emec: Oaktepusuiapaa OipHEIe MHHYT, ail
CYTKOpeKTiiep xacymanapbiaaa 6—12 carar;/IHK amre3iniy askraqybl MEH MUTO3/IbIH OacTany Ke3eHi
(G2)IHK cunTesiniH asKTaqybl MEH MUTO3bIH Oactany ke3eHi G2 dasacer memn atamazisl. by kesene
)KACyIIaHBIH MHUTO3Fa JAHBIHABIFBI TOJBIK asKTanaabl. MUTO3IBIK O6JiHy JKy3ere acy yIIiH jKacyllara
0acka Jja JadbIHABIK MPOLECTEpl KAXKET, SIFHH JKacyllla OPTAJbIFbIHBIH 2 €CeJeHYyl jKOHE Hopybl3Jaap
CHHTE31, OJlapJlaH »KacyIIaHbIH ©CYiH asgKTaWThIH aXpOMAaTHH Ximmenepi Kypanazasl. XKacymana MUTO3
mporeci  OacranFaHja, JKacylmIaHblH — (YHKIHMOHAABIK  OCJICeHnumiri  esrepemi.  Muicabl,
KapanaibIMJIbUIapAaFsl JKOHE KOFAphl CaThIJAFbl JKaHyapiap JIEWKOLMUTTEPIHIH KO3FaJbICTaphl MEH
CYHMBIKTBI CIHIPY KbI3METI, amebanapJarbl BaKyoJIbJIE€PiHIH KUBIPbUIFBIIITHIFBl TOKTaNAb!. JKacylaHblH
apHaiibl KYpBUIBIMAAPHI )KOHBLIA 6L, MBICAJIBI, SMUTENNH JKacyIIagapsl Kiprikiienepi. MUTO3IBIK UK
MMUTO3BIK LMK — JKacyllajapAblH 3MOPUOHIBIK AaMyblH, ©CYyiH, TY3UIyiH >KOQHE ac jkacyulaiap
apachlH/Ia TYKBIM KyaJiay aklapaTTapbIHBIH KeJeMi MEH Kypambl JKarblHAH TEH OCpilyiH KaMTamachl3
ereqi. COHbIMEH KaTap 3aKbIMJaHFaH MYILeJIep MEH YJIalap/IblH KaiiTa KaJllblHA KNIyl CUSIKTBI TIPIILIIK
YILiH MaHBI3/(bI KYOBUTBICTAP/IBI 12 KAMTaMAaChI3 eTe . MyHBbI MUTO3IBIK IIHKJIJIC — aHAJIBIK JKaCyIIa1aFbl
TYKBIM KyaJlay MaTepHaJIbIHBIH PEAYIUIMKALUACH (€Ki €CeleHyi) MEH OChl MaTepUaNIbIH JKaHa YPIaK
KacylanapblHbIH apacbiHAa TeH OelliHyiHEeH KepyiMisre 06oiaabl. MyHia TepeH OMONOTHSUIBIK MaFbIHA
xatblp, erTkeHi JTHK KypbUIBIMBIHBIH OY3BUTYBI T€HETHKAIBIK KOATBHIH ©3repyiHe oKeNe Il )KoHE OJ1 ar3a
YILUiH Haijgansl Oenriiepaiy 1aMyblH KaMTaMachl3 €TETiH eHETUKAJIBIK aKIapaTTapAblH CaKTalybl MEH
TYKBIM KyaJiay Oelnriiepinin OepiryiHe Keaepri Kentipren 6omap efi. Opoip ar3a xacymaiapaaH TYPabl.
Opranu3MHiH TIpHIUIIK €Tyl MEH JaMybl >KacyllanapAblH KeOeliH KamTamachl3 erefi. JKacyliaHblH
OeuiHyi nen Oip aHABIK JKacyIIaJaH €Ki Hemece OipHelle kacyanap/IblH TY31Ty IpOLeCciH alTabl.
MuTo3 (KapuoKHHE3)

Kem xacymmansl ar3anap »xacyiagapblHbIH KOOCIO1HIH HET13r1 KOJbl — MHUTO3 HEMece jKacylanap IbIiH
OeniHyl Oonbin TaObuiaabl. JKacymlaHblH TIPIIUITIH IIAPTTHI TYpAE €Ki Ke3eHre Oemyre Ooajbl:
uHTepPaza — xKacylaHbIH MUTO3/IbIK OeJlIHyTe JalbIHABIK KE3€H]1 )KoHE Harbl3 0oy ke3eHl. Exi ke3eH
O1piriTt MUTO3/BIK KE3EHI1 KYpailbl.

MuTo3abIH Heri3ri xypy konnapsl. Keberoain Herizi JJHK-na xa3puirad reHeTUKAIBIK aKIIapaTThl CaKTay
KOHE TachIMajay OOJFaHIBIKTAH, MUTO3JBIH eH OacThl cunatbl — JIHK-HBIH opHamacaThiH sxepi
XpoMocoManap/blH KyiliHe OainaHblcThl. MUTO3/ABIK OeliHy Ke3iHJe Olp AWIUIONATI *acymanaH (2m)
TeHETHKAJIBIK MaTepualibl TeHIed OeiHreH eKi AMIUIOMATI ’kacylia Tysiideni. Muro3 tept ¢azamgan
TYpabl:

1. Ilpodaza.

2. Meradasa.

3. Anadasa.

4. Tenodasa.

IIpodazana sapo xenemi yikeiin, xpomocomanap IMparbuia OacTaiifibl, €Ki IEHTPHUOJb >Kacylla
OPTAJIBIFBl JKACYIIAHBIH TOJIOCTEPiHE aXKbIpaiabl. XpoMocoManap MIHPATBUIBIN, KIMIere aiHabIII,
SAIPOIIBIK Oy3blaabl. Sapo KaObIKIIACk! blabIpaiiibl. XKacylna opTanbIFbIHBIH LEHTPUOJBAEP] jKacymia
MIOJIFOCIHE TapTHUIBII, OJIApJIbIH apachlHAAFbl MUKPOTYTiKIIenepi OemniHy ypublFbiH TYy3enl. [Ipodasa
COHBIHJA SI/IPO KaOBIKIIACHl KeKe (parMeHTTEepre OeJiHiN, OJIapJblH MIETKI YINTapbl KaObICaJbl.
Hotwxkecinme »HAoOMIa3MalnblK TOpFa YKcac ycak kemipurikrep Tysuteni. Ilpodasza keseHinge
XPOMOCOMaHBIH IIUPATBUTYbl TOKTamaibl. COHBIH/A KbICKAa 9pil KaJIbIH XpoMOcOMaiapfa aifHanasbl.
Anpo kaOBIKIIACH! KOWBUIFAHHAH KEWiH, XpOMOCOMaiap IMUTOIIa3Maaa epKiH opi PeTci3 opHaiacabl.
byn — wmeradazanbin OactanranbiH Oinaipeni. Meradazaga XxpoMocomanap/blH MIHPATbUTYbl KYIITI
KYpel >KOHE TOJIFOCTEP/IeH Oip/iel KalIbIKTHIKTA OpPHATACKAH KBICKApFaH XpoMoOcoMaliap >Kacyla
HKBATOpBIHA OarbITTaNabl. beliHy YpIIBIFBIHBIH TY3UTyl asKTanaabl. XpoMocoMaIapAblH LEHTPOMEpIi
OemikTepi Oenrial TopTinmeH Oip »Ka3bIKTHIK 0O¥bIHA OpHajacaabl. Meradazana neHTpoMep aiMarbIHIa



ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTin 46 OeTi

raHa OailllaHBICKAH €Ki XPOMAaTHIATEH TYpPaThlIH XPOMOCOMAa aHBIK KepiHeai. Op XpoMmocoma eKi
XPOMAaTUATEH TYPaJibl. DKBATOP a3bIKThIFbIHA YKUHAKTAIFAH XpOMOCOMaJIap/IbIH dpPKalChIChl aXpOMaTHH
(Geminy >ximmieci) ximnmenepine xa0dbicaabl. AXpOMaTHH XKIiMNIeci OeKiHreH XpOMaTUATEP KaCyIIaHbIH
€Kl JKaK MOJIIOCIHE KBUDKUIBI. byt iporiecc anada3zanblH OacTaIFaHBIHBIH O€Nrici.

AHnada3zaga ueHtpomepiep OeiiHeni Je, OCbl Ke3eHHEH OacTam axpoMaTWH KiMuenepiHe OeKiHreH
xpoMatuarep Oip-OipiHes axbIpam, JKeKe XpoMocomayiapra aiHamanbl. LleHTpoMepriepre OekiTUIreH
XKIMIIeNep XpoOMOCOMaNap Ibl XKacylla MOTI0CTEPiHe TapTaibl, aJl XpPOMOCOMA UBIKTAPHI IIECHTpOMEpIIepre
Kapaii emxap Typae iteceni. ConbiMeH nHTEep(daza Ke3eHIHAe eKi eceJIeHIeH XxpoMocomanap aHadaszaaa
XpOMAaTUATEPre aiHAJbIN, KACYIIAHBIH MOJIOCTepiHe axbIpaiiapl. JKacymaHblH op modrocinge Oip
XPOMAaTUATEH TYpaThlH XpOMOCOMa, IFHU OYJI Ke3eH 1€ JKacyllaja eKi AUIIIOUATI XPOMOCOMA KUBIHTBIFbI
naiina Oomazpl. AHadazaHbIH COHBIHJA XPOMOCOMAHBIH IIUBIPIIBIFEI Ka3bUIaIbl, XpOMOCOMAaJIap
OipTiHAEI XKIHIMKepin y3apaasl. byn — TenedaszanbiH 6acTaMachl.

Teaodaza.KacymanslH MHTO3IBIK O6JiHYiH Tellodasa asKTaiabpl. XpoMocoManap IOJOCTepre
KMHAJIbII, IIUBIPIIBIFBI Ka3blIbll, Hamap Kepinedl. LluromnnazmanblH MeMOpaHANIbIK KYpPbUIBIMBIHAH
Aapo KaObIKImace! Ty3ineni. XKanyapiap jkacymachlHIa IUTOILIA3Ma €Ki KIiIKEHEe MOJIIepili Kacyiia
JCHENIKTepiHe TapThUTy apKpUIbl OeriHeni. OHBI UTOKMHE3 nen ataiasl. OnapabiH opOipeyinae Oip
JTUTUIOMATI XPOMOCOMA >KUBIHTBIFBI Maiiia Oonagpl. XpoMocoManap €Ki jkac jkacyllara TeH OeliHel.
Snpomsik Ty3iteai. beminy ypmibiFel Oy3butazbl. AHAIBIK Kacylla €Ki KaHa YpIaK jKacyllaaapblHa
OeniHeni.OciMaOikTepaeri MUTO3.OCIMIIIKTEp >KacyllachblHIa IUTOIIa3MalbIK MeMOpaHa >KacyIlaHbIH
OpTachlHIAa TMaiga OOJbBIMN, IIET XarblHAa Kapai Tapalbll, acyllaHbl TeH ekire Oenexmi. Kemnenexn
UTOIIa3MaJbIK MeMOpaHa TY3UITeHHEH KeWiH, eCIMIK KacyllalapblHIa IEJUTI0I03albIK KaObIpra
naiga 6omanel. YKacymanbelH TIPHOIUTIK UK MATO3 — CAJIBICTBIPMAIIBI TYPJIe KbICKA KE3€H, OJI, 9JIETTE,
0,5—3 car-ka co3pUIaAbl. 3UTOTAHBIH AJIFaIllKbl MUTO3IBIK OOJiHYiHEH OacTtam, COHBIHAA TY3UITeH
OapIbIK KaHa YPIIaK KacylaiapblHIa XpOMOCOMa KUBIHTBIFBI MEH reHziep Oipaeit 6onanbl. COHABIKTaH
MUTO3 — OyJ1 ’KaHa ypIiaK >kacyliagapbl apachlH/a TeHEeTHKAJIBIK MaTepuaap TeH MeJiep e 0eiHeTiH
’KacylaHblH OeiiiHy oxici. MUTO3 HOTHXKECIHIE €Kl aHa YpHak jkacyllajapblHIa IUIUIOUATI
XpoOMOCOMaIap KHUBIHTBIFBI Maiia 6osaasl. MUTO3/AbIH OHONOTUSIBIK MaHbI3bl 30p. Kem skacymaisl
ar3ajapa TeHEeTHKAIBIK MaTeprual caKTaiMaca, MyIesiep MeH YImaiapAblH KYPhUIBICTaphl MEH KbI3METi
TypakTel Oonmac eni. MHUTO3 TIpIILTIK YIIIH KaXeTTI MbIHaJai KyOBLIbICTapAbl KaMTaMmachl3 eTeli:
SMOPHOHABIK JaMy, ©Cy, 3aKbIMIaHFAaHHAH KEWiHT1 OpPraHOWMATEP MEH YImanapisl KailTa KajlblHa
KeNTipy, YInajgapAblH KbI3METI Ke3iHAe TIPUIUITiH JKOWBI OTBIPAThIH JKacyllaldapAblH OpPHBIH
TOJIBIKTBIPY (TIPLILIITIH OWFAH 3PUTPOLUTTEPAIH, TYJEreH Tepi, IMIEK SMUTEIUl KacyllaJapbIHbIH
OPHBIH AIMacThIPY).MHUTO3 >KOJIBIMEH JIeHe Kacyllanapbl OeJiHin, caHbl keOedenai. Y3aIKCi3 KYpeTiH
MUTO3/BIK OeJliHyzne TepT ¢a3za aHbIKTanaabl. MUTO3/IBIH MaHBI3bI JKaHA Maiia OOJIFaH €Kl jKacyllara
(cinuini) Oipzelt reHeTHKaibIK bIKIAIb! 6ap JJIHK mMonekymnachiH oTKi3yi.

Tipuiaik JamMybIHBIH HeErisri Kacueri — kebOero. KeOero TIpIIUIIKTIH MaHbI3Abl KACHETl PETiHJe
ar3aJjapAblH KYpbUIBIMIBIK-KBI3METTIK epeKIIeNiKTepiHiH yprakTapra Oepisyl MeH eMip O0HbI CaKTaTybIH
KamTamachI3 erefii. Keberoain 6actsl Manb13bl — JIHK Monekynacbinga HyKI€OTUATEp PETTUIIN TypiHe
Ka3bUIFAaH TEHETUKAJBIK AaKMapaTThIH CaKTaldybl, ICKE achIpbUIybl JKOHE YpIaKTaH-YprakkKa
TacChIMAJIJJAaHYBI.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5. KepHekijik Kypajgapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK MPOEKTOP (MPe3eHTaIu).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MCZ[I/ILII/IHaJ'IBIK TFCHCTHKA ! MC/. YYUJIUIIECJIICP MCH KOJUICIZKACPIC apHaJlFaH OKYJIbIK = MG,I[I/I]_[I/IHCKa}I I'CHCTHUKA
: yueOHUK i Mea. yuwmnn] u koutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. drocenOekosa. - M. :
I'DOTAP - Menwua, 2015.

2. Kyangpikos, E. ©. Meauunansik 6nonorus xoHe reHetuka [MoTiH] : okynsik / E. ©. Kyanasikos. - Anmarsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
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3. Axynenko, JI. B. buonorus memumuHambIK TeHETHKa HerizmepimMeH [TekcT] : men. yuwmnumenep MeH
KoJiepkaepre apaainrad okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. bBypyn6etosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MoriH] : okynsiK / K. K. bBypyaberosa ; KP BFM. - Anmatsr : [ayip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmaunoBa A.A. MojeKyaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeauuuHabIK )oHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHICPIIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimsimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik reneTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetocchaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunnapn; opeic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buosnorus MeAWIMHANBIK TEHETHKA HEri3ZepiMeH [DJCKTPOHHBIA pecypc| © MeA. YYWIHIIEISp MEH
KoJute/pKaepre apH. okyask / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Ti1 aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegunuHaNbpIK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  pamguoOmonorus.  Ulemmeiicoa I'.II.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelKk ~ OWoNOrMs  KOHE TreHeruka. Yammeposa A.H., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 TI'enetnxa Herizgepi: Oxymnbik. / KP bimim sxone reumbeiMm munECTpIIri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - Anmatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.Bakbuiay cypakrapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1.XKacymansiH 6emiHyI.
2.MuTo3.
3.Muto3 da3zanapsl.

Nel7 Cabak
5.1. TakbIpbIObI:Meli03 jxoHE OHBIH (a3anapsbl.
Carar canbl:2 car. 90 MuH.
5.2.Makcarbl:XKacymmanslH Kypzeni 0eliHyi oHe peIyKIUAIBIK O6MiHY Typaibl TYCIHIIPY.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsiap skacymanbH Kypaesi 0eliHyi KbI3METiH O1iTy.
YiibIMAaCTBIPY Ke3eHi:5 MUH.
binim amymsinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsutiapasia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 00ibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana ca6ak tycinaipy:30 muH.
5.4 1opic Te3mci: Meiio3 (rp. meiosis — Kimnperw, azar) — IKETUIN Kele >KaTKaH >KbIHBIC
KacyllanapblHbIH (TaMeTanapablH) 0eIiHyIHEeH XpoMOcoMasap CaHbIHBIH a3aiobl (peayKIusacel). Meio3
Ke3iHge opOip ’kacylma eki per, al XpoMmocomanap Oip-ak per Oeisinemi. OCBIHBIH HOTHXECIHIE
JKacyIiajmapJblH TraMeTalarbl XpOMOCOMajiap CaHbl OacTamkbl KE3CHJETIIEH €Ki ece a3asjibl.
Kanyapnapaa Mmeiio3 KbIHBIC JKacyliajgap maijga OosiraHaa (ramMeToreHes3), ajl >KOFapbl CaThlIarbl
ecIMIIKTepAe cropanapbl Ty3uie Oacraranaa xypeai. KeilOip TemMeH caThlIarbl ©CIMAIKTEpAEC MeiHo03
raMmeranap Ty3UIreHze xype Oacraiinbl. Meito3 Gapiblk ar3anapaa Oipaeit sxypeni. Erep ne ypeikrany
IUMIUIOUATHIK JKacymanap/a Kypce, OHJIa YPIaKTapblH TUIOUATHIFEI KeJleci op OYbIHIa T€OMEeTPHUSITBIK
nporpeccusiMer Ketepineni. Meio31bIH apKacklHIa raMeranap OapiblK yaKbITTa TalulOMIThI JKaFaiaa
Oomazbl, OYJT aF3aHbIH JCHE KacyadapblHbIH JUTUIOUITHIFBIH CaKTayFa MyMKIHIIUTIK Oepei. Meito3apiH
06 1iHy YaKbITBIHJAFbI €Ki CATBICHIH |-Meii03 KoHe 2-Mel03 Jiel aTaiipl. OpOip MeH03abIK OeliHyAe TOPT
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catbicel Oap: mpodasza, meradasza, anadasza xoHe Tenmodasza. 1-meio3aplH Tpodazackl JIENTOTEHA,
3UrOTEeHa, TaXUTEHa, TUIUIOTEHA JKOHE JHMaKHHE3 CEeKUIIl Oec Killli Ke3eHAepAeH Typalbl. JlenToreHara
(KIHIIIKe XKIMIIeNep CaThIChl) XpOMOCOMANIAP/IbIH THIFBI3JATYHI )KOHE CIIUPANb TOPI3IeHYl TOH. 3UTOTEHA
(kimmenepaid Oipiry caTbIChl) Ke3iHIE TOMOJIOITEI XpoMocoMaiap Oip-OipiHe »KaKbIHIaN Y3bIHA OOWbI
KYINTaHaJbl J1a, KOHbIoranusiaaHajsl. [laxureHa caThiChiHAAa (KyaH KIMIIENep CaTBIChl) TOMOJIOTTHI
XpoMocoMalIap/IbIH XpOMaTUATEp1 aiikacaabl (kpoccuHronep). HoTuxkecinie op roMoJIorTa aTajiblkK KoHE
aHAJIBIK TYKBIM KyalayIIbUIBIK MaTepHall apanacanabl. JIMmuioTeHa (€Ki ximmenep caThIChl) TOMOJIOTTap
Oip-OipiHEeH aXpIpaCybIHAaH JKOHE XHa3Ma Iaija OosyblHaH Oacrtanaapl. JlmakuHe3 (€Ki KIMmenepais
@XKbIpacy CaThIChl) XpOMOCOMAaJapAblH OapblHIIA JKyaHIAHBII JKOHE CIHpalb TIPI3ZACHYIMEH
cUMarTaiajibl; XxuazMaiap OMBaJeHTTEpAIH YIIbIHA (IIETiHEe) Kapail ®bUDKuAbl. JlnakuHe3 asKTallFaH/a,
SIIPOHBIH KAOBIKIIACHI JKOHE SIPOIIBIKTAP €pill, dKOWBUIBII KeTelli. Op jKacymaga XpoMOoCoOMaIapablH
caHbl MEHO3/IbIH OacTamkbl Ke3eHiHaeh eki karap (2N) emec, 6ip N O6omanel. 11 npodasza ere te3 eremi
Hemece myiaem Oonmaiiner. I1 mMetadazaga xpomocomanap MEHTPOMEPATAPHIMEH YPIIBIK XKIMIIeIepre
aOBICHIT, MeTada3za TuTacCTUHKAchIHAa opHaacanbl. 11 aHadazama op meHTpoMepa eki OeJiHim, jkaHa
XpOMaTHATEP XpOMOCOMAallapFa alHaJbBIN, KapaMa-Kapchl MOJOCTepre opHanacansl. Il temodasza exi
TaryIOUATHIK SIIPOHBIH CHIPTHIHIA SAPOJIBIK MEMOpaHa KYpbUTYBIMEH asiKTanazsl. MeHo3IbIH Ti30eKTemin
eKki OeNiHyiHIH HOTHXKeciHAe OacTamkpl Oip AMIUIOMATHIK KacyllaJaH TOPT TallJIOUITHIK dKacyliajiap
KypbLiaabl. Meilo31bIH OMOJIOTHsUIBIK MAaHbI3bl ©T€ 30p. Melo3 KbIHbIC KOJIbIMEH KeOeHeTiH aszranap
YpIaKTapbIHBIH XPOMOCOMa CaHBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Till, rameranapja jkaHa TeHIIK
KoOMOMHaImslap maiiia OosryplHa MYMKIHIIUIK Oepemi. Byn mporecc Herisri exi Ke3eHEH TYpajbl:
SIPOHbH 06JHI — MHTO3 (KapHOKHMHE3) JeM, LUUTOMIa3MaHbIH,0emiHyl— uTokuHe3.KieTka e3iHiH
TIPIIUTIK [UKIIHIE KEe3eKTeCill KEeJICeTiH anThl CTaJusHbl OachlHaH oTKizeni: mHTepdasa, mpodasa,
npomeradasa, metadasa, aHadasza xoHe Tenedasa (I rabnuna, A). byn craausnapabiH 69pi KOCHUIBII
nHTepPaza MEH MUTO3pa HKIKTEJIETIH 61p MUTO3/bI, IIUKI Kypaiasl. KineTkaHbIH ekire 0esiHyi apachlHaa
a1po uHTepdaza craausceiaa 6onanel. MIHTepdaszana KieTKaHbIH, EpPEKIIEIIriHe TOH JKOHE KIIETKaHbIH
OemiHyiHE KaXXeTTl 3arTtap Ty3mienl. byn kesnme sapomaH ycak, >KIMIIEIEpAeH — XpoMocoMalapaaH
KYpaJFaH TOp KYpbUIBIMBI JkaKchl kKepineai. [Ipodazana — MUTO3BK 6ipiHINI KE3EHIHIE XPOMOCOMOJIap
CHMpajbAaHaabl J1a, €KIJeH KOCApJIAHTaH >KIM CHUAKTBl OOJBIN apblK, MUKPOCKOIBIHAH KepiHeal
Wutepdaza ke3iHAe XpOMOCOMaHbIH KocapjaHybl HEMece OHBIH PpEenpoAYKIUAICH OOJaThIHBIH
OaiikaiimMbI3. Byn ke3ze OacTamkbl XpoMOcOMaap.ibiH, 9pKaNChICHl 197 ©31 CHKTHI jKaHa XpOMOCOMa
ty3eni: CiHaUN XpoMmMaTUATEp JAeN aTajnaTbiH Oy *kapThl Oenik mpodasza ke3iHie OeiHIN KeTmneni,
oJlapJibl LIEHTpoMepa (KMHETOXOpPOM) JeT arajaTblH opTak Oesik OipikTipin ycran Typaasl.llpodazana
XpoMocoMaliap apbl Kapail y3bIHbIHaH CIIMpalibiaHa TYCe/ll, COHbH HOTHIKECIHJIE OJlap KbICKapabl XKoHE
xyangaiinpl. Con cusikiabsl npodazaga XxpoMocoMaliap SIpOHBIH OYKUI KeJleMIle TapajaThIHbIH aTam
KepceTy MaHbI3bl. JKaHyapiap kieTKachlHAa HHTepda3aHblH, 6ac Ke3iHe HeMece TINTi Tenedas3alblk,
OemiHy/IH, Ke31H/e IEHTPUOoIap KocapiaaHaabl, OyaaH Keilin mpodaszama kac MEHTPUOIIAp aKbIpar,
KJIETKaHbH MOJIIOCiHE Kapail Oernine Oactaiiabl. LlenTpronnap apaceinga 6ip Oyna OesiHy YpIIBIFbIHBIH
KIHIIIKE XKITIenepl maiga 00yiaabl, OChl )KUBIHTHIK aXpOMaTHH amnmaparsl JeN aTaiaabl. ByImbsK et
KJIeTKaJapbl KYpaMbIHJIAFbIal, YPUIBIK KINTEepl KypaMmblHIa AaKTUH Oenorsl Oonaabl, o1 Oenok
KO3FaJIBICTBIH TYPJIl KaFAalbIHAA KUBIPHUTYIbl KaMTamachl3 ereai. [Ipoda3anbly asKTalybIHBIH HEr13ri
Oenrici — SIPOLIBIKTAp MEH SAPO KAOBIKIIACKHI KOFAIBIN KeTe/li, COHBIH, HOTHKECIH]IE XPOMOCO-Maap
[UATOIUTa3Ma MEH HYKJIEOIJIa3MaHbIH Kbl MacCachIHBIH ImmiHAEe opHamacanasl. [Ipomeradasa
KJIETKaJlaFbl XpOMOCOMAJIApAbIH 53KBAaTOp Ka3bIKTHIFbIHA Kapail KO3FalybIMEH cuIaTTaiansl. by
KO3FaJIBIC TIEH XPOMOCOMAJIap/IbIH AKBATOP YPIIBIFBIHIA Tapalybl MeTaknHe3 nen atanaabl. OUeradasa
JIeTl XpOMOCOMAJIapAbIH 3KBATOP Ka3bIKTHIFBIH/IA YPIIBIK ©CIHE MEPIEeHAUKYISIp OpHATACYbIH alTaibl.
OcplI ’Ka3bIKTHIKKA OpHAJIACKAH XpOMOcOoMaliap SKBAaTOPJIBIK HeMece MeTada3allblK TUTACTHHKA KYPaHIbl.
OpOip XpOMOCOMa IKBATOPJIBIK JKAZBIKTHIKKA OHBIH LIEHTPIIEP] Mo KeNeTiHael O0NbIn OpHalacaabl, ajl
XpoMOcOMaNIap/blH KallFaH OapiblK JEHecl OJlaH ThIC KaTybl MYMKIH. DKBaTOPJBIK IJACTUHKAHbBI
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KJICTKaHbIH OeJliHyl TOJIOCIHEH KaparaH Ke3-Ae OapiblK XpoMocoMajap KakChl KepiHEedl, OJapbl
caHayra >xoHe (opmacblH Oaiikan kepyre Oonajpl. LluToriazMaHbIH KajdFaH MaccacblHa KaparaHzaa
YPUIBIK KiOTepi THIFBI3 KOHCHCTEHIMsUIaHa Tyceni. Omap xpomMocoManapra MbIHAZai >KOJIMEH, SIFHU
LIEHTPOMEpaFa «OKIIl €Ki MOJIOCTeH K ayFacaasl. MUTO31bIH Keseci (a3ackl aHadasza mern aTanapbl,
OyJ1 Ke31e IICHTpoMepaap >KoHe CIHIIUT XpoMaTuaTep (oJapsl €HJli XpoMocoMaap JeI aTayra 00aIbl)
OexiHenl Ae, MOJIOCTEpre Tapanaisl. MyHAa eH anibIMEH XPOMOCOMAHBIH LIEHTPOMEPAJIbIK ydacKenepi
OipiHeH-0ipi anmmaxkTai e, Oy/1aH KeiiH anabIMeH HEHTPOMEpIIEp, COHAH COH XpOMOCOMaJapAbIH e3/epi
MOJTFOCTEPTe aXbIpaiibl. AHadazaga XpOMOCOMAaHbBIH aXbIpall 0eiHyl — «KOMaHJa OepuIreHAeH» —
0ip Mmesringe Oactamazbl 1a, ©Te Te3 asKTajdaabl. XpoMOcOManap aXbIpanm OapraHHAaH KeWiH, eKi
MTOJTFOCTET1 OJIAap/ABIH CaHbl Oipaei 0omaapl xKoHE op O6JIKTEeri XpOMOCOM CaHbl 0AcTamKbl KJIETKaIaFbl
XpoMocoMa CaHblHA TeH Oomanel. Snpo OomiHYiHIH OCBHIHAAW epeKIIeNirine OaiIaHBICTHI KJICTKa
ypIaKTapbIH/Ia XPOMOCOMA CaHbI XKOHE OJIap/IbIH CanaiblK KypaMbl YHEMI TYpakThl Oona-nabl. Tenedaszana
Kac XpomocoMaiap AeCIUpaibJaHadbl. JapajaHbll KepiHyl >KOWbUIaAbl. Sapo KaObIKmiacel maiina
Oonanel. bynmaH keiiH sSApomIBIK (HEMece SIPOIIBIKTap) KaJllblHA KeJedi, OHBIH CaHbl 0acTarKbl
anpojarbiaii  Oonmambl.  Sapo eHmi  mpodazama  OonFaH  €3repiClieH  CalbICTBIpFaHAa — Kepi
pexoHcTpyKusutananel. Lurokuues. [lnactuarep OemniHy apKbuibl keOeleni, cipo oiap KieTkaua
KaHalaH maiina Oonmaca kepek. MuToxoHIpusiiap Oemi-Hy apKbUIbl KeOeleni neren Oommkam Oap.
XKanmel anranaa KiIeTka OPraHOUATAPBI PENPOAYKIMSICHIHBIH MEXaHU3MI JKOHIHAC MOIIMETTEp OTe a3.
byn mporecc acuHXpOHABI XKypedi, an on OeniKTep[iH OeliHy XbULAAMIBIFEl SAPO OeNiHyiHIH
KBITAM/IBIFBIMEH JIOJT KeJIMEH/I1 iereH MariMeT Oap. [luTokuHes Ke3iHie OpraHouATapAbIH KaHa Maiaa
OoJFaH ac KieTKanapra OelliHyiHAe KaTall 3aHABUIBIK JKOK, CIpa Oy mpolecTi OaKbplIaiThIH apHaKbI
MexaHu3M Oonmaca kepek. OcbiFan 0alIaHBICTBI JKac KIIETKaIaparel Oip aTTac OpraHOUITAP/IBIH CaHBI
Oipaeit 6onmaiinel. OpraHoUATAPABIH Kac KJIeTKajlap apachlHaa TeH el 0eaiHOeyil, oJapIblH Ke3IeicoK
Tapajiybl KJIETKaJapJbplH TIpHIUIriH 0y3a anMaiasl. Cipo, kieTkaga OipiH-Oipl aaMacThIpaThlH arTac
OenmexTep oTe ken Oomnanel. Knerka neHeciHiH OelliHyl — HUTOKMHE3 — sIpo OeniHylHEeH KeiH iie
mana Oactamanpl. JKaHyapiap KJIETKACHIHBIH O6JiHyl aHaJbIK KJIETKAHBIH SKBaTOPhl OOWBIHIIA
[UTOIJIa3MaHbIH IIETIHEH OpTachlHAa Kapail OyblaKTamy >KONBIMEH JXypeli. OCIMAIK KIeTKachIHIa
KJICTKAJIBIK apaJIbIKThIH KAJIBINITACYbIHA OPTACHIHAH MIETIHE OYHAKTANATHIH ()PArMOTUIACT JIET aTalaThiH
YPUIBIKTBIH KaThIChIMEH Xypeli. OCbIMEH MHUTO3 asKTanaabl. MUTO3BIK UKIIIH Y3aKTBIFbl OPTaHU3M
TYypiHE, TKaHb THUIIIHE, OPTraHU3MHIH (PU3UOJOTHSIIBIK KYHiHEe, CBIPTKBI (haKTopiiapra (TeMIiepaTypara,
KapblK PeXHMIHE T. C. ¢.) OallIaHbICTHI OipHelle MUHYTTaH OipHelle TOYIIK IIaMachlHJA AybITKHUJBI.
MuTto3ablH Jkeke (pasasapblHBIH €Ty JKbUIAAMABIFBI  e3repriml  Oosanel. KieTkaHblH —OesiHyre
TANBIHBIFBIH AHBIKTAUTBIH ce0enTep, OMbI KYPri3yllli MEXaHU3M OChl YaKbITKa JCiiH aHBIKTAIFaH JKOK.
Krnerka 6emiHyiHIH MUTO3aH 0acKa TUNITEp1 A€ Oenrii.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).

5.6.Heri3ri oneduerrep:
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I'DOTAP - Menua, 2015.
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3Bepo, 2014.-3126.C

3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. yuuauinesaep MeH
KoJIeJpKepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, 1. B. Yrapos ; kazak rtimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 Oet ¢

4. Bypyn0etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [Marin] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP B¥M. - Anmarts! : layip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K., lIstaneiicosa I'.I1., Ucmannora A.A. MonekyiaiblK OUOJIOTHS, MEIUITUHAIBIK TeHeTrKa. OKy
Kypaisl. , 2019
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- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIIMHANBIK TEHETHKA HeEri3iepiMeH [DJCKTPOHHBINM pecypc| :© MeIN. YYWJIMIIENep MEH
Koyepkaepre apH. okyielK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - D1ekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHS, TEHEeTWKAa JkoHe  pammooOmonorus.  Ulemmmeiicosa I.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeauuuHanelk ~ OWojorus KoHe TreHermka. Yammepoa A.H., HWcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxynbik. / KP bimim sxone reumbiMm munHCTpIiri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMIACTBIFBI . - Anmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk. kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpLiay cypakTapbl:(kepi OailiaHbIC)
1.Meiio3 nerenimi3 He?
2.Meiio3 dazanapsl.

Nel8 Cabak
5.1. TakpipbI0ObI:XKacyliaHbIH TYKBIM Kyanay anapaTthl. XpoMocoMasiap.
Carar canbl:2 car. 90 MUH.
5.2. Makcatbl: XpOMOCOMAaHBIH KYPBUIBICHI )XOHE KBI3METIH OiTy.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiap XpoMOCOMaHbIH KYPBUIBICH )KOHE KbI3METIH O11Ty.
YiibIMacThIPy Ke3eHi:> MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsinapaeiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TiJIreH TAKbIPbIN 0oibIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. [lapic Te3uci: Xpomocomasaap (Xpomo... )KoHE Ipek. soma — jeHe) [1] — jxacyma siipocslHaa
00J1aThIH, FeHAepAl TachIMAIAANThIH JKOHE ar3ajlap MEH )KacyllajJap/blH TYKbIM Kyajay KacHeTTepiH
aHBIKTANTBIH OpraHouaTap.XpomMocomasap e3/iriHeH keOeie anajbl, ©31HIK aTKapaThlH KbI3METI MEH
apHaibl KYpbUIBIMBI Oap *oHE OHBI KEJIECI ypIiaKTa cakTail anazbl. XpoMocomaaap TEPMUHIH ajFalll peT
Hemic FanbiMbl B.Banbaeitep amrsr (1888). On xpomocomanap/sl HETi3ri OOSFBIIITAPMEH KapKbIHIbI
OOsITaTHIH THIFBI3 JICHEIIK JIeT atajsl. bipak XpomMocoManapabplH CHIPTKBI MIIIIHI )KaCyllla MAKITIHIH 9p
TYpJi caThUIapbhlHAAa e3repil OThlpaabl. MHUTO3 >XoHE MeHo3 mpolecTepiHiH MeTadasza Ke3eHIHJe
XpoMocoMaIapblH MOP(OIOTHACH KapblK MUKPOCKOIBIHBIH KOMETrIMEH aHbIK KOPIHETIH KYpbUIbIMFa
eHeni. Kenreren eciMIikrep MeH »aHyapiap/AblH JIEHE jKacyllalapbIHIAaFbl XpOMOCOMAaap YPhIKTaHy
nporieci OipeyiH aHaJIBIKTaH, aJl €KIHIIICIH aTAIBIKTaH aJlFaH €Kl XpoMaTuATepAcH (Y3bIHINA XKIMIIETEp)
Typaabl. MyHJail XpomocoManap TOMOJIOTTHI Jen aTajaabl. Meio3 NpoleciHeH OTKEH KbIHBIC
)KacyIiaJapblHa TOMOJIOTTEI XpOMOCOMaap IbIH TeK Oipeyl FaHa O00abl.
Knerkanarbl XpoMocomamnapblH TOJNBIK KUBIHTBIFBI KapuoTuUn jemn atananel. [IpokapuoTrrap MeH
BHpYyCTap/ia XxpomocoMajnap OonMaiael. Onapma TYKeIM Kyanay HETi31 peTiHae oAeTTe Oip sKimmieni
HEeMece CaKMHa Tpi3/i Je30KCUPUOOHYKIEHH KBIIIKBIIbI HEeMece pUOOHYKJIEHH KBIIIKBIIB 00J1a/1bI XKoHE
oJIap IIUTOIUIa3Ma/IaH SIIPO KAOBIKIIACH apKBUIBI OKIIayaaHOaiapl. KileTKambIK aKoHe TIPIIUTIK [MUKIAepl
OapbhICBIHIa XPOMOCOMAJapblH CBHIPTKBI KOPIHICIHIH ©3repill  OTHIPYBI OJApIbIH KBI3METIHIH
epeKuIeNikTepine 0ainaHbICTBI. AJl XpOMOCOMAIAP/IbIH JKANIbI KY-PBUIBIMABIK HET13/1€pi, OMOIOTHSIIBIK
Typre OailIaHBICTBI Op TYPJIi OOJYHI )KOHE YpIHaKKa Y3A1KCi3 OEpiin OTHIPYbI ©3TepiCKe YIITbIpaMai ibl.
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OicTeMeniK eHIeY 100 6ettiy 51 GeTi

byran op Typni opraHm3MACpIiH XpOMOCOMAIIAPBHIH T'CHETHKAIBIK, ITUTON. XOHE OWOXUMUSIIBIK
3epTTeyJepIiH HoTHXelepl nonen Ooyia anajbl JKOHE OJlap TYKBIMKYalayHIbUIBIKTBIH XPOMOCOMJIBIK
TEOPHSICHIHBIH HETi31H Kypaiapl. 1928 x. XxpoMocoManapAblH €H ajlFalliKbl MOJIEK. TYpJeri YATiCiH OpbIC
raibiMbl  H.K. Kombmo (1872 — 1940) ycweiHapl. DykapuoTTapiablH XpoMocomanapaarbl JIHK
MOJIEKYJTaChl TUCTOH/IBIK JKOHE TUCTOH/IBIK eMeC OCIOKTapMeH OalIaHbICKIIN, KEIICH Kypaiapl. ATanraH
oenokrap JIHK-HBIH XpoMocoManapia >KMHAKTaJIBII, OpaJIFaH Kyiae 00aybIH skoHe kacymmanaarsl PHK-
BIH CHUHTE37ley KaOUIeTiHIH peTTeNiln OTBIPYBIH KaMTamachlid ereal  (kapa TpaHckpummus).
XpoMocoMasiapFa TYKbIM Kyallay aknaparbiHbIH ka3butybl JJHK MosexynachHbIH KYpbUIBIMBIMEH 1CKE
acslpbliaznbl. Knetkagarsl xpomocomanapaa JTHK monexynacslHbiH 99%-Fa KybIFbl )KUHAKTaJIFaH, ajl
KanraH 1%-b1 0Oacka JKacylIajblK oOpraHoujaTapja (XJoporuiactap, MHUTOXOHIApHsUIap) OoJajabl.
Xpomocomarap kacyiiajaa eTe Kypaeil KypbUIbIMFa Ue KOHE 0JIap 6T€ MaHbI3/Ibl KbI3METTEP aTKapaJibl.
Xpomocomanap KYpbUIBIMBIH J>KOHE KbI3METIH 3€pTTey Kaszipri 3aMaHFbl OHOJOTUSHBIH ©3€KTi
Mocenenepinin  OipiHe karamel. Ocipece, 20 raceipaplH 60 — 70-KbpUIHaphl  XpoMOcCOMaap
KYPBUIBIMBIHBIH MOJIEK. HET131H TYCIHYI'€ MOJEKYJalblK FT€eHETUKAHBIH JaMybIHA OailIaHbICTHI KOJI )KETTI.
By skaHANBIKTap TYKBIM KyaJlayIIBUIBIKTBIH XPOMOCOMAITBIK TEOPHUSCHIHIAFBI HET13T1 3aHABUIBIKTAP IBI
TOTIEIJICT, OHAH Opi JaMbITyFa MYMKIiHAIK Oepeni. MeHienb TYKbIM KyaJlaylIIbUIBIKTBIH TPUHIUNTEPIH
aHBIKTaFaH Ke37e, XpOMOCOMalap IbIH 0ap eKeH/Ir Typajibl MYJIIe TYCIHIKCI3 OosiFaH. Anaiaa, oJ1 TYKbIM
KyaJIJaUTBIH 3JEMEHTTEp €Ki OeIIEeKTeHil, apHaibl OeJIIeKTep apKbpUIbl Oepijiefi JereH TYXKBIPBHIM
xacaJipl, OyJ1 yakbIT eTe kene.l8 racwlpabiH eki ranbiMbl, 0oTanuk K.Haremu men 3oomor O.benenen,
KacymanapabH 0eJiHyl OKUFajIaphl Ke3iHae eCIMIIKTEp MEH jKaHyapJiap jKacylajapblH OaKplIay KoHE
3epTTeyMeH alHanbIicKaH; byn sapomap genm arajarblH OpPTaNbIK OONIMHIH IHIHIET] «KIIIKEHTal
TasKIazap» TOPi3ai KypbUIBIMIAPABI OipiHII 0ok cunaTTaraH.Exi FalbIM Jja «THUNTIK» KaCyIIaHbIH
XKacymanblK OeiHyi Ke3iHJe jKaHa SApOo Maiiia OOJIFaHbIH, OHBIH HIeHOepiHAe OacTamkplaa skacyliana
TaObUIFaHFa YKCac «KIIMIKEHTall TasKuiajap» SKABIHTBIFBI Maija OOJFaHbIH erKeH-Terxeinl
cunartaasl. by Geny npoiecin keiinipek 1879 xbibl Hemic FaabIMbl B.DIeMMUHT HAaKThIpaK CUMIATTAI
Oepni, on Oakpulay Ke3iHAE OOSFBIITAPILI KOJJAHBII, OJap/bl KaKChl OeWHeNney YIIIH «KIMKeHTail
tagkmanapas» Oosit  angael.T.X.Mopran d¢enotuntepain MeHAens YCBIHFAH TOCUIMEH TYKBIM
KyaJIalTBIH/IBIFBIH KOHE Myparepiiik OipJiKTepiH XpoMocoManapaa 00laTbIHABIFBIH KepceTTi. Mopran
«MeHzenb peBOTIOLHUSACHIHY MIOFBIPIAHABIPFAH 3aTTall NoJenaep KenTip/ii.

’Kana TakpIpsInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEIUSIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIMS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MenuuuHaIBIK TEHETUKA : MEJ. YIMIUIIEIEep MEH KOJUICKAEepTre apHaIFaH OKYJIbIK = MeIuIMHCKasi TeHETUKA
: y4eOHHK i Mea. yuwiunl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine aya. b. H. rocenOexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. Kyannbikos. - AnMarsr :
DBepo, 2014.-3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnuimenep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypyn6eroBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : Jlayip,
2013. - 264 6er. c.

5. Komrraesa C.K., IlIsameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoJleKyanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHABIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019

6. KazembOer, I1. MeaunuHabIK XoHe OMOJIOTHSIBIK TepMUHAEPAiH TyciHaipme cesairi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C

7. Heroccbaym, P. JI. Menuuunansik reaetuka [Teker] : oKy Kypainst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-Ununec, X. ©.
Bunnapz; opeic Tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a71. omr. auck (CD-ROM)
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J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorus MeAWIMHANBIK TEHETHKA HEri3JepiMeH [DNCKTPOHHBIH pecypc] :© MeN. YYHIHINEIep MEH
KoJutemkaepre apH. okynsk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  paguoOumonorus.  lllemneiicosa I[II. , 2019
https://aknurpress.kz/login

3.MeaunuHanelk ~ OWojorus koHe reHermka. Yammeposa A.H., Hcemamnmoa AA.
https://aknurpress.kz/login

4 T'enetnxa Herizgepi: Oxynsik. / KP bimim sxone reueiMm munHCTpIIri, KP XKorapsl OKy OpBIHAapBIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmatsl: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbLiay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbic)
1. XpoMocoMaHbIH KYPBLIBICHI.
2. XpOoMOCOMaHBIH KbI3METI.

., 2019

Nel ApaablIk 0aKbLIay CypaKTapbl
1. AKyBI3IapbIH KYPBUIBICHI MEH KBI3METI.
2.HyxJienH KbIIIKbIIIaPbIHBIH KYPBUIBICHI MEH KbI3METI.
3.KacymanbslH MOJIEKYTaIbIK OMOIOTHSCHI
4.0OHTOTrEHEe3 Ke3eH aep.
5.MenuuuHaIbIK apaXHOITHOMOJIOTHSL.
6.0yKapuOTTHIK ’KaCYIIaHbIH KYPbUIBIMBIK-KBI3METTIK KYPBUIbIC €PEKILETIKTEpI.
7.Kacymansie 6eminyi. MuTo3.
8.)XKacymanbslH MeMOpaHalbl OpraHOMATapBI.
9.KacyiaHbplH reHETUKAJIBIK aKaparhbl. [ eHeTHKaJIbIK TOMEOoCTas.
10.OMmOpuoHanbas! faMy.['McToopranorexes.
11.I'omeocras Typaisl TYCIHIK.
12.MonekynanbIK reHeTHKa Herijepi. JKanmnsl reHeTHka Heriznepi. MeHaens 3aHaapsl.
13.MenunuHanbIK TeHETUKA HET13/epi .
14.T'ennik MyTanusiap *oHe OJapAbIH alJIbIH ally KOJAaphI.
15. TyKbIM KyaJlaThIH aypysap/ bl JHATHOCTUKAJIAY KOHE AJIJbIH aIly.
16.MenuuuHanbIK TeHETUKAIIBIK KeHec Oepy.
17.AnaM monysIUsICBIHBIH TeHETHKAchl. Xapau-Baitnoepr 3aHpbI.
18.I'eHeTHKATIBIK KO/ KOHE OHBIH KaCHUETTEepI.
19.Kacymaminik opratesiagapiblH KYPbUIBICHI )K9HE KbI3METTEpI.
20.ITpokapuOTThI KOHE DYKAPUOTThI TeHJIEP/IiH IKCIIPECCUSIIAHYIbIH PETTENY TETIKTEPI.
21.XpoMocoManapablH KYPbUIBICHI, )KIKTEIYI.
22 .I'enziep IKCIPECCUICHIHBIH PETTENy TETIKTEPi.
23.MemOpaHa apKbUIbI 3aTTapAbIH OTKIZLTYI.
24 .IlposmOpuoHanb bl Jamy.l'amerorenes.
25.ITocToMOpHOHATIBIBT TaMY .
26.I'eHeTUKAJIBIK TOMEOCTA3/IbIH OY3bUTYBI.
27.Kacyra mukJi xKoHE OHBIH PETTENyI.
28.MeauIMHaNbIK Tapa3uTOIOTHsI HeT13/1epi.
29.MyTarenes xoHe MyTareH ik gakropiap.
30./IHK monexynachIHbIH KYPBUIBICHI )KOHE KBI3METI.
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«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTin 53 OeTi

Nel9 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: XPOMOCOMAJIBIK aypyJiap.
Carar canbi:2 car. 90 MmuH.
5.2. MakcaTtbl: XpOMOCOMAJIBIK aypyJiap Typaibl TYCIHIIDPY.
5.3.0ky MminaerTepi:biniM anymsiap XpoMoCOMaNBIK aypyJiap Typasbl Oiy.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anmymbiiapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIreH TAKbIPbIN 0olbIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabdak tycingipy:30 MuH.
5.4 1opic Te3uci: XpomocomaibiKk aypynaap.TykbiM KyaJailThIH aypyJiap — arTa-aHaJapblHaH
yprakTapbeiHa O6epinerin aypynap. TYKbIM KyalalTbiH aypyniap reHAiK,XpOMOCOMAIIBIK KOHE T€HOMIBIK
MYTaIMSUIApIbIH ~ OCEPIHEHTCHETHKAIBIK ~MAaTepUAIBIH  ©3repyiHe OalIaHbICTBl  KaJIBIIITACAIBL.
['eHeTHKAIBIK JKIKTEY OONBIHIIIA TYKBIMKYaJIaWTBIH aypyJiap:
~-MOHOT€HIIK;
-XpPOMOCOMAJIBIK;
-MyJIbTH(PAKTOPIBIK (MOTUTEHIIK) OOJIBIN OOIiHEe .
Kazipri ke3zeri FeUTBIMH JCpEKTEpre KaparaHIa TYHHETe KEJIreH HOPECTENEpHIiH 5 MalbI3bl op TYpIi
TeHETUKAIIBIK ©3TepiCTepMEH TybUIaJbl, al onapAblH imiHeH 0,5 mailbI3bl mamachlHAArsl Oananapia
XpOMOCOMAIIBIK aypynap Oalikanmaapl. byrinri tanma 700-re >KybIK XpPOMOCOMANBIK abepparusiiap
(Oy3bLIBICTap) CUIIATTANBIIN JKa3bUIFaH, oJap bH imriHeH 100-re KybIFbl afamMaapablH aKbLI-€CiHIH KeMic
00JybIHA, JEHENICPIHIH AaMYBIHBIH OY3bUTYBIHA, 9P TYPJIi 3UIII XPOMOCOMAIBIK aypyJIapAblH daMybiHA
aNpIn Kenenl. AnaMaapIblH XpPOMOCOMAIIBIK aypylIapbIHBIH HET13T1 KIMHUKAIBIK CHUIAThl PEeTIHIE Tya
OITKEH aKayJibIKTap/bl, aKblJI-€CTEPIHIH K€M OOJIybIH, JKbIHBICTBIK JTAMYBIHBIH OY3bLIYbl HOTHXKECIHJE
Oeney O0JybIH, SFHM YpIIaK KajIblpa alMayblH, ©3/irHEH TYCIK TacTayblH T.C.C aTayFra 0oJabl.
XpoMocoMabIK aypysap — XpoMocoMasap KypbUIBIMBIHBIH HEMECE CAaHBIHBIH ©3Te€pICIMEH CUMaTTaIaThIH
TYKbIMKyallaiiTeiH aypynap. OnapasiH O9piHiH cebenTepi O6ip — O XpOMOCOMAJIBIK HE T'€HOMJIBIK
MyTarysuiap OoJbI TaObuIaabl. XPOMOCOMAIBIK aypyJiaplIblH 0acka TYKbIM KyaJIaWTBIH aypysapaaH
epekmeniri — onap I'. MeHnenb 3aHmapblHaH e3relle >KOJIMEH TYKbIM Kyanaiabl. XpOoMOCOMAJBIK
aypynap ara-aHaJApbIHBIH TaMeTallapblHJIa Naiina OoJFaH MyTalysuiap, HE YPBIKTBIH JaMYyBIHBIH
aNFaIliKpl Ke3eHAepiHAe naiga OoiFaH MyTalusuiap calfapblHaH KalblITacybl MyMKiH. ['ameramapaa
naiina 0oiraH MyTanmsiap OyJ1 aypyAblH TOJBIK HBICAHBIHBIH, ajl YPBIK JKacyIIajdapblH/a Maiaa Oosran
MyTanusiap apainac (MO3auKalbiK) GOpMachIHBIH JaMybIHA alblll Keneai. Apanac ¢hopMaibl aF3anapabiy
KeWOlp jkacylanapbelHa KaJbllIThl KapuoTUN OojaThiH OoJjica, Keilipeyinepinjae Oy3bUlFaH KapHOTHUI
Ke3zaeceni. Axamaap raMeTansapbeiHaa OOJaThIH XPOMOCOMAIIBIK aybITKYIIBUTBIKTHIH Kalbl caHbl 750-re
KYyBIK, ad oHbIH 700-1 XpoMocomanapJblH KYPBUIBIMBIHBIH OY3bUTYJapbIHBIH (a0eppaims) yieciHe
Treal. XpoMOoCcOMAaIIbIK aypyiapblH naiina 6oy mexanusmiepi.Kenreren XxpoMocomanbIK aypyiapIsH
naiga OoJyBIHBIH OacThl ce0e0l — TapuXu, IBONIONUSIIBIK KAJIBINITACKAH JKYWEHIH — KapUOTHUIITIH,
e3repyi, SFHH XpOMOCOMa CaHJAPBIHBIH HE XPOMOCOMANApbIH KYPBUIBIMBIHBIH OY3bUTYBI OOJBITT
TaObUTa bl AF3QJIapIbIH XPOMOCOMA CaHAAPBIHBIH ayBITKYbI KACYIIaHBIH TypbIC OOHOCYiHIH HE op
TYpJl MyTareHIik QaxkTopiapblH JCEpiHEH jKacylla OeliHyiHIE XpomocoMaiapAblH Oip-OipiHeH
aXBIpacIiaybIHBIH calapbiHaH 00J1abl. By XpoMocoMa caHBIHBIH ecelen ecyiHe (rmonmmcomust — 311, 411,
51 T.C.C), HE KAJIBINTHI KApUOTHUITIH Oip Hemece OipHele XpoMocoMara KoOelin He KeMyiHe albll KeJei
(aneymuionausi) — mMoHocoMus 2m-1; Tpucomus 2n+1.Tonbik Tpunmonaus (3m) )KoHE TETPOIIONAus (411)
HBICAHJApPHI aJlaMaap/a TeK KeHETTeH, O3/IITTHEeH O, TYCIM KalFfaH TYCIKTep/Ae FaHa OaillKanraH, SFHU
MOJIMTUIOUATHL  YPBIKTap TIpi TybUIMai, MaMyIblH aJFalllKbl KE3eHJAEpIHIe-aK oJim Kalajasl. A,
eciMmikTepae monummtonaus (3m, 41, 51) KYHIbI KaCHETTEePAl KAIBINTACTHIPaIbl — OMIpIICH OONybIH,
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eHIMII OonyblH T.c.c COHABIKTAaH Ja CeJICKIUOHEpNep TNOJIMIIONATHIK HBICAHAAPABl MOICHU
OCIMIIKTEPAIH kKaHa COPTTApPbIH ATy YIIiH KEHIHEH KOJIaHa/Ibl.

AHeymIonuss — ayToCOMIIbI HE KBIHBIC XPOMOCOMAIAp CAHJAPBIHBIH AYBITKYBl CalapbIHAH OOTYybI
MYMKiH. JKBIHBIC XPOMOCOMACBHIHBIH CaHBl ©3repreHjae opodip KOChIMIIA XXpOMOCOMa ©TE€ THIFBI3
[IMpAaTBbUIFAaH TETEPOXPOMATHH KyHiHAe OOJBIN, OHBIH TeHJAepl akTHBCi3 Oomnanbl. Jlerenmew,
reTepPOXPOMATHH KYHIHAETI KOChIMINA X-XpoMocoMajap TYTelaed Aepiik WHepTTi Oonmaiiasl. Omap
Kacylanapra, )kacyma MeTabolu3MiHe KOHE aF3aHbIH JlaMybIHA dcep erefi. | eTepoxpomMaTuHACHTeH
KOCBhIMIIIa X-XpoMocoMajiap/ia CaH IbIK Oelruiepai aHbIKTaWThIH TOJUTeHAep 00ybl MYMKiH.1—12 xyn
ipi XxpoMocoMalapIbIH aybITKYJIAphl 0ap YPBIKTAP JJIETTE 6TE epTe Ke3/1e-aK oI Kalabl, SFHU JICTaJIhIbl
Ooomagel. 13—18 xym XpomocomanapablH Tpucomusuiapbl (13+; 18+) xapTeuiail  JieTaabbl
(cyOureTanb bl) OOJTIBI 1a HOPECTENEep HE OJIi TybUIa lbl, He OaallbIK IIaFbIH/Ia-aK ©JIi Kana bl JKXbIHBIC
XpOMOCOMANIapPBIHBIH ~ ayBITKyJIapblHbIH (X0, XXV, XXXV, T.c.c) XoHe Keibip ayTocombl
tpucomusuapasiy (13+, 18+, 21+) tipminik kKabineTi adTapablkTail nopexene 6omysl MyMkin. Kazipri
ke3zeri cunartanrad 100-re xKybIK XpOMOCOMABIK aypyaapIbIH 95-1 HEri3iHeH 5 XpOMOCOMAIIbIK ayBITKY
HbICaH apbIHa ToH Oonazbl: 13, 18, 21 xpomocoma Tpucomusnapsl, Lllepemesckuii—TepHep CUHAPOMBI
(45, XO), Knaitndensrep cuanpomsi (47, XXV).

Cunapom aen — Oenrini O0ip aypyra kaTnaiTeiH OipHele aypy Oenrinepinid Oip agamaa Katap KenyiH
aiitambi3.JlayH cMHAPOMBI — 21-)KyIT XpOMOCOMAJIaFbl TCHETUKAIIBIK MAaTEPHAIIBIH TOJBIK (TPHUCOMHSI
eceOiHEH) HeMece >KapThUIail (TpaHClIOKalus eceOiHeH) KOChIMINA KellipMenepiHiH OolybIMeH
CUNATTaJaTblH XpOMOCOMAJIBIK Hatosiorus. byn aypynel anram per 1855 xbuibl [xoH JIsurnon Jlayn
cumaTTan »asfaH, 0ipak oHbIH cebenrepin 100 >xpurman kehin 958 xbuibl JKepom JIe)keH aHBIKTaraH.
JlayH cHHIpOMBI ajamuapaaH 0acka, MalMbUIIap MEH THINIKAHAApAa aHBIKTAFaH. TpucoOMHUS —
KAJIBINTHI JKaFAaiIaFbl J)KYI XPOMOCOMAHBIH OpPHBIHA YII TOMOJOITBHIK XPOMOCOMaHBIH Oomnybl. JlayH
CHUH/IpOMBIMEH Oananap/bl KeOlHe kachl KelreH oilennep O6ocaHaabl. MyHBIH HakThl cebel1 Oenricis,
Oipak aHaChIHBIH >KYMBIPTKA acyIIalapblHBIH >KachlHAa OaillaHbICTHI JereH Oommkam Oap. Tpucomus
MeHO03 Ke3IHJIe XpOMOCOMaJap/blH axbipamaybl cebeOineH Oosanbl. Kapama-Kapchl KBIHBICTHIH
rametanapbsl Oip-OipiMeH KocbUIFaHaa SMOpuOHIa onerreri 46 xpomocoma OpHbIHA 47 XpoMocoma
Ty3uieni. 21-xpomocoma Ttpucomusickl 95 % okarmaiina [layH CHHAPOMBIHBIH ceOemnrici OOJbImn
Tabbimanbl. 88 % jkardaiiia TpPUCOMUS aHANBIK ramMeranap aXKplpamayblHaH, all 8 % jKaF;aiijia aTallbIK
ramerasnap axblpamaybl cedebiHeH 6omaabl.Mo3zannnsm TpucoMus aTa-aHaChIHBIH JKBIHBIC JKacyIIaaapbl
(rameTa) KaJbIITAacybl KE31HETT XpOMOCOMaIapblH axpIpamaybl ceOeOiHeH maiiia 6omaapl, COHIBIKTaH
HOpECTe OpTraHM3MiHIH OapiibIK KacyllajapblHIa OChl aHOMalus OoJajabl. AJ MO3aWIU3M YPBIK
xKacylanapblHia JaMyJIbIH epTe caThbUIapblHAa Maiaa 0onajsl, coraH OalIaHBICTBI KeWOIp TIHAEp MEH
ar3aJlap/IblH FaHa KacyIaJIapbIHBIH KAPUOTHITI ©3Trepeicke YIbIpaiabl. JlayH CHHIPOMBIHBIH MYHIAM
JamMmy HYCKAchl «Mo3aukaiblK JlayH cuaapoMeny (46, XX/47, XX, 21) nen atanaasl. JlayH CHHIPOMBIHBIH
MYH/Iail HYCKACBIHBIH aFbIMBbI KEHUTIPEK (03repreH TIHIASPAiH ayKbIMbl OOWbIHINA) Ooiaabl, Oipak
MpeHaTasIi AMArHOCTUKACHI KUBIHIBIKTAP TYFbI3aabl. POOepTCOH TpaHcinokanusapsl JlayH cuHIpoMbIHA
okeneTiH 2 1-xpoMocomaaarsl KOChIMIIIA MaTeprall aTa-aHACKIHBIH OipeyiHiH KapuoTuminaeri Podeprcon
TPAHCIIOKAIUACHl OCEpiHeH O00Jybl MyMKiH. byn xkarmaiina 21-XpoMOCOMaHBIH Y3bIH HBIFBI 0Oacka
XpoMocoMaHbIH ubIFbIHa Oekui (xui 14-[45, XX, nep (14;21) (q10; q10)]). PoGepTcon TpaHcaokanusicbl
0ap aJaMHBIH KapUOTHUIII KaJbIIThIFA COWiKec Kenemi. Pemponaykmusi Ke3iHIe KalbIThl Meho3 21-
XpOMOcCOMa TPUCOMUSCHIHA OeiimM Oomaapl. J[ayH CHHIPOMBIHA OKEJIETIH TPAHCIOKAIUSHBI 0TOACHUTBIK
Jlayn cuHapomsl aen ataiiapl. by JlayH CHHIpOMEBI 1aMybIHA el )KaChIHBIH eMeC, €Ki aTa-aHaChIHBIH
na podti 6ap. JlayH CHHAPOMBIHBIH MYH1al HYCKachl 2-3 % sxarnaiina ke3aeceni. 91 % xarmaiina aypyasig
TYKbIM KyaJTalTBIH HYCKAcChl Ke3jecell — MelHo3 Ke3iH/Ie XPOMOCOMAaHBIH aKblpamaybl ceOeOiHeH 21-
XPOMOCOMAaHBIH TOJIBIK TPUCOMHSCHL. 5% >KaFmaiiga Mo3zaumu3M keszaecenmi. Kamran sxarmaitmapna 21-
XpPOMOCOMaHBIH  CIIOPAIUKANBIK HEMeCe TYKbIM KYaJIalThIH TPAHCIOKANWICHIHAH  JaMUJIbL.
Haykacrapaein ¢enoruni  219q22  TpuCOMHMACBIMEH aHBIKTaNanbl. ATa-aHachlHIa Kaita J[layH
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CHHJIPOMBIMEH aypy 0ana Tybuty Kaymi 1 %.byn aypynbiH HeTi3ri )eHOTHITIK CUIaTTapbIHA MBIHATIAPIBI
KaTKbI3yFa 00J1aIbl;, OOMIaphI ajlaca, myiaeci Teric, 6ac cylekTepi KilKeHTal Tpaxuiedanbabl, SITHKAHT
JaMbIFaH, Ke3/epl KbICBIHKBI, MYPBIHIAPBIHBIH TYOl jKanmak, KeH KeHCIpikTi O0ombin kenemi. Onapabiy
KYPEK-TaMbIp KYHECIHIH OY3bUTYBI, COJ CHSAKTBI, OapJbIK 1IIKi cekpeuust Oe37epiHiH KbI3METTEPiHIH
Oy3buTbIcTaphl Oaiikananel. JepMmaTornupukacel — anakaHAapblHAAa TePeH KOAJICHEH CHI3bIKTaPBIHBIH
KOHE IIbIHAIIAFBIHAA 2-)KYMBUIATBIH OYT1TY CBHI3BIFBIHBIH OpHBbIHA TEK | FaHa CBHI3BIKTHIH OOJybIMEH
CHITaTTaJIabI.

IaBapac cuHapombi(18+).318apac cunaapomMbl — Tpucomus 18. Xpomocomabik hopmynacse (47,XX+18)
Hemece (47, XY+18). 3 dopmachl aHbIKTaNFaH: TPUCOMIBI (KU1 TYPAE), TPAHCIOKALMOHIBI (6TE CHPEK),
MO3auKablK. [lUTOreHeTUKaNbIK aibIpMalianakTapel 0ap TPUCOMUSIIAPIBIH, KIMHUKAIBIK KOPIHIC
OepyiHze ailbIpMaIIbUIBIKTaphl 0oaMaiiabl. CuaapoMubiH xuiiiri 1:5000-7000 sxac Gananap Kypanbl.
¥ Oananap mMeH KbI3 Oanmanapabiy 1:3 kareiHackiHa TeH. Kpi3 Oanamap ayelpy JOeHrediHiH, yiijapra
KaparaH/ia )KOFapbl O0TYbIHA, 931pIIIe TYCIHIIPY MYMKIHAITT KOK. DJIBap/c CHHAPOMBIH/IBI JKac Oananap
(90%) emin xamanel. Cebentepi — acukcUsi, THEBMOHHS, IMIEK OTIMCI3JIr, KYpPEK-TaMbIp
KETICTICYIIUTITi. DABap ] CHHIPOMBIHBIH KJIMHHKAIBIK )KOHE MATOJIOT0AaHATOMUSUIBIK IU( Q) epeHITHAIIbI
JMAarHOCTHKAChl ©T€ KWBbIH. bapibIK jkarnaimapna, OUTOTCHETHUKAJIBIK 3€pTTeysep >Kyprisimeni.byn
aypyasl 1960 xpuibl DABapac alKpIHIAN TankaH. byl aypyMeH epiepre Kaparanjaa oienep >KHipek
aybIpansl. by — yi O6ananapaslH SMOPUOHATBABIK JaMy Ke3iH/Ie He eMipiHIH aJFaliKbl alTalapbliHIa
KOITEeN OJiN KaJaThIHABIFBIH KepceTenl.byn aypynblH Herisri cumaTTamaiapblHa MbIHAlAp KaTaJlbl:
HOpECTENEepiH CaJMarbl ©Te KEHLJI, OOMIaphl KilIKeHTail Oojalbl, MEKTEpi Teric, JKaKTaphl Hamap
namblFaH, 0ac cyieri KilllkeHTal, KyJIaKTapbl KIIIKeHTaii koHe o1ap 0ac cyiierine TOMeHey OpHallacKaH,
TYMCBIKTApBI IIBIFBIHKBI KYCTYMCBIK 00k Kenemdi. 11103, 3k30(TaibM, SMHUKAHT JaMbIFaH, Ke3JIepiHiH
MeJ/1ip KaObIFBIHBIH OYJIIBIPIIaHYbl, KOPY HEPB AMCKICIHIH CEMYl CHUSKTbI Kepy MYIIEJIepiHiH MYKICTIT1
alkpIH Oalkanbin Typaasl. Konm caycakrapsl eTe y3bIH HEMece OTe€ KbICKa OoJbIl, 2—35 caycakTaphl
epeK1Ie opHaiackaH 6osaibl. TabaHAapBIHBIH MilIiHI e3repei. Kypek-TaMblp kyieciHiH, OyipeKTepiHiH
MyKicTiri Oaiikananel. Epecex xacka JeiiH eTKeH OanalapblH aKbLUI-€CTEPIHIH KeM OO0JIaThIH/IBIFbI
OalikanraH. DBapcC CUHIPOMBIH HOpECTE TYBUIFaH Ke3ze Oana >KoJJachbIHbIH (TUTAlleHTa) KilIKeHTan
00JTybI JKOHE JKaJFbI3 KIHJIIK apTepUACHIHBIH O0TYybl apKbUIbI KYH1 OYpbIH aHbIKTayFa 00J1ajbl.

IMaTay cunapomsbi(13+).I1atay cunnpomsl — tpucomust 13. Xpomocomasik popmynacs! (47, XX+13)
Hemece (47,XY+13). KeOine xana tysumran Oananapnaa 1:6000 xwuinikre. [latay cuHIApOMBI Ke31HET1
KBIHBICTApABIH KaTblHachl 1:1-re >kakplH .3 ¢dopmacbiH axslpaTtagsl: Tpucomiasl (75 %),
Tpanciokaruouabl (20%), mo3zaukansik (5%). Ilatay cuHIpoMbiHa KeneTiH OoJicak OapibIK Kyuenep
Oy3blIBICTapFa YIIbIpaiiibl. Ocipece, OpTajbIK XKylike xkyiheci. Kebine jxac Oananap AyHUere KelIreHHeH
1 xerire xernei KaTeic Oonanel. KeiiOip HaykacTap kem >kbuinap 0oifbl emip cypeni. EMiik kemek
[Tatay cunapomsl ke3iHae Oananmapra OeiicrienuuKanbK Tya OITKeH akaylapra Onepanusuiap, *almbl
eMJIIK H1apanap, MHPEKUMOHIBIK aypyJiap/bl alJlbIH ally mapaiapbl Koijganbuiansl. 1961 xeuiel I[latay
’KOHE OHBIH OpINTeCTepl 6Te KeMTap, CYPHIKCHI3 OajJaHbIH KapUOTHIIIH 3epTTereHae oHblH /| ToOBIHAA
apThIK 1 XpOMOCOMaHBIH OOJIATBIHBIH aHBIKTAI, OCHI aypyabl CHIIATTaN »a3faH. byl CHHAPOMHBIH
KJIMHUKAJIBIK CUITaTTapbl — OanajapAblH calMarbl OTe KEeH11, OOMIaphl KbICKA KOHE OJ1ap KYHI jKeTHen
Tybutaapl. CoJ CHUSKTBI, OCHI CHHIPOMHBIH €peKIle OeiriiepiHe KyMcaK KoHe KaTThl TaHJaiIapbIHBIH
KBIPBIK, KO3/IEPIHIH ©T€ KIIIKEHTall — ap TYpJIi fAopexeie MUKPOPTaATbMUSIIBI OOJIbII KETYiH e aTayFa
Oomazel. Onmapna Tya OITKEH KaTapakTa, OCTTEpiHIH aHTMOMAChI, TIOJUIAKTUINSA, CUHJIAKTHIIAS JKOHE
TabaHJapbIHBIH  ©3repynepi Oaiikanaapl. JKyperiHiH, OyipexTepiHiH Kbi3MeTTepi Oy3buianasl. Kpi3
Oaranap/a >KaThIpIBIH UMEK OOJTybI, YIIAp/IbIH YMaJapbIHBIH e3repyiepi Oaikanaapl. [ MIOTOHUS XKoHE
TUIIEPTOHMSI, aKbIII-€CTEPl K€M, TOK 1IIEKTiH aybITKYbl, KOCBIMIIIA KOKOAYBIp Ke37eCe/i.

Knaiingeabrep cuaapomMbi(XXY,XXXY , XXXXY, XXX Y,XYY).

Knaitndenrep cunapomsl. (47,XXY) KBIHBICTHIK XpOMOCOMaJaphl MOJUCOMIBI, 2 XpPOMOCOMAJIaH a3
oonMaiiael. bynmap tunTik, kmuHuKanelK cunatel 1:500-750 skaHa TysutFaH ep Oanamapaa kesgecemi. Y
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XPOMOCOMACHIHBIH OOJybl €pPKEK JKBIHBICBIHBIH TY3UIylH aHbIKTaiabl. Jucomust cuHApoMbBl Y
xpomocomacel (47,XYY) 1:1000 xwuinirimeH jkaHa TyraH ep Oanamapna ke3zecemi. KnaitHdenbTep
CHHIPOMBI €p ajamjapjaa Ke3Jece/ll KOHE OJ KOChIMIIA X MKBIHBIC XPOMOCOMACBHIHBIH OOJybIMEH
cunartanaapl (XXY, XXXV, 1.c.c.). Onbig oprama >xuiiiri 1:500-re TeH. by cMHIpPOMHBIH HETi3Ti
CHUIIaThIHA MBIHANAP/AbI JKaTKbI3yFa Oonaabl: Ooiapbl eTe Y3bIH, HBIKTapbl Tap, Oexcenepi KeH,
OWIIIBIKETTEpl HaIap JaMblFaH aCTCHUK HEMece OTeK (IMIIUITeH ajgaM) THNITEC OOJIBIN Kelei.
Bertepinzie koHe KONTHIKTApbIHIIA MapIbIMCBI3, ©T€ CHPEK TYKTepi Ooyajpl, all KacaraHbIH TYKTEpi
olienyepre ykcac 00saabl; oJIapAblH IMIQYET JKOJIAPhI ceMin (aTpodus) KajaFaH, cCliepMaToreHes 0oamMamn
Oeney O6ombIn Keneni. AKbUI-ecTepi KeMicTey, Te CEeHTI, KOHUI-KYiil Te3 e3reprill, Kpi30anay 0oJaibl.
KnaiiHdenbrep CHHAPOMBIMEH aybIpFaH aJaMIapAblH J€pMaTOrNIM(pUKACcChl ©3repreH — KOl
cayCcaKTapbIHBIH OPHETIHC JTOFaiap ui Ke3ecin, Kpipyiap — (rpeOeHb) CaHbI a3asiibl.
IlepmeBckuii—-Tepuep cunapomsbl (XO) Tipi TybUIFaHIAPbIH MOHOCOMMUSCHIHBIH KaJFbI3 (POPMACHL.
[Ip1Halibl MOHOCOMUSIHBIH, OapIbIK skacymanapbiaaa (45,X) XpoMOCOM/Ibl aHOMATHSUTAP/IBIH KBIHBICTHIK,
dbopmastapel y3bIH HeMece KbICKa HMBIKTBI X Xpomocomachl [46,X,Xp-; 46,X,XQ-], u3oxpomocoma
[46,X,1(Xq); 46,X,i(Xq)], cakmHanmel xpoMocoMackl [46,X,R(X)], opTypsii MO3auKaIbIK BapUaAHTTAPHI
ke3neceni. Cuaapom Haykacta 50%, KapamaibiM TOJIBIK MOHOCcOMUS (45,X). OpTypsi mozaumu3m ( 30-
40%) cupek  BapHaHTTap JeNeLus,H30XpOMOCOM, CaKuHalbl XxpoMocoMa. by cunapomabt 1925 xbLibt
H.A. HlepemeBckuii sxone 1938 kbl Teprep Taybin cunarran xasrad. OHbIH opTama xuiiiri 1; 3000-
re TEH OHE TeK oHexaleple Ke3Jlecim, acipece anaca OOHIbI KbI3Jap apachlHAa >Kui Oaiikamaipl.
[epemeBckuii—TepHep CHHAPOMBIH jKaHa TYBUIFAaH KbI3 HOpecTesepae ailkbIH Oaiikayra 0oaabl, ce6edi
MoHocomus X (XO) keltbip Mylienep MeH yinanap/blH KaTblpAa JaMybIH Oy3aThIH/IBIKTaH HOpecTenep
OipHelIe aHOMaNUsUIapMEH TYBUIAJbl, SFHA CaIMaKTapbl ©TE KEHLJ, OOWIapsl KbICKa, TabaHIapbhIHIA
KOHE KOJJApblHIA JUMQOUATHIK ICIKTEp, THIPHAKTAPBIHBIH TUIOMIA3HUACH (TOJBIK KETLIMEYi)
Oaiikanansl. JKypekrepiHiH Tya OITKEH akayibIKTaphl, KOJKa (aopTa), eKIe apTepUsChIHBIH TapbUIybl
(creHo3, KoapkTanus) OallKasbll, SMUKAHT JaMbIFaH, IIAIITApbl KbICKA, MOWBIHBI KbICKA >KOHE JKyaH
6onbin keneal. KaHka nqamybIHBIH aHOManuUsiIapbl, KOKIpEK KybICBIHBIH ©3repyl, 4—35 caycaKTapbIHbIH
KbICKapybl J1a Oyi1 aypyFa ToH Oenrijep Ooibln Tabbutajbl. boiapbiHbIH KbICKa 00ybIHA OailIaHBICThI
asKTaphl Ja KbICKA, TYJIFajapbl Y3bIHAAY OOJBII JeHE KYPBUIBICBIHAA JAUCIPOIOPIUS OaiKaaibl.
WeIKTapsl KeH, Oekcenepi Tap OOJbIN ©3[EpiHIH CBIPTKBI KYPBUIBICHI JKaFbIHAH €p ajJamjapra ykcac
Keneal. Aypynapaa 1IIKi K9HE CBIPTKbI JKbIHBIC MYILENepl JamMbIMail, COHFBI *bIHbIC O€Nrijaepi — CyT
Oe3zepi, KONTHIKTApbIHJA, Kacara YCTIHIAE TYKTep Ooimaiiasl. Onap Oeney Oomansl, cebeli >KbIHBIC
0e3nepl maMmpiMaraH. bys aypyMeH aybIpraH oMenep/ae KbIHBIC XPOMATHHI KE€3JIEeCIeWIl, OJIapablH
kapuotum 45 (XO) teH 6omagsl. Con cuAKTBI X XpOMOCOMAaCBIHBIH 0acka Ja aHOMalMsIapbl Y3bIH
WIHIHIH HeMece KbICKa MiHIHIH JeNEeNHsUIaphl, €Ki X XpoMOocoMalap bl TPAHCIOKAIUACH], CAKMHAIBI X
XpoMocoMa T.C.C. OaiKalybl MyYMKiH.

«MpbIchIKIIA MHSIyJIay» CHHAPOMBI(Sp aejexkuusichl).bys cuHIpoM XpomMocoma KbICKa HIHIHIH
JeNeKIUsChIMeH OaiianbicThl ekeHiH 1965 sxbutbl ['epman ponenpereH. OHBIH KUUIITT  TOJBIK
aHbIKTaIMaraH. JIereHMeH COHFBI Ke3/iepi OyJI CHHIPOM KHl Ke3AeceTiH O0bI XYp. OHBIH KIIMHUKAIBIK,
cumatel- OyJl aypyMeH ayblpaTblH OayanapiAblH JbIOBIC TEMOpi epeKIle, MBICHIKIIA «MUSyJIam,
YKAITBIHBIIITHI Ky#ae 6oaasl. CoJl CUSKTHI OJap IbIH aKbII-€Cl KEM, IEHECIHIH JaMybl Hamap 0oJajsl. Oce
Kesie Oy Oenriiep koibuTybl MyMKiH. Heri3ri ¢eHoTHNTIK Oenriniepi- 0eTi JOHTeNneK, SIUKAHT JaMbIFaH,
MUKpoIe]aus xKoHe KYPET1HIH aKayJIbIKTapbl aliKbIH OaliKasaabl.

KopbITbIHBIIAN KeTle XpOMOCOMAJIBIK aypyjiap Ke3 KelreH »acrta OalKamybl MYMKIH JKOHE Y3aKKa
cosputazpl. Kermrimiri Tya cansiceiMeH naiina 6omaasl. COHFBI KBUIIAPHI, SKOIOTUSIIBIK KaFIalIapbIHbIH
Halapjaybl »OHE CBIPTKBI OPTAaHBIH JKaFbIMCHI3 (DaKTOPJIAPBIHBIH ajaM ar3achblHa acep eTYIHIH
MATOJIOTUSCHIHA OCYiHE 9KET COKTHI. XPOMOCOMAIIBIK aypYJIapAbIH SJICYMETTIK CallIaphl — aypy agamaap
apachlHAa MYTeIEeKTEp CaHbIHBIH KOO0C01 XKoHe onap/bl OarbIl — Kary/bl )KyMcaJaTblH YKOHOMHKAIIBIK,
pyXaHU IIBIFBIHAAP JCHTCHIHIH 6T€ KOII )KOFaphbl O0JTYbIMEH CUIIATTaIa IblI.
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OicTeMeniK eHIeY 100 6etTiy 57 OeTi
I'enetnkanblH OyJ1 camackl OOHBIHIIA 3€pTTENIETIH Keleci MaHbI3IBI Oip Macene — axamaa TYKbIM

KyaJalUThIH e3repicTi KaHmai (axTopiapablH TYIbIPATHIHBIH JKOHE aJam3aTThl KOITereH aybIp
3apAanTapAaH KYTKapy YIIiH olapra Imapa KOJJAHYIbIH JKOJIJIApPbIH 3epTTey.MeauIMHAIBIK KBI3MET
KOPCETYIIH KOJDKETIMIILIITT MEH camachlH apTThIPY, cajamMaTThl ©Mip CalIThIH ajiFa 0acThIpy ajgaMH
QJICYeTTiH JEHTeHiH apTTHIPYABIH Kejeci Oip MaHbI3Ibl OAFbITHI OOJIBIT TAOBLIATEI.
7Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekiiik Kypajaapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALIUS ).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MemunuHaIbIK TeHeTHKA © MeJl. YYUIIUINENep MEH KOJUIC/KACPre apHaIFaH OKyJIbIK = MeIUIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHUK i Mea. yuwinnl u kojutemkeit / pen. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. [rocenOekosa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. Meaunnnanek 0Ouosiorus skoHe reHetnka [MoTiH] : okyislK / E. ©. Kyanneikos. - AnMartsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuiuHaiblK TeHETHKA HerizaepiMeH [TekcT] : Men. ydwiuiienep MeH
KoJuTepKaepre apHanFad okyiblK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : [{ayip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MoJeKynanblK OHOIOTHS, MEIUITMHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. Kazemmber, I1. MenuuuHaIbIK oHEe OMONOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAIH TyciHaipme cesniri. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "MenunuHansik Pagrnoounonorus Femmsimu Opransirs”
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bumapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayzn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.bruonorust MenMIMHANBIK T€HETHKa HEri3fgepiMeH [JJeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. ydwiIuiielaep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeaunuHanbplK ~ OMOJIOTHS, TIeHeTHKa koHe  paauoOuosorus.  Ilemneiicosa I'I.  , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeguuuHanelk ~ Owonorus KoHe TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcmammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - Anmartsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakbLiay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIC)
1. TykpIM KyaJIalTBIH aypyJiap.
2.JlayH CUHIPOMBEI.
3. DBap/IC CUHAPOMBI.

Ne20 Cabak
5.1. TakpipbI0ObI:XKacymanblK TUKIAIH PETTENYI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarsl:.IIpecuHTe3 T1iK, CHHTE3/TIK, [TOCTCHHTE3 11K, MUTO3 Ke3CHICPiH OLTy.
5.3.0ky MinaerTepi:biniM anymsiap skacymanbslK HUKIIIH peTTeNnyiH O1y.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymsinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsuiapaeia cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Binim anymbLiapabiH 6TiIreH TaKbIPbIN 0olibIHIIA OLTiMiH Tekcepy: 30 MUH.
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Kana cadak tycinaipy: 30 muH.
5.4. Jlopic Te3mci: XKacymaHbslH TipmIiIik MUK HeMece MUTO3BIK aifHAIBIM JICT JKacyIIaHbIH Maiaa
001ybI, KYPBUIBICBIHBIH KYPJIEJICHY1, aTKapaThIH KbI3METIHE UKeMIETyl, 06TiHYyl HEMeCe TIPIIUIITiH KO0
Ke3eHJIeP1 apalIbIFbIHAFbl SPKHUIIbI KYOBLIBICTAP KUBIHTHIFBIH aliTaMbI3. SIFHHU, JKacyIla MUK JeTeHIMI3
KacyIIaHBIH MUTO3BIK €Ki O6IIiHYyl apachIHIaFbl OalfKanaThlH KYObUIBICTAp KUBIHTHIFBI.
Oun 4 xe3eHdre OesiHeni:
npecuHmemuKaiblK
CUHMEMUKATIbIK
NOCMCUHMEMUKANbIK
Mumo3s
[IpecuHTETHKANBIK Ke3CH/IE )KaHAIaH Taiia 0oJIFaH jKac yKacyla ecill aHaJIBIK JKaCyIIaHbIH MeJIIIepiHe
xeteni. O yIIiH %acymiaia KypbUIbIC MaTepUaIbIHBIH(KOMIPCY,Mail koHe OENIOK) CUHTE3/1eTyl KaXKeT.
Cunretukanslk kezeae JJHK mMonekymacel cHHTE3IETIHEl 1€ TYKBIM KyallayIIbUIBIK MaTepuan 21 4¢
KYHiHZIE Ke3aece/i.
[TocTcHHTETHKATBIK KE3CH/IE Kacylna OeliHyre qaibiHaananel. O YIiH xKacyliaaa KeMipcy, Mai KoHe
OeJIOKTap CUHTE3ICIII, OJIapJIbIH KOpBI KeOee Tyceli, opraHeiuiajiap CcaHbl Ja kebeemi,cebebi kemeci
Ke3eH1e (MUTO3) oNapIbIH 09pi Jie eKire 0eiHyl KaxeT.
Muto3 - xacymianelH Oypbic Oerninyi. MHUTO3 AeHe jkacymanapbiHaa Oaiikanaasl. MUTO3 Tpoleccinae
SAIIpO KYpAEIi e3repicTepre YIIbIPaiiibl, kaHadaH Haiiaa OoyiFaH acylianapra TYKbIM KyallayIIbUIbIK
MaTepuaibl Tere-TeH OeniHinm Oepimim oOThIpanel. byin MHUTO3MBIH OHOJOTHSIIBIK MaHBI3BI OOJIBII
TaObLIA/IBI.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEIUSIBIK IPOSKTOP (IIPE3CHTALINS).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MenunuHanbIK T€HETHUKA : MEJI. YIUITUIIeNIep MEH KOJUIS/HKAePTe apHaIFaH OKYJIBIK = MeIuIMHCKass TeHETHKA
: y4eOHMK i Mea. yuwinnl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine aya. b. H. rocenOexosa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. MeaunuHaneik 0noiorus sxoHe reHeTrka [MoTiH] : okynsik / E. ©. KyaHnbikos. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmmuimenep MeH
KoJuTeKaepre apHanFad okyiblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2016. - 416 6et ¢
4. Bypyn6eroBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : [layip,
2013. - 264 oer. c.
5. Komrraesa C.K., llIsameticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoeKyaibIK OHOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazembOer, [1. MeaunuHabIK )XoHEe OMOJNIOTHUSIIBIK TEPMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XXIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiumsimu Opransirs”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Texct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. @.
Bunnapgn; opsic tiningeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak rinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achbLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJeKTPOHHBIH pecypc| : Mel. YYWJIMIIENep MeEH

KoJepkaepre apH. okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiexkTpoH.
TeKCTOBbIE AaH. (43.6M6). - M. : TOOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MenuuuHaneplKk ~ OWONOTHs, TeHeTHKa koHe  paamoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ Owonorus KoHe TreHermka. YammepoBa A.H., HWcemammoa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetuka Herizgepi: Oxynwik. / KP Bimim sxkone reuibiM MuaucTpiiri, KP XKorapbl OKy OpBIHIapBIHBIH
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KaybIMIACThIFBI . - Anmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIc)
1. XKacyma nukii.
2. [IpecunTe3miKk Ke3€H.
3. CuHTE31IK KE3€eH.

Ne21 Cabak
5.1. TakpipbiObI:[{uTOCKENETTIH poi. XKacymia UK.
Carar canbl:2 car. 90 muH.
5.2.Makcatbl: MUKpOTYTIKIIENEp XoHE IEHTpocoMaiapra mony. JKacymia IMKIBIH TOKTATy >XOHE
arorNTo3Fa KeIipy TeTIKTepi Typaibl OiTy.
5.3.0ky minaerTepi:biniM amymbuiap kacyira MUKIBIH TOKTaTy JKOHE aloNTO3Fa KeUlpy TeTiKTepi
TypaJisl Oiy.
YiibIMIacThIPY Ke3eHi:d> MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaTbICYbIH TEKCEPY.
binim anymsutapabie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymbLiapabiH eTi/IreH TaKbIpbIN OolibiHIIA GimiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak Tycinaipy:30 muH.
5.4. Jopic Te3uci: Llurockener (>kacyma xaHkachl ) (rp. kytos — skacyma ; rp. skeleton — xanka) —
KaCyIIaHBIH MIIIiHIH aHBIKTAIl, OHBIH KO3FaJIBICBIH KAMTaMachI3 €TeTiH KypbUibiM .LluTockeneT 3 Herisri
KYPBUIBIMAAPJIaH TYpaabl: MUKPOTYTIKIIENED , aKTUH QUIMEHTTEpl (Kimmienepi) KoHE apablK
¢bunamentrepaeH KypainraH. OnapablH 9pKaiChIChl MBIHAFaH aKybI31apiaH Typaabl. MUKPOTYTIKIIenep
LEHTPUOJbAEP/IIH, 0a3anbabl JEHEUIKTIH, KIpMiKIIeJep MeH TallIbIKTapAblH KypaMblHa Kipeai. Onap
TyOyJmMH TpOTEeHMHIHEH KypanFaH.JKacymra KaHKachl TuIa3MoJieMMa acThIHJIAFbl IIUTOIUIa3MaHbIH HIETKI
KOpTUKaJIbJbl KabaThlHAa oOpHayacaabl. MUKpOQHUIAMEHTTEpAl KHUBIPBUIFBII MPOTEUHIEP: aKTHUH,
MHUO3HH, TPOIIOMHO3HH Kypaupl. COHIBIKTaH MUKPO(MUIAMEHTTEpP JKaCylIaiaFbl )KUBIPHLTY aIlapaThl
KbI3METIH aTkapaabl. JKacymia KaHKachl TOPIIAHBIH MIIIHIH aHBIKTAIN, TIPEKTIK KbI3MET aTKapajbl.
[{utockenmer »JIEMEHTTEPIHIH YIICyl J€ TMOJMMEpU3alUsaHagbl KOHE O3JIrHEH MOJIUMEPIIIK
KYpbUIBIMJapFa Kipirin , MpIHJaFaH OipKesKi akTUH OeJjIeKTepiHe , axenrteyip y3biH , 10 — 15 MkM
JKacyllaHbl TECIIl OTETIH CBI3BIKTBI MACCHUBTEPre >KMHAKTajnaabl. byn eTe y3bIH , Kimmie Topi3zl
KypbuibiMaap. Omap opraHeiulajgapAbl yCTall TYpPYyIIbl , *KacyIIAilIUIIK KaHKa JKOHE OpraHesianap
KO3FaJlaTBIH «PENbCTEeP» KBI3METTEepiH aTKapazibl.LIuTOCKeneT KYphUIBIMBIHBIH KAJIBINITACYBIHA JKOHE
KbI3METTIK OipiryiHne (MHerpamusi) OHBbIH Heri3ri KoMmaHeTTepiMeH Oipre KOChIMINA aKybl3gap JAa
MaHBI3]IbI peit atkapaabl. Onap:
Oprasennanap/blH UTOCKEJIETKE jKa0bICYbIHA;
OprasertanapIbiH OaFbITTHI KO3FATYBIH KTBIITACTHIPYFA;
[{uTockener OailaHBICTAPBIHBIH XKOHE KbI3METTEPIHIH YUAJIECTIpinyiHe xkayan Oepei.
MukporyTikmejgep — Y3blH JXKOHE Ty3y , Oip YIIBIMEH IIeHTpoMepara (MHUKpPOTYTIKIIEIepIl
YHBIMIACTBIPYIIIBI OPTANBIKKA) OailiaHbICKaH, ['0Ib/KM KelIeHIHIH KaHbIH/1a OpHAJIacKaH KypbUTBIMAAp
60bIn TabbuTaAEl. OnapAblH AMaMepTi 25HM oJapablH KaObIprachkl TyOyJIUH aKkybl3 MajeKylajgapblHaH
TYpajabl. DIEKTPOHIBIK MUKPOCKOI apKbUIbl KapaFaH/la MUKPOTYTIKIIEIEpAIH CaKuHaIbl OaiaHbICKaH
13 cyOO0ipiiKTeH TYpaThIHBIH Kepyre 0onaabsl. MUKpOTYTIKIIENEpiH KbI3METIHIH O1pl —Kacylla iliHe
kapkac Ty3y. CoHbIMEH KaTap MHKPOTYTIKIIEIEPMEH ycaK Be3MKyJlajapAa apajiacajbl.
MukpoTyTiKIIenep LIHUTOCKENETTIH HETri3Tr aKybI3JapblHbIH Y3bIH (UiIaMEHTTepre MoJIMMEpIIeHYi
HOTIKECIHIe Ty3uUieal. PuiaMeHTTepAiH NoJIuMepiieHyi Oip yaKbITTa KYpell , SFHU OJlap TOJISPIIbI
0omanpl , oJapAblH yTapel Oip — OipiHeH epekiie. MUKpOTYTIKIIenep iy Oip YIIbI — OH YIIbl YHEMI
MOJTUMEPIICHEl , SIFHU ©Cel , all eKIiHIII YIIbl Tepic YIIbl TyOyauH OeleKTepl TypakTaraHra JeiiH
bIBIpaiiibl. MUKPOTYTIKIIENEP/IH TYPAKTaHYbl OHBIH TEPIC YIIBIHBIH Xacyllla OPTAChIHJA , SAPOHBIH
’KaHBIHJIA OpHAJIACKaH , IIEHTpOMepara, >KaJIFaHybl apKbUIbl )ky3ere acaisl.Epkin TyOymuH Oipiikrepi
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MUKPOTYTIKIICHIH OH YIIIbIHA YHEMI XaiiFaHa 6epeni. MUKpOTYTIKIIeIep AMHAMHUKAIBIK KYPhUIBIMAAD —
Oip Mesriage Kerbip MHUKpPOTYTIKIIENEep ecce , CKiHII Oipeynepi bIIbIpam , KbICKapbhIll OTHIPAJIbI.
MHuKpoTyTiKIIenep KaTThl KYPBUIBIMIApP , OJIap TEK IMTOIUIa3MaHbIH «TipeK cayiesepi» OONbIn KaHa
KoliMaif , COJNl CHSAKTbl OpraHeIayiapJblH OarbITThl KO3FAIYBIHBIH «PEIbCTEpl» A€  OO0JbII
tabbutaapl. OpranenanapaslH YHbIMAACKaH , OarbITTBl KO3Falybl — CalbTaTOPJIBIK KO3FalbICTapFa
&Katazbl. AJl calbTaTOPJIBIK KO3FAIbIC MOJICKYJIANBIK KOFAITKBIIITApP apKbUIbI XKYy3ere acaabl. byn ATO —
TBIH THIPOJIM3JCHYl HOTHXKECIHAE OOIHEeTIH SHEeprusi apKpUIbl MYMKIH Ooiajgsl. MoJeKIaubIK
KO3FaJITKBIIITApFa — MUO3UH , KHHO3UHAEP , AMAHUHJAEP A€l aTalaThlH aKybl3gap kaTaJbl. ATalfaH
MOJIEKYJIANIBIK KO3FAITKBIIITAPIBIH SPKANCHICH OPTYPIIL «OKYK» 3aTTapblH TaChIMAaJIaiIbl.
[lenTpocoma(rieHTpoMepa) — sAPO KaOBIKIIAChIHA KAKbIH OpHAajJacKaH 00c (aMOp(ThI) ACHEIIIK OOJIBII
tabbaapl. Omap Oip — OipiHe IEPIICHANKYIISAP OPHATACKAH JKYI MIJIUHAPIIK KYPBUIBIM — IICHPUOJISIAH
Kypbuiras . MHTepda3za ke3inie HeHTpocoMaia UTOMIa3MalIbIK MUKPOTYTIKILIENIEp TY31J1e/l, COHABIKTaH
— J1a OHBI MUKPOTYTIKIIENep i YHbIMIAcThIpyIsl opTanblk (MY O) nen artaitnbl. XKyn neHTpronusgan
TYpaThIH [eHTpocoMa mpecuHTeTHKANbIK (G1) Ke3eHIHIH asfblHaa €Ki eceseHel , OipaK [eHTPHOIsIIap
OeminGOeiini. MaTepdasza ke3iHIe MUTOIUIa3MAIBIK MUKPOTYTIKIIENED YHEMi KaHalgaH TY3UTN KOHE
BIJIBIPAINT OTHIPAZIBl. AJl , JKacylIaHblH OeJiHyl Ke3iHme — mpodaza GacbiHma , Y3bIH UTOIIA3MAIIBIK
MUKpPOTYTIKIIENep biAbIpaiiabl. LlenHTpocoma aliHanachelHAa jKaHa/JaH, KbICKa MUKPOTYTIKIIENep maiaa
6oua Gacraiiipl. Onmap eTe Typakchi3 00Iaabl , OJIAP.IBIH TY31Tyl )KOHE BIIBIpayhl HHTEp(da3a Ke3iHAeriMeH
CaNBICTBIpFAHAa onAe Kaiga okbulgam  okypeni.lleHTpuonss aliHanmacblHZa Ty3UI€TIH — KbICKa
MUKPOTYTIKIIENepai coyneni (acTpaipApl) MHKpPOTYTiKIIenep naem araiael. Ocbl ke3nme opOop
LEHTpUOIIsIIaH OacTanaTelH OlpHeIIe coyleNli MHUKpPOTYTiKIesep Oip — GipiMeH xaHachIl aiiKacabl, Oy
ONapAbIH TYpaKTaHyblHA ajbll Keledi. MUKpOTYTIKIIeNepaiH Ty3uryl (KMHaKTalybl) KajFaca
OepreHIIKTeHMUKPOTYTIKILIENep Y3bIHABIFEl OlplamMa y3apajbl , ajl OyJ1 HeHTPHOIsIIApIbIH JKacyIlaHbIH
Kapama — Kapchl MOJIOCTEPiHE Kapail BIFBICTBIPBIUTYBIHA AJIBIT KEJIeIi.

MukpoTyTiKiienep: KIMHUKaMeH OaiinaHbichbl. OHKOJOTHSUIBIK aypysapAbl MEAUKAMEHTO3/1bl eMey e
TYOYJTUHHIH TIOJIUMEPU3AIUSACHIH Oy3aThiH MUTO3/BIK YPIIBIKTHI, 3aTTaPMEH KO0 OOJIBIN TaObLIaIbI
(MbICambl, KOJIXUIIMHMEH, BUHOJACTUHMEH HeMece BUHKpHCTUHMEH).OcChl mpenaparrap/sl KoJlaHyaa,
MUTO3/BIK YPIIBIK, XPOMOCOMaHBIH allbIPbUTYbIHA MYMKIHAIK O€peTiH, MUKPOTYTIKILEIEPACH TYpabl.
AHTHUMHTO3/bIH JOpUTIK Kypal-caiMaHAap MHUKPOTYTIKIIEIEpMEH OailaHbIcaabl >KOHE MHUTO3]IBIK
YPLIBIKTBIH Naiia 00JybIH HHTMOUPIIe 11, XpOMOCOMAHbIH a)KbpaMayblHaH CaKTal KaJlaJbl.

Kebinece xpl1aaM OeIiHETIH iCIK KIeTKagapbl koo kepek 0onaabl. CyT O6e3/epiHiH iCIriH emey YIIiH
Oacka mpenapar KoJITaHbUTaIbl, MUKPOTYTIKIIENEp arnmapaTbiHa 9CEp €TETIH — TaKCOJ OOJIBIN caHaIa Ibl.
bipak, Takconm ocepi MexaHM3Mi, KOJXHUIMH OCEpiHIH MEXaHHW3MiHE KapaMa-Kapchl (Takcodi
MUKPOTYTIKIIENEPAl TYpaKTaHAbIpaabl, oJlap/ibl AENOIspU3alMsIIal caKTaiipl), OyJl mpenaparTapably
bapmakonorusuIbIK 3P QexTici Oipaei: KIeTKaHbIH XKbliaiaM 0eiHyiHIH KiTipyi.

KacymranslH KapaMa — Kapchl MOJTIOCTEPIH OAIaHBICTRHIPATEIH MUKPOTYTIKIIIENEP/Il MOJSIPIBIK (OemiHe
Kimmenepi) gaen ataiael. [oaspablk MUKpOTYTIKIIeNep MUTO3/bIH aHadas3a caThIChIHIa Oip — OipiHEH
@XKBIPACKaH XpOMacoMaslap/blH OeJiHyIIl KacylIaHbIH IMOJIOCTEpiHE Kapail TapThUTybIH (KbUIKYBIH)
KaMTaMachl3 €TETiH «peibcTepy OOJbIN TaOblIabl.

AKTHH QuIaMeHTTepi

AKTUH punaMeHTTepiHiH (MUKpOQHIAMEHTTEP) XKeKe MUKPOTYTIKIIEIEPICH epeKILeNiri — oyap op TypJi
aKTUH OalyaHBICTRIPYIIBI aKybI3aap (actinbinding proteins) apkbuibl Oip — GipiMeH OailIaHBICHII KeKe
TaNIBIKTapFa He OymMara TONTackaH. AKTUH (HUIIaMEHTTepl XKacyIaa OipKenKi >KalblIbIT OpHAJIaCKaH,
Olpak Keifie oylap IUTOIUIa3MabIK MEMOpaHa acThIHJA WIOFBIPJIAHBIN , aKTUH KAaOBIFBIH Ja Taiiga
ereqi. AKTHH pumaMeHTTepiHiH AuameTpi 5-9 HM apanblFbiHAa 001aabl. MUKPOTYTIKIIENEp CUSKTBI aKTHH
¢bunamMeHTTepl A€ JAMHAMUKAIBIK KYpbUIbIMIap Oonbinl  caHanaabl.lluTomnmasmanblik  memOpaHa
perenTopuapblHaa Keiln KETKEH jKacyIlaJaH ThIC CHTHANJAaH aKTHH (UIAMEHTTEPiHIH JIOKaJIbI
(>KepriTiKTi) KaiiTa KypyJIapblHa abIl KeaeIi.
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Kana takpIppInThl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajaapbl: MyJIbTUMEIUSIIBIK TPOCKTOP (IIPE3CHTAIINS ).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MenunuHanbIK TeHETHKA : MeJ. YUUIIMILENIep MEH KOJUIEKACPre apHalIFaH OKyJIbIK = MeIuIHCKas TeHeTHKa
: yaeOHUK auis Mea. yuwmnnl u kojuremkeit / pen. H. I1. boukos; xa3ak tinmine ayn. b. H. diocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetuka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbikoB. - AiMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buomorms MemunuHambIK TeHETHKAa HerizmepiMeH [TekcT] : Men. ydmiumenep MeH
KoJepkaepre apaainran okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2016. - 416 6et ¢
4. bBypynoetosa, K. K. I'enetnka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypynberosa ; KP BFM. - Anmarsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsianeticosa I'.I1., Ucmannosa A.A. MoieKynanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. Kazemmber, I1. MenuuuHaIBIK oHEe OMONOTHUSIIBIK TePMUHAEPAIH TyciHaipme cesniri. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feuisimu Opransirsr”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Gert. C
7. HertoccOaywm, P. JI. MenumuHansik renetrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Nurec, X. ©.
Bunnapn; opeic tiningeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +am. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buosnorus MeAWIMHANBIK TEHETHKA HEri3ZepiMeH [DJCKTPOHHBIA pecypc| © Mel. YYWIHINEIep MCEH
KoJute/pKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeaunuHanbplK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paguoOmonorws.  IlemaneiicoBa  I.IL , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHanelK  OWONOTHS JKoHE TeHeTwka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4.T'enernxa Heriznepi: Oxynblk. / KP binim xone reuibiM MunHcTpiiri, KP Xorapel oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMACTBIFHL . - AnMatel: [ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.BakbuLiay cypakrapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1. MukpoTyTiKIIenep )KoHe HEHTPOCOMA.
2. llutockeneTTiH peodi.

Ne22 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: MUKpOpUIAMEHTTEP IIH KbI3METI.
Carar canbi:2 car. 90 muH.
5.2. Makcatbi: MukpoduiiaMeHTTep KOHE apalTbIK (PUITAMEHTTEP Typastbl O1Ty.
5.3.0Ky MinaerTepi:biniM anymsiiap MUKpopHIaAMEHTTED KOHE apalbIK pHiIaMeHTTep Oiy.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi:> MuH.
binim anymbuiapsiH cabakka KaTbICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaey cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIJIreH TAKbIPbIN 0olbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. lapic Te3mci: MukpoduaaMeHTTep HEMece aKTHH JKIIIeJaepl, ojlap 3YKapUOTThl >Kacyllanap/IbIH
IIUTOCKEJIETIHIH YII HETI3Tl KOMIIOHEHTTepiHiH Oipi Oosbim  TaObuIaabl  (MUKpOHUIAMEHTTED,
MUKPOTYTIKIIIETEP >KOHE apasblK JKIMIIeIep) >KOHE ollap aKTHH JCN aTajlaThlH aKyBI3JbIH KIITKCHE
XKIMmenepiHeH (aKTHH MOJIUMepIIepi) Typaabl. DyKapHoTTap/ia akTHH MUKPO(DUIaMEHTTEPIH KOJTAThIH
reHjep OapiiblK OpraHU3MAEpHE >KOFapbl JEHIeWJe caKTanaJbl, COHABIKTAH OJapAbl dPTYpPJi THUITETi
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3epTTeyJep YIIIH MOJICKYJIANBIK MapKepiep peTiHae Xui KoigaHaabl. MukpoduimameHTTep OYKLI
LIUTO30JIFa Tapaia/sl, Oipak onap acipece Ia3MajiblKk MeMOpaHaHbIH aCThIHJIAFbI aliMaKTa eTe Kell, oJlap
KYpJeJli TOp KYpPBII, IUTOCKENIET Ty3€eTiH 0acKa apHaiibl aKybI31apMeH OaiTaHbICabl.

CyTKopekTiiep KJIETKaJIapbIHbIH LU TOILIA3MAaCBIHAAF bl MHUKPO(GUIAMEHTTIK Keqiep
MUKpO(UIaAMEHTTep  JMHAMUKAChlHA  KAThICAaThIH  JKOHE  TimTi  OaraHaibl  JKacyllajgapIblH
muddepeHnmanuacel  Ke31HJIe ©T€ MaHBI3bl aKTHH VIIIH CHIIATTaJFaH alThl TeHHIH eKeyiMEH
koaranangsl.Kenteren aBTOpiap MHUKPOQHIAMEHTTED JYKAPHOTTHIK >KacylIalapblH KeOINIIUIriHIH
IIUTOCKEJICTIHETT €H op TYPJIi, JKaH-)KaKThl KOHE MAaHBI3[IbI OEJIOKTap EKEHIITIMEH KeJicedl >KoHe
OJIapAbIH MPOKAPUOTTHIK MUKPOOPTaHU3M/Epe Ke3AECIICHTIHIH ecTe ycTaraH sxeH.JKacymanapasiH 0y
TYpiHAE, KepiciHIIe, MUKpO(hUIaMEHTTEPre TOMOJIOTTHI Ximesep 00J1abl, Oipak oyiap 6acka aKybI3/IaH:
MreB akybi3biHaH Typaabl.Kasipri yakeITTa OChl aKybI3Jbl KOJATANUTHIH T€H JYKAPHOTTBHIK aKTHH YIIiH
MYMKIH T'eHJIK T'eH Oouiblll caHanajapl. Auaiina, MreB akybI3blH KypalTblH aMUHKBIIIKbUIIAPBIHBIH
PETTLIIK TOMOJIOTHACH aKTUH/IIK KaTapra KaTbICThl HeOapi 15% Kypaii bl

Onap IUTOCKEIETTIH HET13T1 06J1iri 00FaHIBIKTaH, MUKPOTYTIKIIIEIEPICT] JIe, apaJIblK JKIIIeIepAeri Ae,
aKTHH]II MUKpo(duIaMeHTTepAeri e (IUTOCKENeT) Ke3-KeNreH (PeHOTHIITIK aKkayiap SpTYpJIi dKacyIIaiblK
’KOHE )KYHeIK MaToJOTUsIIapAbl TYABIPYbl MYMKIiH.

Cunarramajapsl ’KoHe KYPbLIbIMbI

MuxkpoduiaMeHTTep SyKaprOTTHI JKacylanaparbl )KUBIPBUIFBIII aKybI3ap 6Te KOl O0JIAaThIH aKTUH/IEP
TYKbIMIACBIHBIH aKybl3 MOHOMEpPJIEPIHEH Typajbl, ©HTKEeHI ojap OYIIIBIKETTIH >XUBIPbUTYbIHA Ja
KaTbIca bl By skinTeptin fuaMeTpi 5S-TeH 7 HM-Te JIeiiH, COHIBIKTaH OJIAP/IbI KIHIIITKE KIIIIeIep AT Te
aTai/ipl )KOHE aKTHHHIH eKi (opmacbiHaH Typajabl: map Tapizaec ¢popma (G akTHH) JKOHE KIiMl TOPI3Al
dopma (F axtun).LluTockenerara KaTbICaThIH aKybI31ap Y )KoHE B akTHHIEP JIeN aTala Ibl, ajl dKUBIPBLIYFa
KaTbICaThIHAAP ofieTTe o akTUHAep. {nTo30/11aFbl TI00YIISAPIBIK aKTUH MEH XKill TOpi3Ji akKTUHHIH YJieci
KacylalblK KaKEeTTUIIKKe OalIaHbICThl, OUTKEHI MUKPO(DUIAMEHTTEP OTE ©3TepMelll KIHE KaH-KaAKThI
KYpbUIBIMJAp, OJlap YHEMI cill, OJIUMEPIICHY MEH JIeNOIMMEpIIeHY apKblibl KbicKapaabl.G akTUH - Oy
400-re KybIK aMUH KBIIIKBUIIAPBIHAH TYPATHIH JKOHE MOJICKYNalbIK caiMarbl 43 k/la mramacwiHza
00JIaThIH LIaFBIH TI00YIAPIb! aKybl3. MUKpohuIaMeHTTep i KypalThiH G-aKTHH MOHOMEpJIepi Cupab
TOPI3Al KIM TOpI3/l OpHAJACKaH, OMTKEHI OpKAlChIChl KeleciCiIMeH OaillaHbICKaH Ke3ae Oypaiyra
yiiblpaiiipl. G akTHHI OHBIH ILIap TOpi3/Al TYpPiH TypakraHabipaThiH Oip Ca2 + xoHe Oacka AT
MoJieKynanapbiMeH Oainanbicanpl; an F aktuni AT® monekynachliHbIH TepMHUHaANBIABl GochareiH G
aKTHHIHE THJPOJIN3IETeHHEeH KeHiH alibIHaAbl, OYJI MOJIMMEPIICHYTe bIKIAI eTel.

AKTHHJI )Kinesep Kajaa Ty3inemi?

AKTHHAIK ~ TJIOOYIsApiAbl  MOHOMEpJiep  opJaiibiM  Oipjeil  OarbiTTa  OaFbITTaNaThIHIBIKTAH,
MUKPO(HIIAMEHTTEp aHBIKTAIFaH MOJSPIIBIKKA e, OHBIH €K1 YIIBL: O1peyl «apThIK) ®KoHE Oipeyl «a3y.
By xinTepaiH MOJSAPIBIFBEI ©T€ MaHbI3/bI, OUTKEHI 01ap OH COHBIHJA aWTapJbIKTall Te3 eceni, MyH/a
xaHa G-akTMH MOHOMepJepl KOChUIaJbl. AKTUH/II KINTEP/iH MOJUMEpIIeHyl Ke3iHJe OoJaThiH OlpiHII
Hopce - OYJI aKybI3JbIH YII MOHOMEpIHIH acCOIMAIMAChIHAH TYPAThIH «HYKJealus» Jen aTajaTblH
nporecc. by Tpumepre kim eceTiH eTim jkaHa MOHOMepyiep Kocbutanbl. G-akTMH MOHOMEpJIEepi 9p
Oaitnanpicy ke3inae ATd-Hbl ruaponnzaeyre KadinerTi, Oy moauMepieHy KbUIaM/IbIFbIHA dCep eTel,
oiiTkeHi akTHH-AT® Oemikrepi akTuH-AJI® wMymenepine KaparaHna e€0oylp  KHBIHBIPAK
aucconuanusanaabl. ATO monmumepreHy YIIiH KaKeT eMec jKOHE OHBIH TMAPOJIM3iHIH HaKThl pei ai
aHpIKTaMaraH.Keioip aBTopiap aKTHH IMOJIMMEPIICHY OKHFaJIaphl Te3 KA TBIMIBI OOTaTHIH/IBIFBIH ECKEPe
OTBIPBII, OCHI MpouecTepMeH OaitnaHbicTel AT® 0oChl 3HEPrus MOJEKYJIAChIHBIH Kbl KACYIIAIbIK
aHabIMBIHBIH 40% -Ha AeHiH KETKI3€e anabl Il CaHanIbl.

AKTHH XINIIeNepiHiH NoIUMepIIeHyl J1e, OJIapbIH JENOJMMEpIIeHYl /1€ - XKINTepIiH KalTa KypbulyblHa
xayan O6epeTiH Oenriii 61p OeToKTap CepUsChIMEH KOFaphl PETTEJETIH MPOLIECTEP.
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JlemonuMepu3anusiHbl PETTEUTIH aKybI3IapblH MBICANIBI PETIHIE AaKTHH JEHOTUMEpPIICHY (aKTOpPbI
kodunuHal aiiTyra 6onazbl. backa mpoTtenH, npoduiInH, Kapama-Kapchl KbI3MET aTKapabl, OUTKEHI O
MOHOMepJIEp accoranusicbiH biHTananaplpaabl (ATd-ka AJlD anmacyblH bIHTAJIAHIBIPY APKBLIbI).
ApaabIK pepMeHTTEP.bY)T KYPBUIBIMAAPIABIH apaliblK PepMeHT jaen atairy ce6edl oJlapblH AHaMeTpi
aKTHH (pUIaMEeHTTepi MEH MUKPOTYTIKIIEIEp AUaMETPiHiH apaiblK KepceTKimine ue , sFuu 10 HM — nei
00mybl . ApanblK (uUIaMEHTTEp LUTOIUIa3Ma OOHBIMEH Oip JKacyllaJaH €KIHIIICIHE OTII YJIaxap/IbiH
OepiKTIriH KamMTaMachl3 erefi. ApanblK (PUIaMEHTTep MBIKTHI , TAIIIBIKTBI , TAPTBUIBICKA TO3IMII ,
MOJIMTIENTHAECP OOJNBIN KOHE IUTOIIa3Majia TOPJAHBIN OpPHAJACHIN , >KAacylllara MBIKTBUIBIK KAacHUeT
Oepeni. ApanbIK prIaMeHTTep AApOo/a SAPO JTAMUHACHIHBIH KYpaMbIHa Kipei.
7Kana TakpIpbInThbl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijlik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK IPOEKTOP (IpEe3eHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MeaunuHanbIK TEHETHKA | MEJl. YYHIIHIIETIep MEH KOJUIE/DKIepTe apHaIFaH OKYyJIbIK = MeTuIMHCKas TeHeTHKA
: YUeOHMK i Mea. yuwinnl u kojutemkeit / pen. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. [diocenOekosa. - M. :
I'S0TAP - Menna, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. MeaunnHaneik 6uosorus skoHe reHetnka [MoTiH] : okyislK / E. ©. Kyanneikos. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemunuHaiblK TeHETHKA HerizaepiMeH [TekcT] : Men. ydwiuiienep MeH
KoJuTepKaepre apHanFad okyielK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 bet ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : [{ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MoJeKynanblK OHOIOTHS, MEIUITUHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemmbOer, I1. MenunuuHaIbIK oHe OMONIOTHUSIIBIK TePMUHIEPIiH TyciHaipme cesairi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagrnobunonorus Femsimu Opransirst”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansi / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayzn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.bruonorust MenMIMHANBIK T€HETHKa HEri3fgepiMeH [DJEeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. ydwidiienep MeH

KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegunuHaNbpIK ~ OWMONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paguoOmonorws.  IlemanmeiicoBa  I.IL , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeauuuHanelk ~ Owonorus KoHe TreHermka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP Binmim xone reimbiM MuHHCTpairi, KP Xorapel oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmatsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakbLiay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1. MukpoduiaMeHTTepIiH KbI3METI.
2. AparnbIk pumameHTTep.

Ne23 Cabak
5.1. TakpIpbIObI:[{aMy TeHETHKACHI.
Carar canbi:2 car. 90 muH.
5.2. Makcarbl:IIpo sxoHe SMOpHOHANIB/II TaMy MPOIECTEPIH OLITy.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsiap npo koHe SMOPHOHANBI 1aMy Typalibl Oy.
YiibIMaaCTBIPY Ke3eHi:5 MuH.
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biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymbiiapaeiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIreH TAKbIPbIN 0olbIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabdak tycingipy:30 MuH.
5.4. J1apic Te3uci: lamy reHeTnkacel OHTOreHe3 OAPBICHIHAA TYKBIM Kyajlay aKIapaThbIHbIH 1CKE aChIPbLTY
MEXaHU3MIZepiH 3epTTeilli. AaMHBIH YpPBIKTaHFaH >KYMBIPTKA KacyIIachIHAA aF3aHblH JdaMYBIHBIH
TOJIBIK TYKBIM KyaJiay OargapiiaMachl KOATAIFaH, OHBI iCKE aChIPBUTYBl aF3aHbBIH JKEKE TIPIIUTIK ITUKIIH
KaMTaMachl3 eTelll. AJaMHBIH OapiblK >KacyllaldapblHbIH KYpPJBICHI JKOHE KbI3METI JKarblHaH ajyaH
TYPJIUIITIHE KapaMacTaH TeHETUKAJIBIK MaTepuaiisl Oipaeit Oomaapl. Anam arzacsinaa 200 sKybIK opTypai
)acymanapablH (GeHOTHN Oenruii. OpTypii Kacymanap e3ACpiHiH TeHACPIHIH SKCIPECCHICHIMEH
epeKlIeNieHe i, opl TeHIEp/iH ICKe KOCBUIBII HE ICTEH IIBIFAPBUIBII OTHIPY PETi JeTepMUHAIHS
HOTH)KECiHe cail perreniHeni.JlerepMuHaus — >KacylIaHBIH TYpJilie OarbITTa KIKTETYylH MIEKTEIl,
KacyliajnapAblH apHaibl, MaMaHJaHFaH JKOJMEH JaMyblH aHbIKTaiapl. JKacymia JaMybIHBIH
Oarmapiamacel  MOp(HOO(HU3MONOTHSIBIK — epeKIIeikTep  OaiikaamacTaH  OypblH  aHBIKTaJIAJIbI.
¥YpeikTanOaraH KYMBIPTKA JKACYIIACHIHBIH IMTOIUIA3MACHIHBIH ©31H/Ae-aK MO3UIUSIIBIK —aKIapar
KaJpITacaasl.  KyMBIpTKA KaCcyIaChIHBIH ITUTOIIIA3MACHIHIAFbI TETePOTreHIUTIKTIH KAJIBIIITACY IPOIECiH
OOIUTa3MAaJIbIK Cerperanus, aen ataiapl. HoTuxkecinae yuI mekTeiareH aiMak KalbInTacabl: aHUMaJIbl-
BEreTaTHBTI, JOP30-BEHTPAIIIbI, TEPMHUHAIBIBI (0ac jxoHe KYHPBIK OeiMaepi).
Oormna3ManbIK cerperaius peTTeyni reuaepaid auddepeHuanbii SKCIpeccuscbiHa Heri3 00Iaabl.
OnToreHe3 OapbIChIHAA OapiibIK KaHyapiiap CHSKTHI agaM YPBIFBI Ja CerMEHTTepre OemiHenmi. by
MIPOLIECC CETMEHTTEIIHY JIeT aTalbIHA b, OHbI €K1 TONTAFbl TeHIEP OaKbLIAN IbI:
1) cerperanusibiK reHaep Ooamak CerMeHTTEeP/IiH CAaHbIH aHBIKTAM IbI;
2) TOMEO3UCTIK TeHJIep 9p CETMEHTTIH JlaMy OarbITTapbIH OaKbUIANIbI.
OnapbIH HYKJICOTUATEDP peTl Oipae OoJIFaHIBIKTaH OJiap - TOMEOOOKCTap JCM aTalbIHA/IbI.
KaneInTel OHKOT€HETHKAJBIK JaMyIbIH OY3bUIYbl Tya OITKEH akKaylbIKTapra oKenesi, omap Oamanap
©JIIMIH/IE€ MaHBI3/IbI POJIb aTKAPAIbI.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeaMUMHANBIK TEHETHKA : MEJl. YUIIHIIEIep MEH KOJUIE/DKICpPre apHAIIFaH OKYJIbIK = MeIuInHCKast TeHeTHKa
: yueOHUK st Mea. yuwmnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak rtimine ayn. b. H. Hrocenbekosa. - M. :
I'DOTAP - Meana, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. MeaunuHanbik 0M0JI0rHs )KoHe reHeTrka [MoTiH] : okyibik / E. ©. KyaHabIkoB. - AJMartsi :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepiMeH [Tekct] : Med. yduuinesaep MeH
KoJieJpKepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, 1. B. Yrapos ; kazak rtimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn0etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [Matin] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmarts! : ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIstaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MonekyianblK OUOJIOTHS, METUITUMHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHamibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAIH TyciHaipme cosniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. KaseimOer, [laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opranisirs!” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Texct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
JIeKTPOHABI DacbLIBIMIAP:

1.buonorusi MemWIMHAIBIK TEHETHKA HETi3epiMeH [DIeKTPOHHBIA pecypc] : Med. yJYWIUIIeNnep MEH
KoJutepkaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak T aya. K. A. EctemecoBa. - DiaekTpoH.
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TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  paguoOumonorus.  Illemneiicosa I, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAIBIK ~ OWOJOTHSA  KoHe TeHermka. YammepoBa A.H., HWcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetnxa Herizgepi: Oxynbik. / KP bimim sxone reueiMm munHCTpIIri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MuH.
5.7.bakpLi1ay cypakTapsl:(kepi OailiaHbIC)
1./lamy reHeTHUKacCHhI.
2.OMOpHOHAB/IBI JAMY.

Ne24 Cabak
5.1. TakpipbIObI: OHTOTCHE3A1H TeHETUKAIBIK MEXaHU3MI.
Carar canbl:2 car. 90 MuH.
5.2.Makcartbl:biiM  anymbulapra CIIEpMaTOrOHE3 JKOHE AaHTEHATalJIbIK,I0CTHATANIBIK Ke3eHAep/i
TYCIHIIpY.
5.3.0Ky MiHaerTepi:biniM anymsuiap criepMaToroHe3 jKOHE aHTEHATaNIbIK,[1I0CTHATANABIK Ke3eHIepiH
oiry.
YilbIMIACTBIPY Ke3€eHi: 5 MUH.
biniM anymbuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsuiapabie cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabsiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 MuH.
5.4 Jlapic Te3mci:CnepmaToreHe3 by JKbIHBIC KacyllajlapblHaH CHEPMAaTO30MATAPAbIH TY3UIylHEH
TYpaTblH Ipolecc (CrnepMaToroHus). Byn KBIHBICTBIK KeOeri 0ap SyKapHOTTBl OpraHM3MIEp.iH
EpKEKTEepIHJIe Ke3Iece/Il.
By mpornecti THiMI XKYPri3y YIiH oFaH Oenrisi Oip mapTrap KakeT, oJap/blH 1IiHAe: QYHKIIMOHAIbI
KacylanapAblH KOl MOJIIEpiH KaJIBINTACTBIPy YVIIH TeHHIH SKCIPECCHICH JKOHE aJIeKBATTHI
TOPMOHANABI OpTa 6ap ayphic XpoMocoMalblK OeiiHy. CrepMaTOrOHMSIHBIH JKETUIT€H TameTaapra
aillHaJIybl OpraHu3MJIEp/I€ JKbIHBICTBIK KETUTy Ke3iHae Oonaabl. Bys mpoliecc TecTocTepoH eHJipiciHe
kateicaThlH HCG (afaMHBIH XOPHOHMKAJBIK TOHAJOTPONHUHI) CHUSAKTHI TUHO(U3IIK TOHAZOTPONHH
TYpiHJeri Oenriii 0ip TOpMOHAAPABIH )KMHAKTATybIHAH OacTanabl.
CnepMaToreHes aTaJblK JKbIHBIC XKacyIlalapblHbIH TY3UTylHEH Typajbl: CIIEpMaTO30UaTap.
Bbyn kpIHBIC JKacylialapblHbIH OHJIpICl aTainblk Oe37e OpHajllaCKaH CEeMHHO3/bl TYTIKIIENepeH
Oacranaapl. byn TyTikiienep KbIHbIC O€3[EpiHIH Kbl KeJeMiHiH maMaMeH 85% -bIH anajabl JKoHE
ojlapJla JKeTUIMETeH >KbIHBIC JKacyllalapbl HEMece YHeMlI MHUTO030eH OeJliHETIH cliepMaTOrOHHUsIap
60manpl.Ochl criepMaTOrOHUsIIApBIH Keilbipeynepi keOeroai TOKTAThIIN, aJFallKbl ClIEpMaTOLUTTEpre
alfHasa/Ipl, OJap MEH03 MPOIECIH OaCTaIbI, OMap IbIH SPKAUCHICHI TOJIBIK XPOMOCOMAIIBIK KYKTEMECIMEH
eKIHII PEeTTIK CIepMATOIUTTEep KYObIH MIbIFapabl. COHFBICH MEHO3/bIH eKIHIII Ke3CHIH asKTailibl,
HOTWIKECIHJIE TOPT XPOMOCOMAIBIK JKykTeme (rammous) Oap TepT coepMmartuaaiap Tmaiga
6onansl.Keilinipek onap MOpQOIOTHIIBIK ©3repicTepre YIIbIpaibl, CIEpMaTO30MATap TY3UIel, oap
aTaiblK 0€3/11H KachbIHAaFrbl KaOBIPITBIKTAa OpHAJIACKAH ITHIUIMMHUCKE oTel. byt apHana xeke alaMHbBIH
reHiH Oepyre JalbIH raMeTaap IblH XKeTiTyl )KYpei.
CrnepMaToreHe3 Mpoleci TOPMOHANIBI KOHE TEHETHKAIBIK peTTenyre OaimaHeicThl. bynm mpomecc
TECTOCTEPOHFa TAYelN i, COHABIKTAaH MaMaHJaHJbIpbUIFaH skacymanap (Jleiinur sxacymanapbsl) OCHI
TOPMOH/IBI OHIPYIE CEMUHO3IBI TYTIKIIENepae ke3aeceai.CepmMaroreHesieri Keidip MaHbI3Ibl TEHIEP
- Jlefinur >xkacymanapbiHblH AuddepeHnuanusaceiaaa opeker eretin SF-1 reni xone Ceptonu
KacyaaapblHbIH T GEepeHITHAIIMACH MEH aTajiblK 0€3 ChIMAAPBIHBIH TY3UTYIHAE apaliblK KacalThIH
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SRY reni. byn nporecri perreyre 6acka rennep karbicaasl: RBMY, DBY, USPIOY xone DAZ.CoHFBICH
Y xpomocomacsinaa kesneceni, oa PHK OalinanplcThIpaThiH aKybI3gapabl KOATAYa dPEKET eTell KoHe
OHBIH 00JIMaybl Keii0ip agamaapaarsl Oeneyikke OaiIaHbICThI.

Ke3ennep xoHe onapiblH cunarramagapbl. AJFAIIKbl JKbIHBICTBIK jKacyluanap (FOHOLMTTEP) Capblybl3
KaOBIFBIHIA TY311in, CepToiy JKacymazapsl apackiHaa 0eiHi, )KBIHBIC KaOBIKTapbIHA OTE/1, OChUIalIIa
CEMUHO3/bI TYTIKILIeNep Ty3uieni. ['oHouuTTep imTe OpHAIacKaH, ojap CIepMaTOTOHUSHBI TYABIPATHIH
0azanmpapl MeMmMOpaHara Kapail I KbUDKUABLAJIFAIIKbl JKBIHBICTHIK JKAacyIIAlapIblH KeO0eroi KoHe
CIIEPMATOTOHUSHBIH TY31Tyl J)K€Ke aJlaMHBIH dMOpHUOHAIIBI 1aMybl Ke3iHe xypeai. TyblIFaHHaH KeiiH
Ken y3amaii OyJ1 skacymanapIblH MUTO3/BIK O6liHyl TOKTaiabpl. KeTiren crepMaTo30MATap IbIH Maiaa
Oomy mporieci yur (azara OeiHeai: CIEPMATOrOH, CIIEPMATOIUT JKOHE CIIEPMATO30MTap.

1. CniepmaToron ¢a3zacsl

XKeke amamaapIblH OJKBIHBICTBIK JKETUTy KE€3€HI JKaKblHJIaFaH CalblH TECTOCTEPOH JAEHICHiHIH
KOFapbUIaybl CIEPMATOTOHUSHBIH KoOet0iH Oencenipeai. by »KbIHBIC jkacymanapbl OeJiHII, aTFaliKel
cnepmaronurrepre  aud¢epeHuuangaHaThiH - OipKarap — cHepMaTOroHusulap  Tys3eal.AjaMmaapia
CIIEpMaTOTOHHUSHBIH OipHene MOP(OIOTUSIIBIK TYPJIEPl aXKbIPAThIIA IbL:

CnepmaToronus skapHamacbl: CEeMHHO3/bI TYTIKIICHIH WHTEPCTULHAIIBI JKacCylIalapbIHBIH >KaHBIHIA
opHanackad. Onap MUTOTHKAJIBIK OeIiHyIepIeH 3apaarn mereai, onap Ad TUMHIET] KYITHI Ty3€dl, al
oJap ©3 Ke3erinae 0emiHy i )KaJFacThIpaasl HeMece Ap THIITI )KYITHI KYPauIbl.

Crnepmaroronus: bynap nuddepenuunaniay npoueci xKalracTbIpbll, MUTO30€H KaTapbiHaH OeJiHe/Ii.
CnepmaToronust b. A ciepMaToroHUsCHIHBIH MUTO3/IIK O6utiHyiHiH eHiMi.Onap ceponaTsl sapo KoHe
Oip-OipiMEH  «UIMUTOIUIa3MANIbIK  Kemipiiep»  OalilaHBICHIHBIH  €peKIIeNiriH  ycbiHaabl. Onap
cnepmaro3ouarap nuddepeHuanusaceHIa OOITiHII, KeJleCl caThlIap/a CaKTaAIAThIH ©31HIIK CHHIIUTHYM
Ty3€ll, OWTKEHI CHepMaTo30MJITap CEMMHO3/bl TYTIKIIEHIH JIOMeHiHe Tyceai.Ocel Kacyaigap
apachIHAAFbl IIUTOIUIA3MAIBIK KOCBUIBIC CIIEPMATOTOHUSHBIH Op KYOBIH CHHXPOHJIBI TYP/E JaMBITyFa
MYMKIHJIIK Oepesii )KoHe OJIap/bIH OpKaiChIChl OHBIH JKYMBIC 1CTEYl YIIIH KaXKETT1 TOJBIK I'€HETHKAIIBIK
aKmaparThl ajajibl, OUTKEHI MeHo31aH KeiiH e Oy xacyiianap 1amu oepei.

2. CnepmaTtouuTapislk ¢daza

byn ¢azana B cnepMaroroHusichl MHUTOTHKAJIBIK >KOJIMEH OeIiHIN, OJapJblH XPOMOCOMaJapblH
KaiTanalTeiH [ (OacTamkel) criepMaToUMTTEpAi Ty3€li, OChUIalIIa op KIETKa €Ki XpomocoMmalap
YKUBIHTBHIFBIH aJIbII XKYPEll, 9I€TTerl FT€HETUKANIBIK aKIapaTThIH €K1 €CEJIEHI'€H MOJILLIEPIH ajblIl XKYPel.
KeliinHeH OyJ1 ciepMaTOLUTTEp IiH MEH03IbIK O61iHY1 XKY3€ere aca/ibl, OChblUIalIIa oJlapJaFbl TeHETUKAJIBIK
MaTepHall TaIUIONITHIK CUTIATKA KETKEHIIE PEIYKIUSIFa YITBIPANIbI.

Muro3 LBipinmn melo3abIK OeniHicTe XpoMocomaiap npodaszana KOHAESHCAlUAIaHabl, HOTHXKECIHIE
azlaMmJap/ia OpKanichIChIHAA XpOMAaTUITED )KUBIHTBIFBI 0ap 44 ayTocoma sxoHe ekl Xpomocoma (0ip X koHe
6ip V).I'omonorusielk XxpoMocomanap MeTadasaHblH 3KBAaTOPJBIK TaKTachblHA TI3UIN KaTKaHga Oip-
OipiHe kymTacanasl. by kemiciMaep TeTpaganap Jen aranajbl, OWTKEeHI1 OJIapAblH KYPaMbIHIA €Kl KYIT
xpomaruarep Oap.Terpananap reHeTHKAIbIK MaTepHaaMeH (KMbUIBICY) CUHANTOHEMMSIIBIK KEIleH el
aTajaTblH KYpBUIBIMIIA KaiiTa OpHalIacaThlH XPOMATHITEPMEH ajiMacaabl.byi mporecTe reHeTHKaIbIK
IUBepcU(pUKAIMS OKe MEH aHa/IaH Mypara KaJfaH TOMOJIOTTHl XpOMOCOMaJiap apachlHia akmapar ajiMacy
KOJIBIMEH JKYpelll, CIepMaTOLUTTEPJeH TY3UIreH OapiblK crepMaTUAANapAblH op Typil OoybIH
KaMTaMachI3 eTel.OTKeNAiH COHbIH/Ia XpoMocoMaiap 0esTiHiN, MeHO3IbIK IMUHAEbIIH KapaMa-Kapchl
MIOJTFOCTEPIHE aybICa/Ibl, TETPaaagap KYPBUIBIMBIH «EpITEi», 9p XPOMOCOMAHBIH PEKOMOMHAIUAIaHFaH
Xpomartuarepi 6ipre Kanaabl. ATa-aHaIapFa KaThICThl T€HETUKAJIBIK 9PTYPIIUTIKKE KeNUIAIK OepyliH TaFbl
O1p omici - OKeCl MEeH aHaChIHAH aJIbIHFaH XPOMOCOMAIAP/IbIH IIMMHH/IEIb MOTIOCTEPiHEe Kapal Ke3/1eHCoK
tapaiysl. Ocbl Me03abIK OeinyIiH coHbIHAa I (exiHI) criepMaTonUTTep Maiaa 60a bl

Meiio3 I1.Ekiniui ciepMaTonuTTep €KiHIII MeH03 MPOLECciH Ty3UIreHHEH KeliH Oip/ieH OacTaiibl, xaHa
JHK cunTe3neiini. Hotmxkecinae opOip criepMaToUTTIH XPOMOCOMA KYKTEMECIHIH KapThIChl 00JaIbl
xoHe opOip xpomocomama JIHK-cel kaiiTamanraH Kyl KapelHIac xpomatuarep Oomampl.Metadasa
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KE3iH/e XpOMOCOMaIap 3KBATOPJIBIK TAKTaFa Tapaia bl )KOHE TCHECTIPUIE ], all XpOMATHATEP MEHO3/IBIK
UIMUHIEBAIH KapaMa-Kapchl *aKTapblHa aybICy apKbUIbl OeniHenl. SIIpoislk MemOpaHaliap KajirblHa
KETIpUITeHHEeH KeHiH TaruiouJIThl CliepMaTHAaIap XpOMOCOMANIAP/IbIH JKapThICBIMEH (amamaapaa 23),
XpOMAaTH/IEH KOHE TeHEeTUKAIIBIK aKnaparThiH keuripmeciMer (JJHK) anbinagst.

3. Cnepmuorenmik ¢asza.CrepMuorenes - OyJ1 CriepMaToreHe3 MPOIECiHIH COHFBI (ha3achl KOHE OHAA
KacymajaapabiH 0eliHyl 60aMaiiabl, KEpiCiHIIe, ralIONATH XKETIITeH CIIEPMaTO30UITapFa JKacyIIaHbIH
mddepeHmanusacpiHa MyMKIHAIK OepeTiH MOp(}OIOTHUSIIBIK )KoHE METAOOIMKAIIBIK e3repicTep.
Cnepmarunanap CepToiu >KacyllalapblHbIH IUIa3MajblK MeMOpaHachblHa >KaObICKAHIA >KacCyIlajblK
e3repicTep OpBIH aJlajbl )KOHE oyapibl TOPT (pa3ana cunarrayra 00Iaabl:

INonbmxu dazacel.l onbmku KeeHaepiHAe MPOaKpO30MUSIIBIK TYHIpIIiKTep 1iH HeMece PAS (mepuoarst
KbIIKpUI-11Iud ¢ peakTunTi) sxuHaTybIHA OalIaHBICTBI ['OJBIKH ammaparbl akpo30MaHbI TYABIPATHIH
npouecc.byn Ty#ipurikrep siapoFa KaKblH OpHAJACKaH aKpOCOMAJIBIK KOIIPIIIKKe dKeNedl KOHE OHBIH
OpHaJIaCyhl CIIEPMATO30UATAPABIH AJIJBIHFBI O6JIriH aHbIKTalAbL.LleHTpHonIap criepMaTHIaHBIH apTKBI
OeJirine Kapail >KbUDKU OTBIPBII, ©37EPiH IUIa3MalblK MeMOpaHara MEpIeHIUKYIAp Typaiaiibl xKoHe
criepMaTo30u]] (hrareiachkiHbIH HETi31He aKCOHEMaHBIH MUKPOTYTIKIIENepiH OipiKTipeTiH my0nerrep
YKacauipl.

Kakmak a3zacel. AKpocoMasbIK KOIpIIiK ©cCiM, SAPOHBIH aJAbIHFEI O6JIIriHE CO3BUIBII, aKpocoMma
HEMece aKpOCOMAJBIK KaKmak Tyseli. byn ¢aszama saponblk Kypam KOHICHCAIMSUIAHBII, SAPOHBIH
aKpocoMa acThIH/Ia KaJFaH 06T KaJbIHAal b1, CaHblIayIapbIH KOFAITA/ IbI.

Akpocoma da3acel.AIpo AOHTENEeKTEeH 3JUIAIICKE JCWiIH CO3BUIBIN, (hJareJuryM OHBIH aJIABIHFBI IIETI
CepTtonu xacymianapbiHa OEKIHETiH eTill CEMHUHO3/IbI TYTIKIIeIep iH 0a3aibabl KabaThiHa OaFbITTAIAThIH
eTin OarpITTaIa b, OHBIH iIIiH/E (urareimianiap GopMarusaaa CO3bUTBII KaThIP.

[{uTomnmazma >kacymiafaH apTKa Kapall >KbUDKHIBI >KOHE IUTOIIa3MalblK MHKPOTYTIKIIETIep
aKpOCOMAJIbIK KaKMaKTaH CIepMaTUIaHbIH apTKbl O6JIIriHEe OTEeTIH WINHAPIIK KaObIKIIaga (MaHXeTTe)
xuHanaael. Quarenansl JaMbITKAaHHAH KEHiH IEHTPUONIAp SApOFa Kapail KbUDKUIBI, SIPOHBIH apTKbI
OemITiHET1 OMBIKKA KaOBICHII, 0/1aH aKCOHEMaHbIH MUKPOTYTIKIIENIEPiHE )KETETIH TOFbI3 KAJIbIH TaJIIIIBIK
IIBIFA/IBI; OChUTAMIIa sapo MeH (raremmanap KocbUIaabl. byl KypbUIBIM MOMBIH ailMarbl peTiHIE
oenriai.MuToXoHApUsIIap MOWBIHHBIH apTKbl alMarblHa Kapail KO3Fajaabl, KaJblH TAJIIIBIKTAPIbI
KOpILaI, YPbIK KYHPBIFBIHBIH apaiblK allMaFblH KYPalThIH THIFBI3 OypaHaabl KaObIKIIara OpHalacaibl.
[uronna3zma Ka3ip/iH e3iHje naiiaa 0oiaraH (aressianbl )kaly YIIiH KO3Falabl, ajl «MaHXETT» epHU/Il.
[Ticy ke3eHi. ApTBIK IIUTOIIa3MaHbl KANJIBIK JeHeH] KypalTeiH CepTonu kacymanapsl garomurreial. B
CTIEpPMATOTOHMSCHIH/IA Taiia OOJNFaH IUTOIUIA3MAJIBIK KOIip KaJJBIK JCHEeIep/ae Kalaibl, COHABIKTaH
cnepMatuarep Oemnineni.CoHbpIHIa, ClIEpMaTUIaIap CEPTONH HKacyIIaTapblHAaH 00CATHUIBIN, CEMHUHO3/IbI
TYTIKIIEHIH JIIOMEHIHE TY3y TYTIKTEp, peTe-TeCTUC XoHEe 3 (PepeHTT] KaHan1ap apKbUIbl AUIUTUMUCKE
JEHIH XKeTKI31nem.

T'opmonannaer perrey.CriepmaroreHe3 - OyJ1 TOpPMOHIapMEH, €H aJIJbIMEH TECTOCTEPOHMEH JKaKCHI
perteneTiH mpouecc. Anamaapaa OyKin mporiece KbIHBICTHIK JKETimy Ke3inae, runoTtanamycra GnRH
TOPMOHBIHBIH OeniHyiMeH, runopusaik ronoxorponunaepai (LH, FSH xone HCG) ennipici MeH
KHUHAKTaIyblH Oescenaipeni.CepTonu »kacymanapbl TECTOCTEPOH TachbIMaIalThIH OenokTap/sl (ABD)
FSH crumynsauuscel apkbUibl CHHTE3/ei A1 koHe Jlelaur xacyimanapsl mibiraprad recrocrepoumer (LH
KO3JIBIPFBIIIBIMEH) Oipre OyJl TOPMOHHBIH CEMHHO3IbI TYTIKIIETIEPAE >KOFapbl KOHIICHTPAIUSICHIH
KamTamacei3 erei.CepToyiM JkacymaiapblHaa 3CTPAIuoNl CHHTE3ZeNe i, o JIeWaur jKacymachlHbIH
OeJICeHIUIITH peTTeyre KaTbICabl.

YpoIKTaHy. DNMUIUIUMUAC HEcemarapra TYCeTIH Bac-fedepeHIepMeH OalIaHBICHIN, COHBIHAA
KBIHBICTBHIK KOOCI0 IUKIIH asKTam, >KYMBIPTKAHBl YPBIKTAHABIPYFa YMTBUIFAH CHEPMAaTO30MATAPIBIH
HIBIFYbIHA MYMKIHAIK Oepeni.beniHreHHeH keiiH, criepMaTto3ouaTap OipHelle MUHYT HeMece OipHele
caraTr iNIHIE eJinm KeTyi MYMKiH, OyJ Karjaiffa AeiliH aHanblK rameTansl TaOy Kepek.Anmamaapia
KBIHBICTBIK KaThIHAC Ke3iHze opOip ssakymsanusaa 300 MUUIMOHFA KYBIK criepMmaro3ouarap OesnmiHen,
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6ipak Tek 200-re *KyBIFBI OJlap JKyNTaca ajaTblH allMaKkKa >KeTKeHIIe Tipi Kanaabl.CrepMaTo3ouaTap
yprHakThl OO0y JKOJBIHIA >KATTBIFYy NIPOLIEIypachlHAaH ©Tyl Kepek, oJyap (uiare/ulaMHbIH YJIKSH
KO3FAIFBIIITRIFRIHA HME OONaJbl JKOHE JKACylIaHbl aKpPOCOMa PEAKIUSChIHA NalbIHAaWael. by
cumnaTrTamasap >KYMBIPTKAaHbI YPBIKTaHABIPY YIIiH KaxeT.CriepMaTo30uATap apachiHAaFbl ©3repicTepIiH
I H/Ie TUTa3MallbIK MeMOpaHaHBIH TUIIEPIIONS PU3AIHSICH, IIUTO30JILIK pH sKOFapbuiaybl, TUIUATEP MCH
aKybI3Jap IbIH ©3repyl dKoHe MeMOpaHaIbIK PELeNTOPIAPAbIH OCICEHIUTITT CUSKTH OMOXUMHUSITBIK KOHE
¢byHKIMOHANAB MOAM(UKALKATIAPHI OJIAP/IBI 30HA MEIUTYKUIACBIMEH TaHyFa MYMKIHAIK Oepeni. OyraH
KOCBLTY.

Bbyn aiimMak TYpAiH KUBUIBICYBIH OOJIIBIPMANTBIH XUMHSUIBIK KEIEpri pEeTiHAE >KYMBIC iCTeii,
OMTKEHI HaKThl pelenTopjapAbl TaHbIMal, YPBIKTaHy KypMmelai. KymeIpTKanapaa TYHIpIIiKTI
Kacymianap Kabatsl 6ap jkoHE 0Jiap THATYPOH KBIIIKBUIBIHBIH KOFaphl KOHIIEHTPALIUSICHIMEH KOPIIAJIFaH,
oJiap ’KacylIIaJiaH ThIC MaTpHIla Kypaiiael. JXKacymanapasiH ocbl KabaThIHA €HY YIIIH ClIepMaTO30uATapAa
ruanyponuaaza ¢epmentrepi Oomaapl.On zona pellucida-men OaiimaHpicKa TYCKEH Ke3le akpo3oma
peaknusachl  OacTayiajbl, OHJA aKpPOCOMalbIK KaKIAKTBIH Ma3MYHbl OocaTbuiaj bl  (MbICAJIBI,
THIPOJUTHKANBIK ~(EepPMEHTTEp), OYJI CIIepMaTO30HMIATAPIbIH aWMaKThl KECIll OTil, KYMBIPTKA
KACYIIACHIHBIH ~ TUTa3MAJIBIK ~ MeMOpaHachlHA  KOCBUIYbIHA  KOMEKTECENi. OHBIH  KypamblHIa
LUATOIUIA3MAJIBIK KypaM, OpraHelianap MeH sapo oap.

Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekiJik Kypajgapbl: MyJIbTUMEAMSIIBIK TPOEKTOP (TIpe3eHTaIs)
5.6.Heri3ri anedouerTep.
1. MenunuHaIbIK TeHETHKA : MEJ. YUUIIUINENep MEH KOJUIEKACPre apHalIFaH OKyJIbIK = MeIuIMHCKast TeHeTHKa
: YUeOHMK i Mea. yuwinnl u kosutemked / pen. H. I1. BoukoB; ka3ak tinine ayn. b. H. [IiocenOekosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununanek 6uosorus sxoHe reHetnka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. Kyanneikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuIMHaNBIK TEeHETHKa HerizmepiMeH [TekcT] : Men. ydwiaumenep MeH
KoJuTeKaepre apHanFad okyiblK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'S0OTAP - Menaua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : [layip,
2013. - 264 6er. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoJeKkynaiblK OHOIOTHS, MEIUITUHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemmbOer, I1. MeauuuHaIbIK oHe OMONOTHUSIIBIK TepMUHAEPAiH TyciHaipme cesairi. T. 1 [MariH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKUIC "Menununansik Pagrnoouonorus Feimsimu Opransirst”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. HeroccOaym, P. JI. MenutuHainsik renetrka [ Texct] : oky Kypaisl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Hunec, X. ©.
Bunnapa; opeic timingeri pea. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achbLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIMHANBIK TEHETHKA HeEri3jepiMeH [DJeKTPOHHBIH pecypc| :© Mel. YYWJIMIIENep MeEH
Koyepkaepre apH. okyJslK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; xa3zaxk 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKCTOBbIe JaH. (43.6M0). - M. : T3OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeaunuHanelk ~ OWONOTHS, TeHeTHKa koHe  paauwooOwonorus.  Ilemmeiicora T[I. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWonorus KoHe TreHermka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP Bimim xone rhuibiM MuHHCTpIiri, KP Xorapel oky opbIHAapBIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmatsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakplLi1ay cypakTapsl:(kepi OaiiaHbIC)
1.Cnepmarouurtapisik dasza.
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2.CriepMaToreHes: Ke3eHIepi *oHe OJIapIbIH CHITaTTaMajaphl.

Ne25 Cabak
5.1. TakpipbiObl: TepaTorenes. JlamynbiH Tya naiga O1TKeH aKayIbIKTapPbIHBIH KaCYIIaIbIK TETIKTEPI.
Carar canbi:2 car. 90 muH.
5.2.MakcatbI: bigimM anynisiiapra SK30T€HIIK KOHE MYIbTH(DAKTOPIIBI aKayJIbIKTAp Typasbl TYCIHAIPY.
5.3.0ky mingerTepi:binim anymsiiap 9K30reH/IIK )KOHE MYITbTU(AKTOPIIBI aKAYJIBIKTAPIbI 01Ty .
YiibIMIAaCTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymbiiapaeiy cabakka TalbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TITreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 MuH.
5.4 Jlapic Te3mci: Aypyanasl Jen KOpIIaraH OPTAaHBIH JKaFJaiIapblHa OPraHU3IMHIH HKEMJICIII-
OeifiMieTy MYMKIHITUTIKTEPIHIH MIEKTEIyIMEH KOPIHETIH, COMKEC CaybIKTBIPY Iapaiapbl O0IMaybIHaH
aypyra aybICaThlH aJaMHBIH >KarJailblH adTaabl. byl Ke3eH J>KachIpblH KOHE aypylblH Oactaimy
caTbUTAPBIHAH TYpajabl. JKachIpbIH CaTBICHI aypy TYBIHAATATHIH BIKMAIJIBIH OCEPIHEH OacTam aypybiH
QIIFAIIKbl KIMHHKAJIBIK KOPIHICTEpiHE AEUIHT1 yaKbITKa co3buiaabl. O KyKHajibl aypyiaap Ke3aepiHie
MHKYOAIMSUTBIK, XUMUSUTBIK 3aTTAPMEH YJIaHyllap, COYNENiK aypy K. 0. Ke3aepiHjae JIaTeHTTIK, ecrelnep
JaMybIH/Ia — ©cIie ajjibl HeMece OObIpanbl neiiHeai. by caTbIHBIH Y3aKTBIFBI OipHEIIe CeKyHIITaH
(yranynap ke3nepinae) OipHere Kpulgapra Ieiin (ecrenep naMmybl Ke3aepiHae) CO3bUTybl MYMKIH KoHE
OyJ1 Ke3/ie aypyAblH elIKaHAai KepiHicTepi OoaMaiiabl.
[Tafiga 6oy cebenTepine Kapaii: Tya OITKEH kKoHE Kype Maia O0IFaH aypyap Jen aKbipaTeiiaael. Tya
OITKeH aypynap: TYKbIM KyaJaWThlH TEKTIK EpEeKILIEeNIKTepJeH HeMece IMITeri YPBIKTHIH JaMmy
Oy3bUIBICTapbIHAH HEMECE TYBLTY Ke3JIepiH/Ier] KecenaTTap/iaH JaMUThIH Oorynapsl MyMKiH. XKype naiijga
0oJFaH aypymnap: *KYKHIaIbI )KOHE KYKIalbl eMec O0TYybI BIKTUMA.
JHamy >xonyapblHa Kapail oyiap/ibl aJUIeprUsUIbIK, KAOBIHYJIIBIK, 3aT aIMacyJbIK, HEPBTIK IUCTPODUAIBIK T.
0. aypynap jaen axsipaTanabl.JlaMy KbUITaMABIFBl MEH KOPIHY KapKbIHBIHA Kapail:KaybIpT, *KiTi, ®Keaem
JAMHUTBIH, T€3 JaMUTHIH, Oasy IaMHUTBIH, CO3BUIMAIBI aypylapra aKbIpaTbUIaabl. ApHAWBI NEPTTIK
©3repiCTep/IiH JeHeNeri JeHreiine Kapail: MOJEKyJallbIK, XPOMOCOMAIBIK, ar3aliblK, >KYHeNiK memn
Oenineni.Haykac amampmapnablH KacblHa Kapail: aHa TyFaH HOpecTelepAiH, OananapiblH, €pecek
aJaMJIap/IbIH KOHE KapTTapAblH aypyiapbl Oonasl; )KbeIHbICEIHA Kapaii: oHeNIep/IiH ®KoHe epKEeKTepIiH
aypyJnapblH axbIparajpl.Tya OiTkeH aamy akaynbikrapsl (TBJA) nen OipieH aHBIKTalFaH Hemece
TybUIyFa JIeWiH maijga OONbIN TYbUIYAAH KEHiH aHBIKTalIFaH, MyIle HeMece OYKiT aF3aHblH TYPaKThI
MOPQOJIOTHSUIBIK  ©3TepiCTepiH aWTaMbl3./[aMy aHoOManmusimapbl — OJETT€ KbhI3METTEPiHIH Oy3bUTYbI
6ommaiinbel. TBA-HBI 3epTTEUTIH FHUIBIMIBI TEPATOJIOTHS JeT aTaiiIbl (TpeKIiie “TepaToc” — KemTap JAereH
MarpiHaHBl Ounmipeni). Tepatomorust TBA-nmbiH ceOebiH, MATOTEHE3IH JKOHE CHIPTKBI OenrijepiH
3epTTeH/Ii.
Anamaa sMOproreHes3 i 3 KayinTi Ke3eHIepiH aKbIpaTaibl:
WNmnnarannus — 3MOPUOHHBIH JKaTHIPABIH Kijierel KadaThlHa eHYyl (YPhIKTaHFAaHHAH KeiiH 6-7 TOyIIK )
[InanuenTanus — NIaHTEUATHIHBIH TY311yl (YpbIKTaHFaHHAH KeiHn14-15 Toymik )
Tysury (39-40 antanap)
OMOpHOH JTaMyBIHJIAFbl KAYINTI KE3E€HIEPMIH MaHBI3bI COJI, CHUIAThl OOMBIHINA OPTYpPJ MATOTCHJIK
¢bakTopiap Oipael NMATONOTUAJIBIK ©3repicTep TYABIPYbl MYMKiH, OYJI ONap/blH 9CEpIHEH YaKbIThIHA
OaiimanbicTel Oonaabl. TepaTtoreHaik (axkTopiapablH acepl JaMylblH OipiHINI KayinTi Ke3eHIHJe
MMIUTAHTALMSHBIH Kl OTyiHe, YPBIKTHIH epTe oliMiHe okenedi. ExiHmm ToreHaik (GakTopiaabiH acepi
JTaMyIbIH O1piHIII KayinTi KE3eHIHIE KayINTi Ke3eHIeT1 3UsHIBI dcepiep Tya OITKEH KeMTapJIbIKKa albITl
KeJei.
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TBA xikrenyi. Tya Oitken mamy akaynbikrapsl ( TBIIA) gem OipjeH aHBIKTaFaH HEMECE TYBUTYFa
NeiiH Takga OOJbIN TYbUIYZAaH KEWiH  aHBIKTaJIFaH , MYIIe HeMece OYKUI aF3aHblH TYPaKThI
MopdonorusubIK e3rmiepictepin aitaMbi3. TykpiMKyanateid THBJIA mytanus HoTHXKeciHIe ( TEHIK
YKOHE XpOMOCOMAJIBIK, TCHOMJIBIK ) TIakia 601a/1pl, 0Jlap aTa — aHACKIHBIH OIpeyiHEH HEMECE eKeYiHEeH e
Oepityl MyMKiH.

Otuonorus OOWbIHINA:

TyKbpIM KyaJiaynisl

DK30reuai

MynbsTuakTopisl aen oemiHel

Tykeim KyanaiiteiH TBJIA myranus HoTHXKeciHIE (T€HIIK, XpOMOCOMAIIBIK, TCHOM/IBIK) Maiaa 0oJasl,
oJlap ara-aHaChIHBIH OipeyiHeH HeMece eKeyiHeH e Oepilyi MYMKIH.DK30TeH/i aKayJbIKTap
AMOPHOHANIBIBIK KE3CHJIE TepaToreHIi (aKTOpiapblH OpPraHOTCHE3re OCEpiHIH calgapbl OOJIBII
TaObuTaAbl. SIFHU MOHIAYIIBI PAJHALUSHBIH, TOPITIK 3aTTap IbIH, 3USH/IBI TYPMBICTBIK 9ICTTEPAIH, TYpPbIC
TamMakTaHOay, OuoJorusuiblK (axkropiaapasiy —ocepiepi.MynabTudakTopiaslk TBIA TyKbIM KyaslalTbIH
KOHE 3K30TeHII (hakTopiapablH OipiryiHiH ocepiHeH maima 0onazpl, ockl (haKTOpIapabIH JKeke Oipeyi
aKayJbIKTBIH ce0ebi 6onmmaiiapl. XKammer akayasikTapasiH 20-30% TYKBIM KyanalThIH aKayiibIKTap, 2-5%
sx3oreni, 30-40% mynbTudakropisl, 25-50% — cebebi Oenrici3 akaynbIKTap Kypaiiabl.

[Taiina 6oy perine colikec:

Bipiamn perrik TBJIA Tikeneir tepaToreHai dhakTopiapabiH ocepi.2-mii perTik TBJIA Oipinmi perTik
TBJIA-IpIH acKbIHYJIApBIHBIH HOTIOKeCL.JlaMy aHOManwsuiapsl — OICTTE€ KBI3METTEPiHIH OY3BLTYbI
6onmaiibl. TBA — HbI 3epTTEHTIH FBUIBIM/IBI TE€PATOJIOTHS ACT aTaiibl (TpeKIile “TepaToc” KeMTap J1ereH
MarbiHaHbl Olmipeni). Teparomorust TBA — abiH ce0OeOiH, MAaTOTeHE3iH JKOHE CHIPTKBI OCNTUTHPIH
3epTTeiiai.AF3asa TapainyblHa OainaHblcThl.bipiHmn perTik axaynbikTap: OKIIaynaHfaH, XYHeNiK,
kenTik. OKIIay/laHFaH )oHe )KYHeNiK akaynbIKTap 1 xylie mekapacbiHaa 001a/1bl, ajl KeNTIK 2 %KoHe 0JJaH
KOII XKyi#enepae.

TykpIM KyanaiTeiH akayislkTap 20-30%

DOK30reH/l akaynaslKTap 2-5%

MynpeTudakropasl akaynbikrap 30-40%

Cebe6i Oenrici3 akayasikrap 25-50%

[Taiina 6omy perine caiikec TBJIA OipiHii )koHE eKiHIL PETTIK 0oJibin OesiHeal. bipiHii peTTik Tikenen
TepaToreHiK (aKTOpiIapblHbIH ocepiHeH Oonaapl.EKiHINI peTTik akaynblKTap OipiHINI  PETTIK
aKayJIBIKTapJbIH  aCKbIHYbIHaH  Oonaabl. DWiloreHe3iK  MaHbBBBABUIBIK  OoibriHIIA: Duitorenesre
OaliIaHbICTBl aypyJapJblH CBIPTKbl KOPIHICIHE Kapail XOopJalbuiap TUOTI jKaHyapiapAblH MyLIenepi
cusIKTBl Oonbin kenemi. On ekire OemiHeAl Typii Oomanbl. ATa-TEKTIK TONTApAbIH HEMECE OJIapJIbIH
YpBIKTapblHa yKcac 0osica, OHJIAM akayJbIKTap/AblaHLECTPalbbl (aTa-TeKTi) HeMece aTaBUCTTIK Jem
aTaipl. MbICaJIbl: OMBIPTKA JIOFAJIapABIH OITICTIEYl, MOMBIH XKoHE Oes KaObIpFaiaphl, KaTThl TaH AN IbIH
oiticnieyi, BULIepalibabl Joranap/siH Oiticnieyi.Erep akaymnbIkTap skaHyapiaap/bl Ka3ipri HeMece exenri,
OipakOyilip OyTakTapbIHBIH MYIIENEPIH €CKe Tycipice, oJapAbl ajuIOreHl Jen artaiiabl.dunorenesre
OaliTaHBICTBl aKAYJBIKTap aJaMHBIH 0acka OMBITKAJIbUIApMEH OaijIaHBICBIH KOpcCeTin, MOpHOreHes3
OapbIChIH/IA aKayJIbIKTap/bIH Maiga 007y MeXaHU3MJIEpiH TYCIHyre MyMKiHIIK Oepexai. dunmorenesaik
eMeC aKayJbIKTap — KaJbINThl aTa-TEKTEpiHAe HeMece Kas3ipri OMBIPTKAJbl jKaHyapiapJa aHaJorTapsbl
00aMaiThIH akayiblKTap. Onapra KOC KeMTapJbIKTap, SMOPHUOHANIBIBI ICIKTEP >KaTaabl. AJJaMHBIH Tya
OITKeH aKayJbIKTapbl Keneciiepre OesiHe i

arutasusuiap (MyIIeHIH HeMece OHBIH OeJTiriHiH 00JIMayhl)

TUIOIIa3usIap (MYILIEHIH TOJBIK XKeTIIMeyi-MUKpoedaus)

runepruiasusiap (MyIIeHIH KaJbITaH achlll JaMybl)

rerepoTonusuiap (MYLICHIH 63 OPHBIHA €MEC IaMYyBbl)

cTeHo37ap (KybICThI MYIICHIH TapbLIybl)
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aTpesus (TYTIKTIH HEMece TECIKTIH 00IMayhl)

BJ1Y ycwiHbICH OOMBIHIIIA OapIIBIK aKayJIBIKTAp YIKEH 2 TOTKA OOJiHEeI]:

A 100681 (OXKK MeH ce3iM MymIenepiHiH aKkayabIKTapbl, 0€T, MOHBIH, )KYPEK-KaHTaMBIP JKYHECi, THIHBIC
amy JKyheci, acKa3aH-IIIEK >KOJIbl, CYHEK-OYJIIIBIK €T KYHeci, 30p JKOHE JKBIHBIC JKYHeCi, dHIOKPHHII
6e3xaep, Tepi, IIaneHTa akayIbIKTaphbl);

B T00b1 (kenTik mamy akaynbikrapsel (KJ{A) 1-xpoMocomaplK cHHIpoMaap, 2-TeHIIK CHHIpoMaap, 3-
9K30TeHMIK (akTOpiapAblH oCepiHEH Taiiima OonaTelH cuHApoMIap, 4-ce0edi aHBIKTaIMaraH
cuHapoMap, S-ansikTanmaran KJIA).

TBAA cebebi — TeparoreHai ¢akropiap Kenecifed OeiHemi: A-3HAOTCHII (MyTalusuiap, aHaHBIH
SHIOKPUHIIK aypyJapbl, KYMBIPTKA KacyllajgapablH acKbIH IMiCII-)KETUTyl, aTa-aHAChIHBIH achl);b-
9K30TeH/I1: PU3UKAIBIK-PATUAIIS, MEXaHUKAIBIK KbICBIM, TEMIIEPATypa;— XUMHUSUIBIK — OHIIPICTIK JKOHE
TYPMBICTBIK XUMHSIHBIH OHIMJEPI, JOPUIIK Mpenaparrap, MK, HIKOTHH;OHOJIOTHSIIBIK — KbI3aMBbIK,
KBI3BLIIIIA, SITUACMUSIIBIK TAPOTHUT, ajl KapanaibIMIbUIapAad — TOKCOIUIa3Manap.

I'urnunnHiy  adiplpmblik 0e3  anuMdorutasuscei(Jlumdouutrep caHbl  a3zaiifaH  Tya  OiTKeH
ArraMMarioOyiIMHEeMHs) — ©T€ aybIp, TYKbIM KyaJJaWTBIH KOIDKAKTBI MMMYHIBI TANIIBUIBIK. Aypy
OpraHU3MIiH/Ie aHTHICHEIEP KETICIeH Il )KoHe TOPIIABIK UMMYHHUTET TyMaiiabl. by sxarnaiina 6apisik
TuMGOUATHl aF3ajapblll TONBIK JKeTimMmeyi (rumoruiasusi), auMmdba GOJUIMKYyIalapblHbIH, aK KaH
TYHIPIIIKTEPiHIH )KOHE TUIa3Ma TOPIIATIAPBIHBIH KEMIILTIri Oaiikanass! 1a, OPTAIBIK JIMMQa aF3alapbIHBIH
namybl Oy3buiafpl. Aypy TyFaHHaH KeiiH OumiHin, 1—3 aiigan keiliH HopecTeHIH oJiMiMeH
asikrananbl. )Kypek akaynbikTapbl. JKaHa TyFaH HOPECTEHIH Kyperi OipKesKi yiakeH meimepae 00Jasl
KOHE elQylp MyMKIHIIUTIKTepre KabineTTi. HopecTeHiH Xypek KUBbIPBUTYBIHBIH JKULIITT KeH KeJeMIe
tepOeneni (emipiHig 1-anraceinga — muHyTBIHa 100-meH 170 >Kypek COKKBICHI JKoHE 2-1Ii anTana
MuHyTbIHa 115-Ten 190 xypek cokkbicel). HopecTe emipiHiH anfamikbl aiflblHIa YHKBI )KOHE KYIICHY
Ke31H/€ JKYPEK COFBICBIHBIH 0aceH/eyl MyMKiH (MuHyTbiHA 100 COKKbI), an Oeney, allKailylaraH >KoHE
eMI'eH Ke3Jiep/ie KYpeK COFbICH skuinenai (MuHyThiHa 180-200 COKKBI).OmeTTe, KYPEKTIH Tya OITKEH
aKayJapblHBIH KaJbIITACYybl )KYKTUIIKTIH 2-8 anTacbklHa naiina 0onaasl. XKyknans! aypynap, keOip aopi-
JTOPMEKTEPiH dcepi, COHbIMEH KaTap OoJallak aHaHbIH KYMBbIC ICTEUTIH 3USIH]IbI OHIIPIC OPHBI OJIap]IbIH
TY3UIyiHIH >kl ce0eb1 Oomnbinm TaObutafbl. JKypekTiH Tya OITKEH axKayJapblHbIH KalbIITacybIHJa
TYKBIMKYalayIIbIBIK Oenrimi penai atkapansl. JKypekTiH Tya OITKeH aKaylapbhIHBIH KIMHUKAIBIK
KepceTuiMi op Typ:i 6onazbl. [llamammen 30%-Fa xKybIK KaHa TyFaH HOpECTENEPIIH KaFdaiibl allFalliKbl
KyHJepiHeH Oactan Hamapnaiisl. Tya OiTKeH jKypeK-TaMblp akKayJdapblHbIH HETI3r1 Oenriyiepi: TepiHiH
CBIPTKbI KaOBIFBI MEH ClJIeMeilsll KaObIFbIHBIH Kerepyl (IIMaHo3), KYpPeK KeTICHEeYIIUIriHIH Kenoip
TYpaKThl HeMece Naiiia 6onymsl ycramansl Oenrinepi. [{uanos 6eH cineMeiini KaObIFbIHBIH Oap 601ybl —
aybIp JKYPEK aKaybIHBIH Oenrici. ©nerTe, 6ajia eHxap, THIHBIMCHI3, EMIIIEKTI eMyJIeH 0ac TapTajibl, eMIreH
Ke3/e Te3 mapinaiabl. JKypek KaFbIChIHBIH BIPFaFbl JKUIIEH 1, TEPIISHTIK Maii1a 60mab.

’Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSIBIK TPOSKTOP (IIPE3CHTALIMS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MCHI/IHI/IHaHBIK TCHETHKA | MC/I. YUYUIIUILECJIICP MCH KOJUICDKACPIC apHaliFaH OKYJIbIK = Me}II/IHI/IHCKaH T€HETHUKa
: yueOHUK ans Mmen. yuwuin ¥ kosmemked / pen. H. T1. boukoB; ka3zak tinmine aya. b. H. {rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanapikos, E. ©. MeaunuHanbik 61oj10rus skoHe reHetrka [MaTiH] : okyibsik / E. ©. KyanabikoB. - AJMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonormss MemuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnuimenep MeH
KoJie[pKaepre apHaiFan okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypyn6erosa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : J1ayip,
2013. - 264 Ger. c.
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OicTeMeniK eHIeY 100 GetTiH 72 GeTi

5. Komrraesa C.K., Hlsameiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MosexkynanblK OHOIOTHS, MeIUITUHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemOer, [1. MeaumuHAIBIK jkKoHE OHONOTHSUIBIK TepMHUHICPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. Kasemmber, Jlanenos, A. XKakanos. - Actana : JKIIC "Memumunansik Pagroonomorust Feutbimu OpTanbirs” ;
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HertoccOaym, P. JI. Menutunansik renetrka [ Texct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Munec, X. ©.
Bunmapg; opsic timinaeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ID0TAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
JJ1eKTPOHABI 0achLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3aepiMeH [DJeKTpOHHBINH pecypc| : MeI. YYWJIHIIeNep MeH
KoJutemkaepre apH. okynslK / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; xazak Tin. aya. K. A. EcremecoBa. - OnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeaunuHanbplK ~ OMOJOTHS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MegnnmHanplK ~ OwWoNorus KoHE TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP Binmim xone reuibiM MuHHCTpairi, KP XKorapel oKy opbIHIapbIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbic)
1. TBJA xixTemnyi.
2. UMmnaraumus.
3. [nanuenranus.

Ne26 Cadak
5.1. TaxkeipbiObI:KapTato Teopusicel. Kanneporenes.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarsi: KapraroabH MophopH3HOTOTHSIIBIK CHIIATTAMACHIH TYCIHIIPY.
5.3. Oy MminaerTepi:binim anymbsuiap KapTaroabiH MOp}HOGU3NOIOTHSIIBIK CUIIATTaMachlH OLTy.
YiibIMIacThIPy Ke3eHi:> MUuH.
binim anymbinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsutapabie cabakka JTailbIHABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabsiH 6TJIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy:30 MuH.
5.4. Tapic Te3uci: Kapraro — 61Mo0oTUsIIBIK Tipotiecc; Oenri 01p xacKa )KeTKEHHEH KeHIHT1 OpraHu3MHIH
MYMKIHIIUTIKTEPiHIH yaemeni TeMeHaeyi. Kapraio ke3inje TiHHIH cepimMal TaIIBIKTapPbIHBIH XKOHE CY
MOJILIepPIHIH a3aloblHaH TEepl JKYKapblll, KaTHnapiaHblll KiM maiina Gonma Oacraiiasl. byn ke3ne miammn
arapblIIl, CUpeii, Ke3/iH Kepyi, KyJIaK ecTyl Halapiaiabl, Tic Tyce Oacraiiasl. Kapratoabid Gip kepiHici
peTiHe opraHu3M/e AOHEKEP TIHAEPI1H 03repyiH Kentipyre 0omabl. OchlIan oxkmnese, 0aybip/a, KYpPeKTe,
T.0. 1IIKI Opraijaap/a oJap/blH aTKapaThIH >KYMBICBIHBIH OY3bUTYbIHA OKEJIETIH OepilliTeHyJIep AaMUIbl.
Jlonekep TiHAEPIHIH e3repicTepiHEH KapTTapAa »apa MEH CYHeK CBhIHBIKTapbIHBIH OiTyl »acTapra
Kaparannaa Oasy xypeni. Kapraio ke3inae agamMHbIH KyHKe KyHeciHze, 1IIKi cekpenus Oe3nepinie,
UMMYHJIBIK, JKYPEK-KaH Tamblpiap sKyHhenepinae eneyii e3srepicrep Oaiikamansl. JKylike xyheciHIH
e3repicTepiHeH MIAPTTHI JKOHE LIApTChI3 pediiekcTep aicipeiil, ecte cakray Kadineti Oy3suiaasl. Kapr
aJamap/a KbIHBIC, KaJKaHIa, YUKl 0e3/1epiHiH, runodu3aiH, Oyipek ycTi 0e3nepiHiH, albIpia 0e3/1iH
TOPMOH OHJIpy KaOumeTTimiri temenaeini. Kaprawo kesiHae >KYpeKTiH >KMBIPbUTY KYLIl KeMUJl, KaH
antHanmy kesemi azasanbl. llleTki TiHaepaeri KaH KbUITAMBIPIAPBIHBIH (KamLUIsIpiIapbl) KaObIpFaaapsbl
KaJIBIHAIl KeTYiHEeH ra3 ajamacy mpoueci 0y3putafsl. by rumokcust aypyslHbIH 1aMybiHa okeneni. Kan
TaMBIPJIAPBIHBIH CEPIIMJIUIIT a3albIl, oJlapAa aTepOCKJIEpO3 IaMUJIbl. AJaMHBIH Kachl YJIFalObIHA
OaliIaHBICTBI JKYPEK TEH KaH TaMbIPIAPBIHBIH JKYMKENiK JKOHE TYMOPAJIBIK peTTeyiepi e3repei.


https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
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OicTeMeniK eHIeY 100 6erTiH 73 OeTi

Kapratonsr: kKanemTel Hemece ¢pusnoi. Kapraro xone epte KapTaro femn Oesnesi. PU3H0I0THsIIBIK KapTato
— aJaM erjie TapTKaH »acKa Kejce Je, ACHCAYJbIFbI KaKChl, IINPaK, ©31H-631 KYTII, aifHajJacblHa Ha3ap
aygapsill OeJICEHAUTIK KepceTe ajaThlH Karjaijga Oomysl. Epre Kapraroma KopimikTiH Oenrijepi
Me3riTiHeH OypblH Oalikananbl. byFaH agaMHBIH CO3BUIMalibl aypyMEH aybIpybl HeMece KOpIlIaraH
OpTaHBIH XKaFBIMCBI3 dcepi ceben Oonmaapl. KapTaroapl Ka3ipri TeopHsuiap jkac IIaMachIHBIH YJIFAIObIHA
OailTaHBICTBI OEIOK CUHTE31HIH OY3BLTYHI 1T TYCIHAIpeIi. AJl MyHBIH 031 HyKJIenH KbIKbL1aapsl (JJHK)
KbI3METiIHIH Oy3bUTybIHA OaiiyaHbICThl Oomanpl. KeliHri >Kpligapsl MMMYHHUTET Kyheci Oy3bUFaH
OpraHmM3Mjie TY3UIT€H aHTHJeHenep Oerne 3arTapipl FaHa eMec KaJbIlThl KJIeTKajlapiel na Oy3blm,
KOSTHIHBI aHBIKTAABL. KapTaro Ke3iHIe KIeTKalapAarbl dHEPreTHKANBIK (KbUTy O6JiHYy) mporectep
e3repe/li: TOTBIKTBIPFBIT (EPMEHTTEP/IIH OCICEHIUIIT KeMHUl, MUTOXOHAPUSIIAPABIH CaHbI a3asjbl.
Kapratona TyKbIM KyanaymisUibIK (JaKTOpBI YIKEH pell atkapaabl. KeiOip azaMaapabH KalbIlTaH ThIC
epTe KapTarobl Oaiikanajabl, MyHBI MIpOrepuil Jen ataijpl. by cupek ke3lieceTiH TYKbIM KyallalThIH
cuHApoMIap Ke3aepinae 6aiikanaasl. ConapasiH 0ipi — ['eTunHCOH-I WIIbPOpa CHHIPOMEI — Oaltaap IbH,
ayTOCOM/IBIK-PEIIECCUBTIK >KOJIMEH YpIIaKTaH YpHakka Oepineri aypysl. by aypyabiH anraikel KepiHici
OananbIH Oip jkacap Ke3inje OaiiKanblm, Te3 KapKplHMeH nambin, 10 — 20 jxacra )xypek nHpapKTHICBIHAH
enimre okenexi. bamanbH OoibI ecyi Oasymaifpl, MIAIIBI aFraphlll, Tyce OacTalbl, TEepici KYKaphll,
Karnapianbin kereni. Ke3 OypiiarbiHBIH OYIBIHFBIpIAHYbl (KaTapakTa), okme sMmdusemachl, KaH
TaMBIPJIAPBIHBIH aTepOCKIepo3bl, T.0. mamuabl. OcblHAal Kopijikke ToH Oenrinmepain 15 — 25 ixac
apacelHzia JaMybl — BepHep cuHpoMsl aen atananbsl. EpTe kapTarobiH eH Heri3ri ce0edi — KO3FalyablH
a3alobl, OWIIIBIK €T KYMBICBIHBIH JKETKITiKCi3airi (rumoauHamusi). Kapratora OailllaHbICTBI OpraHU3M/IC
3aT aJiMacy IMpolieci HalllapiaiIpl, COHABIKTaH KyaTThl TaFaMAapFa KOKETTUIIK Te TOMeHeiai. Mbicaisl,
Kajana TypatbiH 60 — 74 >kacTarbel ep agaMIapblH TOYIKTIK dHEPreTUKaibIK KakeTTiniri 2300 kkan
6orca, oitenaepae — 2100 kkan, an sxacel 75-TeH ackaH agamaapaa 6y kaxertinik 2000 sxone 1900 kkan
mamachiHIa 6onajsl. by ke3ne TaraM KypambIHIaFbl dKaHyap Maiaapbl MEH KOMIpCY MOJIIepi a3 00Iysl
tuic. KapTaro 3aHIbUIBIKTapbIH 3€PTTEHTIH 171IM T€POHTOJIOTHS, all XKacTapbl YJIFalifaH agaMaap MeH Kapi
aZaMIapbIH aypyJapblH 3€pPTTEUTIH UIIM TrepuaTpusi IeT aTaaaibl.

Kanneporenes (;1at. cancerogenesis; cancer — pak + KeHe rpekile: yEveosic — naiiaa 6oy, 1aMmy) — pak
(icik) aypysIHBIH Maiaa 6oy nporecci. Kenreren mytareHaik gpakropiiap KaHIIEPOTEHIIK T€ dcep eTe/l.
Pax (icik) aypybsl XX FachlpAarsl alaMAap/bIH €H KayipIi aypyIapbIHbIH Oipi.

Pak (icik) aypybIHBIH *acyllalapblHbIH KO/IIMI1 ICHE ’kKacyllajlapblHaH 2 epeKIIenikTepl 0omabl:
KQJIIMTI1 JIeHe Kacyllalapbl caHayjbl peT KaHa OeJIiHil, colaH KeiiH 0eiHylH TOKTAaThIN ©JIil KaJaTblH
0orca, pak(icik) Jkacymiansapsl eKci3 0eiHin ecyre KaodiaeTTi. COHIBIKTAH J1a 0JIap aF3aFra MEXaHUKaJIbIK
3USH KeNTipiM, ecir keOee Oepeli 1e aKbIPbIH/Ia OHBIH ©JTyiHe aJIbIIl KeJe/i;

paK Kacymanapsl KalbUIBIT MeTacTa3 Maiiia ere amajpl, SFHU OHBIH KeWOip jkacymraiapel Tumda He
KaHTaMbIpjlap apKbUIbl Oacka Myllenepre, yjnanapra Tapajblll COJl Kepjepiae ’KaHa iCiKTepAl maiaa
eteni. Ar3anapaeiH OeiHyre KaOUTeTTI Ke3-KeJreH jKacyllayiaphl ICiKKe aiHana ananel. bipak, omap
Kajaillla, HeHIH ocepiHeH pak (icik) JKacyllajgapblHa aWHamajgbl, il TOJBIK MICHIUIMEreH
Mmacenenep.JlerenMen,kazipri ke3zae Oenriai OoJFaHbI-pak jKacyllajapblHAa TeHAEPAIH KbI3METIHIH
perTeny MexaHu3MiHiH Oy3buTy canjapsl ekeHiri.Kasipri ke3e pak aypybIHbIH KeM aeresjie 3-4 TypiHig
TYKBIM KYyaJaHUTBIHIBIFBI JOJICNEHTeH,01ap: PeTUHOOIacTOMaHbIH O1p Typi, PaHKOHM aHEMUSCHI(KaH
a3/bUIBIFBI), IUTMEHTTIK KCEpoaepMa xkoHe Helipodubdpomaros.

XPOMOCOMAJIAP/IbIH KUMBLT 9PEKETTEPIHIH YKCAC OOJaThIH/IBFBIH OaiiKaraH.

Kana TakpIpbInThl 6exiTy: 10MuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTaLs).

5.6.Heri3ri oneduerrep:

1. MCZ[I/ILII/IHaJ'H:IK TFCHCTHUKA : MC/. YYUJIUIICJICP MCH KOJUICIZKACPIC apHaJlfaH OKYJIbIK = MC,Z[I/I]_[I/IHCKaH I'CHCTHUKA

: yueOHUK i Mea. yuwmnnl u kotemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine ayn. b. H. rocenOekora. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
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JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTiH 74 GeTi

2. Kyanzapikos, E. ©. Meaummnaneik 6uonorus skoHe reHetnka [MoTiH]| : okyisIK / E. ©. Kyanneikos. - AnMartsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axynenko, JI. B. buomorms MemumumHamBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. yummumernep MeH
KoJuTepKaepre apHanrad okyiblK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timne aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : {ayip,
2013. - 264 oer. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoseKyaiblK OHOJIOTHS, MEIUITUHANBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jKoHE OMONIOTHSUIBIK TePMHUHICPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. Kazemmber, Jlanenos, A. XKakanos. - Acrana : JKIIC "Memumunansik Pagroouomorust Feuteimu OpTanbirs” ;
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3aepiMeH [DJeKTPOHHBINH pecypc| : Mel. YYWJIHIIENep MeH
KoJutemkaepre apH. okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; xazak Tin. ayn. K. A. EcremecoBa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegnuuHaNBIK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paamoOmonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MegnumHanelK ~ OwWonorus KoHEe TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP Binmim xone reuibiM MuHHCTpairi, KP XKorapel oKy oOpbIHIapbIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - Anmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.Bakbuliay cypakrapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1.Kapraro TeopHschl.
2. Kanneporenes.

Ne27 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: MeUIIMHATBIK TeHETUKA HET13/Iepi.
Carar canbl:2 car. 90 MUH.
5.2.Makcatbl: TYKbIMKyalayIIbUTbIK KOHE ©3TePrilliTiK 3aHAbUIBIKTAPBIH TYCIHIIPY.
5.3.0ky minaerTepi:biniM anymsiap KapTarogsiH MOPPOHU3HOIOTHSIIBIK CHITATTAMACKIH O1ITy.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
binim anymbinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsuiapasiH cabakka JabIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 muH.
5.4 J1apic Te3uci: ['eHeTHKa FHUTBIMBI KapacThIPAThIH TYKbIMKYaJIayIIbUIBIK MTE€H ©3TePrillTIKTIH 0apiIbIK
3aHJIBUTBIKTAphI aJlaMFa TOH Oombin ecenteneni. OChlFaH KapaMacTaH alaMHBIH TYKBIMKYaJlayIIbUIBIFbI
MEH ©3TepTillTITiH 3epTTeyAe alTapibIKTal KUBIHIIBUTBIKTAP Ja 0ap. Omap: KBIHBICTHIK KaFbIHAH KeIl
TICIM KETUTITIHIET1, 9p 0TOACHIHAH TapalWThIH YPIAaK CAHBIHBIH a3]IbIFbI, XPOMOCOMA CAHBIHBIH KOTI OOJIBITI
Kellyl JKOHE aJaMFa Tokipube kacayra OONMMalTBIHIBIFBI, T.0. Kazipri ke3nmeri FhUIBIMU JIepeKTepre
KapFraHJia IYHUETe KeNTeH HopecTeIepIiH 5 mailbi3bl op TYPJl TeHETHUKAIBIK ©3repiCTEPMEH TYBIIAIbI, all
onap/bIH imiHeH 0,5 maibI3bl IIaMackIHIaFbl Oananapia XpoMOCOMaJbIK aypyiap Oaiikananel. byrinri
tagga 700-re KyBIK XpOMOCOMAIBIK abeppanusuiap (Oy3bUTbICTap) CHMATTANbBIN KAa3bLUIFaH, OJapIbIH
immiHeH 100-re XKybIFbl a1aMIapbIH aKbUT-€CIHIH KeMic 00JTybIHa, ACHENIEPiHIH JaMybIHBIH Oy3bUTYbIHA,
op TYpJ 3U11 XpPOMOCOMAIBIK aypyJlaplblH JaMyblHA alblll KeJeldi. AamMaapIblH XPOMOCOMAIIbIK
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aypyJlapbIHBIH HETI3T1 KIMHHUKAJBIK CHIAThl PETiHAE Tya OITKEH aKayJbIKTapIlbl, aKbUI-€CTEPiHIH KeM
00JTyBIH, YPIIaK KaJablpa alIMayblH, ©3/IITNHEH TYCIK TaCTaybIH T.C.C aTayFa 0O0JIaJIbl.

HonyassuusIBIK reHeTHKA- TONYJISIIUIapblH TeHETUKAIBIK KONTYPIITiH XKOHE OChl KONTYPILTIKTIH
ypraKTap >KaJFachlH/Ia, apeayJIbIH opTYpi OeiKTepiHIe e3repysepiHiH 3aHIbUIBIKTapbIH 3€PTTCHTIH
TCHETHKA cajachl OOJIBIN TaObLIa b

[TonmynsUUsUIBIK TeHETUKAHBIH MaKCaThl — MOMYJSUUSIAPIbIH M€HETUKAIBIK KYPaMbIH >KOHE OHBIH
@3repyiHe aJblll KeJIeTiH (hakTopiiap opeKeTTepiH cumarray 0ok caHanaasl. Taburu xarainapaa Oip
TYPAIH Japajiapbl ©37epiHiH apeaijapbiHia OIpKeJaKi TapajJMald YJIKEH[1 KIiIIun TonTapFa TONTacKaH
KyHiHze Oonanpl, sFHU Oip Kepiepnae >KMi Ke3Jecim, TONTachlll OpHajacca, eKiHm Oip jkepiepae a3
Ke3Jece/, TINT Ke3aecneyi e MyMKiH. Typ napaapbIHbIH YIKSH/I1-KIITUT TOITapbIH TOMYJISIHASIIAP AT
araiigsl. H.B. TumogeeB-PecoBckuiifin aHbIKTamack! OoibIHIIa monyssimusiap 1) Oip xkepai y3aK yakbIT
MeKeHJIelTiH, 2) Oip-OipiMeH epkiH OymannacaTbiH, 3) O6ip-OipiHeH okiayiaHOaraH OUONOTHSUIBIK TYP
JapallapbIHBIH KUBIHTHIFEI 0071611 TaObIIanbL . Xapau-B. BaitnOepr 3anp1 1908 k. aFbUIIIBIH MaTEMATHUT
I'.Xapau xone Hemic gopirepi B.BaiiHOepr maHMHUKCTIK MOMyIsSUUsTIapIaFbl TeHTUKAIBIK yAepicTepal
cunarrarad. Oubel Xapau-BaitHOepr 3aHbr jgen araiinel. Xapau-BaitHOepr 3aHbl TOMEHIETI IIapTTap
OpBIHJIAIFAH KaFfailapaa Oailikanmampl: gapamapAblH  Oip-OipiMeH epkiH OymaHgacybl KaeT
(mMaHMHMKCHS); TOMYNSALMSIIA CYphINTay OONMAaybl, SIFHU CYPBINTAYIbIH CalJapblHAH TEHAEP YKOMBUIBIIT
KeTneyl KakeT; MUTpalys CcaljJapblHaH >KaHa TEHJep Kelin eHOeyl KaKeT;TOMO3HIOTAJbl KOHE
reTepo3UroTalbl fapanap Oipaeit Mesnmepae Ko0er1 KaKeT; MOy KelieMi IIeKci3 ipi, SIFHU Aapanap
CaHbI OT€ KOII, 0Oyl KaXKeT.

Xapnu-BaiinOepr 3aHpiHbIH 3 Karupacel Oenrimi: Xapau-BaitHOepr 3aHbl — MOMyNsSUsIapIbIH
TCHETUKAIIBIK KYPaMBIHBIH KaparmaibiM MaTeMaTHKAIBIK MOJIEN )KOHE OJ1 TOXKIpHUOe (IKCIIEPUMEHTTIK)
nomyisinusuiapaa Oalkanansl. AN, TaOMFU TOMyMALUANIapa YprHakTap KaTapblHAa aljlelbaep MeH
TEeHOTUNTEP >KUUIITIH YHEM1 e3repTill OThIpaThlH (hakTopiap apekeT eredl. Onapra — MaHMUKCHSHBIH
(mapamapIblH Ke3[eHCOK YpBIKTaHybl) OOJMaybl; MOMYMNSIUs JapalapblHbIH CaHBIHBIH —a3alobl,
MyTalysuiap, MUTpanusyiap jkKoHe TaOWFW cypeinTaynap >katanslllomynsmusiiapna TaHMUKCHSHBIH
HIEKTENyl JapanapIblH HEKeJIeCcy bIKTUMAJIbIFBIHBIH TYBICTHIK KaThIHACTApFa HE CHIPTKBI YKCACTHIFbIHA
OaiiyTaHBICTBI OOJTybIHA AJIBIN KEJTyl MYMKIH.

TybicKaHAap apacblHAAFBl HEKeNecy/ll WHOPUIMHT Jel aTaiifipl. erep MOMyNsAlusiga TYBICTHIK
HEKeJIeCy Ke3/IeHCOK HEeKeecyiepre Kaparanaa xul 0onaTeiH 0osca, MyHal MOMYJISAIUSHB HHOPEATIK
MOMYJISLMS, all TybICTAp apachlHIaFbl HEKeJeCy Ke3/1eHCOK HeKenecyeH a3, (cupek) 0oiaThiH 6onca —
ayTOpeuHr aen ataipl. MTHOpUIMHITIH caHabIK eeMi 0onazsl, OHbl HHOpUAMHT Ko3dduuuenti (F)
nen ataiinpl. KelOip marplH mOmMynsuusIapAblH YpHakTap KaraplapblHAa aljenbIep KHUUIITiHIH
Ke3/1eMCOK e3repyJiepiH reHaep Apeii(i He FTeHeTUKAIBbIK Apeii) He FTeHEeTUKAJIbIK-aBTOMATThIK YIepicTep
nen araiasl. byn kyObuisictel XX £. 30 xbuinapst H.IL Ay6ounun, /1.J[.PomamioB sxone C.PaiiT amkas.
Erep nmonmymsiuusiiapabiy OipHelie aapanapbiHia Oip TeHHIH CHpEK Ke3[eceTiH ajuiei OonaThiH Oosica
KOHE oJIap 9p TYpAi cebenTepmeH (eiM-KiTiM, OeAeyIiK T.0.) OCHI ajiesIi YprnaKkTapbiHa Oepe aaMailTeiH
0oJica, OHJIa OJ1 AJUIENh MOMYJIAIMs rTeHOGOHABIHAH O1pyKoJIaTa MKOUBLIAIbI, Al €KIHIII ajuIeb KUAUTIT 1-
re (100%) neiiin eceni. Tabufu momynsAuuUsIap, ocipece ajaaM MOMYISIIUATIAphl, €Ul yaKbITTa Ja
abcomoTTi oKamrananoOaiael. [lomynauusanap apacblHIa YHEMI MHUTpalMsUIbIK (KeUIi-KOH) ylepicrepi
OpBIH aJlbIll OTHIPAABL. by, mOmymsimusiapAblH TeHTUKAIBIK ©3TePTillTITiH KYIIEHTEel JKoHE TEeHJEp
KULTITIHIH e3repyine anbin kenesi. Ocpuiaiima, Murpamnus (Kemri-KoH) o3 3¢ dexTrepi OOUbIHIIA TeHIEp
npeiidine Kapama Kapchl cep eTei.

’Kana TakpIpsInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypaagapbl: MyJIbTUMEAUSIBIK TPOSKTOP (IIPE3ECHTALINS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MenunuHaIBIK TCHETHKA : M. YIHIUIIEIEp MEH KOJUIeDKAepTe apHaIFaH OKYJIBIK = MeauIMHCKass TeHeTHKA

: yUeOHHK i Men. yuwiuil u kosutemkedi / pea. H. I1. boukos; ka3ak timine aya. b. H. IrocenbOexosa. - M. :
I'SOTAP - Menma, 2015.
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2. Kyanzgpikos, E. ©. Meaunnnaneik 6uoiorus skoHe reHeTrka [MoTiH] : okynsIK / E. ©. Kyanapikos. - AnMartsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axynenko, JI. B. buomorms MemumumHamBIK TeHeTHKa HeriznmepimeH [Tekct] : Men. yummumernep MeH
KoJutempKaepre apHanrad okyiblK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timnae aya. K. A. Ecremecona. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : {ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komraesa C.K., llIsianeiicosa I'.I1., Ucmannora A.A. MonekyaiblK OUOJIOTHS, METUITUHANBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jKoHE OMONIOTHSUIBIK TePMHUHICPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. Kasemmber, Jlanenos, A. XKakanos. - Actana : JKIIC "Memumunansik Pagroouomorus Feutbimu OpTanbirs” ;
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIIMHANBIK TEHETHKA Heri3aepiMeH [DJeKTPOHHBINH pecypc| : Mel. YYWJIHIIENep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - OnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegnuuHaNBIK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paamoOmonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MegnnuHanelK ~ OWoNOrHS KoHEe TreHeThka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa A.A. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Herizaepi: Oxkynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHcTpairi, KP Xorapsl oky opbiHAapbIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - Anmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.Bakbuliay cypakrapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1. MenunuHanbIK TeHETHKA.
2.KbIHBIC TEHETHUKACHI TYpaJibl TYCIHIK.

Ne28 Cabak
5.1.TakpipbiObI: [.MeHnaens 3anaapsl.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2.Maxkcarbi: Mennensaiy I, 11, 11 3anmapeia Tycinmipy.
5.3.0ky minaerrepi: binim anymsutap Mennensai I, 11, 111 3annapsiabeia cunaTTamachid 0iy.
YiibIMIacThIPy Ke3eHi:> MUH.
biniM anymsuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaey cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIJIreH TAKbIPbIN 00lbIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak rycinaipy: 30 muH.
5.4. 1apic Te3uci: MeHaeab 3aHABLIBIKTAPbI — TYKbIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH HETI3T1 3aHIbLIBIKTapHI.
TYKBIM KyanaymbUTBIKTBIH 3aHIBUTBIKTAPBIH 3€PTTEY/IiH FRUIBIMHU HETi3iH ['perop MeHaenb Kanabl.
On e3 Toxipubenepine Koyaibl 00beKT peTiHae acOypmakTsl (Pisum sativum) anasl. Cebe6i, 6acka
OCIMIIKTEPMEH CaJBICTBIPFaH/Ia acOYPIIAaKThIH MBIHAJAN alphIKIIa KacuerTepl Oap:OipHemie Oenriiaepi
OoiibiHIIa Oip-OipiHEeH aWKbIH aXbIPaThbUIATBIH KONTEreH COpPTTapbl Oap;ecipyre KoJalibl;ryJiHIeri
KBIHBIC MYILIEJTEepl KyJTexanblpaKiuiaJapbIMeH TOJBIK KaJKalaHbIl TYPAThIHABIKTAH, OCIMAIK ©3/irHeH
To3aHaHa bl. COHIBIKTAH, 9p COPT ©3IHIIE Ta3a JaMbII >KETIIHAIKTEeH, Oenriiepi yprakTraH-ypHakka
e3repicci3 Oepinei; 0y eCIMIIKTIH COPTTAPBIH KOJJIaH TO3aHIaHIBIPY apKbUIbI 6CiMTal OyaaHaap aiyra
0oabl.
MeHnaenbaiH 0ipiHIi K9He eKiHIII 3aHABLIBIKTAPbI
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Mine, conapikTan, MeHaens acOypmakThiH 34 copThiHAH Oenriyiepi aiKblH aXKbIPATBUIATHIH 22 COPTTHI
TaHJIaIl ajblll, 3 TYHKipudenepine manananasl. Oa 6CIMIIKTIH HET13r1 jKeTi OenriciHe KOHUT aymapbl:
ca0arbIHBIH Y3BIHBIFBI, TYKBIMBIHBIH MIIIHI MEH TYCI, )KeMICTepiHiH MilliHI MEH TYCi, TYJAepiHiH peHi
MEH OpHaJlacybl. MeHIenb ToxipubenepiHiH Keneci Oip epekmieniri OenriepaiH TYKbIM KyajayblH
3epTTeye THOPHUIOIOTHSUIBIK 9IICTI KOJIaHY apKBUIBI J9J1 )KOHE TUSHAKTHI HOTHIKE almybIH1a 00161, by
OMICTIH HET13I1 JKaFaaiIapbl MbpIHATAp:0yIaHAACTHIPY YIIiH Oip-OipiHEH alKbIH Ky Oenriiepi OOWbIHIIA
XBIpATBUIATHIH Oip TYPAIH AapakTapbl ajlbIHAIbI;3ePTTEICTIH Oenriiep TYpaKThl, SFHH OipHeIe ypraK
Oolbl KaWTalaHBII OTBIPAJBL;Op YpIAaKTaFbl alblHFaH OyJaHIapra >KeKe Talijjay >Kacajblll, HAKTbUIbI
CaHJIBIK eCeTTeyep KYPri3ii.

Mennens eo3iHIH ToxipuOenepiH 8 xbul Ooibl (1856—1864) bpHo KamacelHmarsl ABrYyCTHH
MOHACTBIPBIHBIH OarbIHIa KYprizai. O o3 3epTTeynepinin HoTHxKeci Typaibl 1865 Kbuibl 8 akmana cou
bpHo KanmacelHZarbl TaOWFaT 3epTTEYyLIIep KOFaMbIHBIH KeHeciHae OasHmansl. COHBIH HETi3iHIe
“OciMaik OynaHIapbIMEH KYPri3uireH ToxipuOenep” aTTel eHOEriH xkapusianbl.Kanmgail ga 60iceiH
Oenri-KacHeTTepiHAe TYKbIM KyaJalTblH e3remienikTtepi Oap opranusmuaepai OynaHaacThIpraHAa
rudpuaTi popmanap ansiHaabl. bip raHa xym Oenrinepinae ailblpMalIbUIBIFEL Oap aTa-aHajbIK (hopManap
OyIaHIacThIPBIIICA MOHOTHOPHUATI, €Ki Kyl Oenrici 0osica TUTHOPHITI, an OeNTUIep IiH caHbl Ko 0ojca
noNUMrHOpuATI OyAaHIACTRIPY JAen aTaiiabl. bipiHmi ypnak OymaHIapblHBIH OIPKENKUTIK 3aHbI HeMece
Mennenbaiy OipiHmn 3aHbl, OipiHIII YpHakTHIH OapibIK JapanapbiHaa Oenrinepmaid Oipaei OobIm
KOpIHYylH aWKbIHAAWIbl. ATa-aHalbIK OpraHu3MAepAeri Oanama >Kyn OenruiepAiH TYKbIM KyalayblH
onapnel OymTaHIACTBIPY AapKBUIBI 3epTTeimi. Menaens TokipuOe ymriH Oamamanbl KeTi Oenriiepi
OOMBIHIIIA aXKBIPATHLIATHIH OYPIIAKTBIH 9P TYPIIi COPTTAPbIH TaHIAM aJIIbl; TYKBIMBI CApbl HEMECE KaChL,
TYKBIMBI TETiC HEMece Oy/IbIp, TYKbIM KaOBIFBI CYp HeMece ak, 0oiibl OMik Hemece amaca, T.0. AHAIBIK
OCIMJIIK pEeTiH/Ie KaHail COPTTHIH MaigalaHFaHbIHA KapaMacTaH, OyJaH/aacy1aH KeliH ajablHFaH 1-yprak
(F1) Oynannapsinaa 6anamansl xxyI OenriHiH Tek Oipeyl FaHa KepiHic Oepeni. MyHnpaaii 6enrini Menensb
JOMHUHAHTTHI Jiem atafbl. O skym OenrinepiiH ilrHeH: TYKBIMHBIH capbl TYCl JKachll TYCKE, TETICTIrl
TYKbIM OY/JBIpJBIFbIHA, TYKbIM KaOBIFBIHBIH CYp TYCl aK TyCKe, OONBIHBIH OWIKTIIl anacajbifblHa
KaparaHJia JOMUHAHTTBUIBIK KOPCETEeTIHIH Oalikanbl. 1-0ynan ypnakra kepinOeren Oenrinepai Menaens
perieccuBTi Oenriiep Aen arajpl. TYKbIM KyajlayFa Tanjay skacaranjaa 1-OyaaH ypnarbl OipJei minmiHil,
O0ip TunTtec OonFaHABIKTaH Oy KyObutbic MennaenpAiH OipiHIN 3aHBl Jen aTanaibl. bys 3aHabl
JOMUHAHTTBUIBIK €pexkeci Jen Te ataibl. byn agamra, OapiiblKk ©CIMIIKTEDP MEH KaHyapijiapFa Jia ToH
KaImbl KYObUTbIc. MeHIeb 3epTTereH TONbIK JOMUHAHTTHUIBIKTAH 0acka, F1 Oynan Oenrinepi ataibik
XKOHE aHAIBIK (hopMaap/IbIH EIIKAHCHICHIHA TOJIBIK YKCaMaid, apajblK CHUIMATTa OOJIATBIH TOJBIK €MeC
(TONBIMCBI3) TOMUHAHTTHUIBIK *oHe F1 yprmakTa atanmblk MeH aHANbIK OENTiIepAiH reTepo3uroraiapaa
Oipaeil Meniepie KepiHyl KOJIOMUHAHTTBUIBIK KYObUIBICTaphl aHbIKTaNIFaH. Erep Oypiinak eciMIiKTepAiH
1-6ynan ypniarsl F1 e3irineH To3anianca, OH1a oJap/biH 2- F2 ypriaFbIiHAa aTachIHBIH Ja, aHACHIHBIH Ja
Oenrinepi OalKataIbl.

Mpicanbl, OYPIIAKTBIH Capbl kKOHE JKaChLT TYCTI TYKBIM jKapHaKTapbl 0ap TypliepiH OynaHaacTeIpydaH
anpIHFaH 1-ypmakThiH TYCl capsl 0osanbl. An ockl F1 Oynannapsia ©3/1iriHeH To3aHIaHynaH aibiHFad F2
YpIIaFbIHJIa capbl )KOHE KachUl TYCT1 TYKbIMAAph! 6ap ecimikTep naiina 6onaapl. SrHu 1-Oynan yprakra
KepiHOereH Oenruiep (Kacbul TyC) 2-ypnakra KepiHenai. JIOMUHAHTTBI *oHE peleccuBTi Oenriiepi 6ap
TyKbiMaapabH F2-ne cannbik apakateiHack 3:1 6omansl. bip xym OenriiepaiH ocbiHAal apakaTbiHACTa
aXbIpaybl MeHIenbA1H eKiHI 3aHbl HEMeCe aXKbIpay 3aHbl el aTalajbl. AJKbIpay 3aHbIHBIH HET131He
JOMUHAHTTHI )KOHE PELIECCUBTI T'eHIePAiH IT'eTepO3UTOTANIBIK OpraHu3Me 6ipiMeH Oipi apanachl KeTieH,
raMmeTajap TY3TeH Ke3Jie Ta3a KYHiH/Ie aKbIpali ThIHIBIFBIH/IA )KaThIp. Byl KYOBUTBIC TeHETHKA FHUTBIMBIHA
raMmeTasap/blH Ta3adblK epekeci peTiHae eHIi.

Taoyesciz TYyKbIM KyaJjay (TdyeJici3 KOMOMHANUSUIAHY) 3aHbl HemMece MeEHACNbIiH YIIHII 3aHbI
Oanmamansl OenriiepaiH op KyObl ypmakrapra Oip-OipiHe Toyelsci3 Tapailibl, COHIBIKTaH 2-ypHakTa
Oenrii 6ip caHABIK KaThIHACTBHIKTA OENTUIep/IiH )KaHa KOMOWHanUsIapel 0ap gapadacrap naiiga 6o1aapl
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JIeTeH TYXKBIphIMIIAMa jKacalapl. SIFHU IUTHOPUATI OyJaHMACTBIPY Ke3iHJE TUOpUATEpIEC Op KYI
Oenrinepi 6ip-OipiMEH Toyesci3 TYKbIM Kyallaifibl, XKiHe Kocapiaanranaa 9:3:3:1 pen cumarranazasl. by
3aH TEK KaHa, op TYpii Xpomocomalap/a OpHalacKaH TreHiepre OalIaHBICTBI. Op TOMOJIOTTHI
XpOMOCOMaJIa OpHaJIacKaH TYpJIi TeHaep Oip-OipiHeH Toyesci3 TYKbIM Kyalanel. benrinepain Toyencis
KOMOMHAIHMSUIAHYBI Typaiibl KOPBITHIHBI JKacay YIIiH MeHIeldb TYKBIMBIHBIH CHIPTBI TETIC JKOHE TYCI
capbl ©CIMIIKTI, CBIPTHI OYBIP TYKBIMJIBI KachlI TYCTI ©CIMIIKIICH OymaaHaacThIpbl. JJOMUHAHTTHUIBIK
epexere xoHe 1-yprnak OymaHIapblHBIH O1pKENKUTITT Typasibl 3aHFa Colikec, ToKipubeneH anbiarad F1 1-
YPHAaKTBIH OapibIFbIHBIH TYKBIMIAPBIHBIH CHIPTHI TETIC XOHE TYyci capbl OOJbIN MIBIKTHL. by Oynax
TYKbIMIApAaH OCipireH eCIMIIKTepiH ©3IriHeH TO3aHJIaHYBIHBIH HOTHXKeciHae 2-F2 OymaH ypnax
aneiaabel. Hotokecinne F2-me TyKbIMaapabiH TOPT (EHOTHNTIK KIIACKl allbIH/BI: OJIAPABIH IMIIHJE TETIC
caphbl, OYJIBIP Capebl, TETIC KAChUT XKoHE OYIBIp kKachlI TYKbIMAAp O0ap. byt xarnaiina 3epTreyre alblHFaH
OenruiepaiH op Typii KomOuHanusmapsl Oailikanaabl. CoHbIMEH, €Ki kyn Oenri Gip-OipiHeH Toyenci3
QKBIPAUJIBI, SFHU OJI TOYEIICI3 TYKBIM Kyanaiibl. MEeHIeNbIiH TYKbIM KyaJIayIIbUIBIK 3aHIapbl TYKBIM
KyaJlaylIbUIBIKTHIH MOHIH alKbIHIAM b )KOHE TeHETUKAHBIH HET131 OOJBIN TaObLIa kL.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSUIBIK IPOEKTOP (Ipe3eHTALNsA).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MeauiHaNbIK FeHETHKA © ME/I. YUHJIHILENep MEH KOJIS/DKIepre apHaIFaH OKYJIbIK = MeqUIHCKAs: TeHeTHKA
: yaeOHUK auis Mea. yuwnnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; xa3ak timine ayn. b. H. Hrocenbexosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoaTiH] : okyiblk / E. ©. KyaHabiKoB. - AJMaThI :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonorus MemunuHanmbBIK TeHeTHKa HerizmepimeH [Tekct] : mMen. yuwmnuimenep MeH
KoJieJpKaepre apHainran okyislk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Ttimine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoerosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. bypyn6etosa ; KP BFM. - Anmatsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsameticosa I'.I1., Mcmannosa A.A. MoieKynanblK OUOJIOTHSI, METUIIMHATIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KaspimOeT, [1. MeauuuHabIK )oHEe OMOJIOTUSIIBIK TePMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoaTiH] : ce3mik /
I1. KazeimOert, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Feiisimu Opranbsirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik renetrka [Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunnap; opeic timingeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. onrt. auck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI fachLIbIMAAP:

1.buosorust MeAMIIMHANBIK TEHETHKA Heri3zepiMeH [DJCKTPOHHBIA pecypc] : Med. YYWIUIIEIep MEH
KoJutepKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TeKcToBBIC AaH. (43.6M0). - M. : I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHANBIK ~ OWMOJIOTHS, TEHETWKA JkoHe  pamuobmonorus.  llemameticora [.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login

3.MemunuHANLIK  OWONOTHS  JKoHE TeHermka. YammepoBa A.H., Hcemammoa A.A.
https://aknurpress.kz/login

4.T'enernxa Herizaepi: Oxynbik. / KP binim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMJIACTBIFHI . - AnMartsl: Jlayip, 2013. - 2646. http://rmebrk kz/
CadaKkTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpbLi1ay cypakTapsl:(kepi OaiiaHbIC)
1.Mennenbaiy OipiHII )KOHE eKIHIII 3aHBbI.
2. MenenpIiH YIIHIII 3aHBbI.

., 2019
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5.1. TakbIpbIObI: AF3aap/IbIH T€HETUKANIBIK JKYHeECI.
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ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTiy 79 OeTi

Carar canbl:2 car. 90 muH.

5.2. Makcarbl:['enaepain e3apa opekerTecyl Typaibl TYCIHAIPY.

5.3. Oky MminaerTepi:binim anymsutap reHaepiH e3apa SpeKeTTeCyiHiH CHIIaTTaMachiH Oiy.
YiibIMIACTBIPY Ke3eHi:5 MUH.

biniM anymsuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.

binim anmymbiiapabiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.

Bisim anymbuiapabiH 6TIreH TAaKbIPbIN 0olbIHIIA OiiMiH Tekcepy: 30 MuH.

Kana cabdak tycinaipy:30 muH.

5.4. Jlapic Te3uci: I'enernka — OyKin Tipi ar3ajapra TOH TYKbIM KyallaylIbUIBIK TMEH ©3TeprillTiKTi
3epTTEUTIH OMOJIOTHS FBUIBIMBIHBIH O1p cajiachl. AF3ajiapblH TYKBIM KyaJIayIIbLIBIFBI MEH ©3TeprillTiri
TypaJibl FBUTBIM/IBI TEHETHKA JIeN aTai il (rpekme “genetikos” — mbiry Terine ToH). by arayaer 1906
KbUIBI  aFbUIIBIH ~ Ouosorsl  ¥Y.baTcoH  yChIHABL TYKbIM  KyanaylIbUIBIK T€H  ©3TeprilTiKTiH
3aHIBUTBIKTAPBIH aIlbII, OJIAP/Ibl KOFAM/IBI TAMBITY YIIiH MaiJaTaHyIblH KOJIJAPhIH MICNIyAe TeHeTHKA
FBUIBIMBI 30D YJiec KOCTbl. COHIBIKTaH, OMOJIOTUS FBUIBIMBIHBIH 0acKa cajlaapblHbIH apachlH/1a MaHbI3/1bI
opsIH anajsl. XKep OeTiHAer! Tipi MaTepHUSHBIH 1aMybl OJapAbIH Y3IIKCi3 YPIaK alMacThIPYBIMEH KaTap
Kypim oTeipasl. Tipmiiiik opranu3MaepAiH keOeroiMeH Tikesnel OaitnanbicTl. Coll apKbUTBI Oenrii Oip
OMOJIOTHSUIBIK TYpPre TOH Oenruiep MEH KacHeTTep YpIlaKTaH-ypIiakka Oepimin oThkIpanbl. backarra
ailfTKaHga, yprakrap Oenriai Iopexene ©3iHIH aTa-aHacbhlHA yKcac OOJNBINT Tyaabl. MYHBI TYKBIM
KyanaymbuiblK aeial. Kemnmrinik skarnaiiia opraHu3MHiH Oenriiepi MeH KacueTTepl esrepmeii Oipriama
TYPaKTHI TypJe OeplIeTiHAIKTEH, YpIarkl aTa-aHajJapblHa YKcac O0JbIN Kenesi. bipak omap/asiH apackiaia
TOJIBIK YKCACTBHIK OosiMaiipl. bip ara-aHamaH TapalThIH YpIakKThIH Oip-OipiHeH KaHmai aa Oip Oenrici
KOHIHEH aWbIpMAIIbUIBIFBl  00safpl. OpraHu3MHIH TYKBIM KyalaylIbUIBIK KAacHETi CBIPTKBI OpTa
(bakTopyapbIHBIH dCepiHEH YHeMI e3repin oTbipajbsl. OHbl — e3reprimrik aeini. Kebero OapbichiHga
OpraHu3MHIH Oenrun Oip KacHeTTEpiHIH TYpakKThl CaKTaJlybIMEH KarTap, €KIHIIl Oipeyl e3repicke
yiblpaiinpl. OcblFaH OalaHBICTBI OJap KaHApbII, TypieHe Tycell. TyKbIM KyajaylbUIbIK HEeH
e3reprimTik — OipiMeH-0ipl Karap XypeTiH, Olp >kaFblHaH Oip-OipiHe KapaMa-Kapchl, €3apa ThIFbI3
0aiiIaHBICTHI MTPOLIECTED.

AIaMIBIH TYKBIM KyaJIayIIbUIBIFBIH 3ePTTEY 9IICTEpi
Bbynanaacteipy (ruGputusanus) o/ici 6oiibiHIIa Oip Hemece OipHele Oenri OONBIHIIA alibIPMAIIBUTBIFbI
Oap exi arzaHbl OyHaHmacTeIpaabl. BygaHIacTHIPYIBIH HOTHIXKECIH/AE ANbIHFAH YpIIaK THOpHITEp Aer
aTasaJpl.

I'eneonorusuibik omic. by onic HeriziHae agamaa O0JaThIH TYpJli OeNrijep MEeH KaCueTTep/I1H HeMece
aypynap/blH TYKbIM KyaJlayblH OHBIH HIEXKIPETiK KaTbICHIH KYPbIIM, TYBICTAPBIHBIH apachlHAa TapalyblH
KoHE aTa-0abackIiHAH ypIaKTaH —ypIiakKa Kajiail OepuUIreHIH 3epITTeY KaTabl. MyHIal 9/IICTICH ypIaKKa
TYpJi aypyJiapAblH Oepily MYMKIHJIITIH aHBIKTayFa 00JIa/ibl.

Erizgepni cameicteipy omici. byn  omicti Oip KyMBIpTKajibl eri3aepAiH  (0ip KYMBIpTKaIaH
JaMBIFaH]IBIKTaH) TEHOTHUII Oipei OOIFaHIBIKTaH op TYPIl OeNriiepIiH KalblnTacyHa CHIPTKBI OPTaHBIH
OCEpiH 3epTTENIHEI].

[{uTtorenerukansik opic. byn onmicte KapvoOTHI, SFHH XpOMOcOMajapJblH CaHbl, MIlIiHI >KOHE
MeJTIepi 3epiTTenineni. Ajgamaa naiaa 6oJFraH XpOMOCOMIBIK )KoHE TEHOMJIBIK MyTaIlusIap bl Oaiikayra
MYMKIHJIK TyFbI3aJbl. MyHaall e3repictep TYpJi aypyiapAblH TyyblHa ceOenkep O6oranbl. COHIBIKTaH
[IUTOTCHETHKAIIBIK 9IICTI MEANIINHA/IA JUATHOCTUKAJIBIK MaKCaTTa KOJIAaHa bl
bruoxumusuibik oic. Ajnamaa 60IaThIH 3aT aTMacyAblH OY3bUTYbI TYPJIi TYKBIM KyalaiThIH ©3repicTepMeH
TiKenel OalnmaHbICTBI. Bysl oMicTieH TeHIK MyTallMsHbl aHBIKTayFa OoJjajbl. BHOXUMHUSIBIK OmICTIH
MPAKTUKAJIBIK Ta YJIKeH MaHbI3bl Oap. Mbicansl, JIHK-Fa Tangay skacay apKbLibl OajlaHbIH aTa-aHAChIH 197
aHBIKTaI TaOyFra O00Jabl.



ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6ettin 80 OeTi

[MomynsauusuibIK oxic. by oziciieH TeHAepaiH KoHe TeHOTUIITEPIiH MOMYISIIHAIA Ke3AeCy )KULTITH
3epITTeilAl. oAiC apKbUIbl MOMYJSIUs TeHOMOHIbIHAA TYPJl aypyJiapAblH KaHIIAChl TeTE€PO3UTOTaIIBIK
’KOHE TOMO3HUTOTANIBIK KYW/Ie TapajFraHbl )Kaiiibl aknapat oepeni.'enaepain e3apa apexerrecyi
MeHenb ankad 3aHAbUTBIKTapA6IH Ayphic ekeHairi 1900 xpligaH Keiin oCiMIIKTEp MEH JKaHyapiap IblH
Typmi Oenrinepi MeH KacHETTEpiHIH TYKBIM KyajayblHa >KYPri3LIreH KemTereH 3epTTeyJepiiH
HOTWDIKECIHIIE AoNeaeHal. MeHenp aHbIKTaraH OyaaH ypHakTarbl OCNTuUIepaiH aXbIpaybIHBIH apa
KaTbIHAChl 9pOip TeH Tek Oip OenriepIiH TYKbIM KyajayblH KyaTTaraH >arjaijga JypbIiC OOJbIN
ecenTeneni. Mpicanbl, Oip reH OypIIaK TYKBIMBIHBIH TEricC OOMYybIH, €KIHIIICI — KeIip-OyIbIpIIbIFbIH
aHbIKTal1bI. COHBIMEH KaTap, TeHJIEepP MCH OJIap aHBIKTAUTHIH OSNTiIepiH apa KaThIHACKIHBIH KYpJIei
JKOHE Op TYpJl cumarTa OOJIaTHIHABIFBIH aHFAPTATBIH Oipa3 JepeKkTep >KuHaKTaaabl. bipiHmmaeH, Oip
TeHHIH 631 OipHemie Oenrire KaTapblHAaH dCep €T aNaThIHJBIFBI, eKiHIIiIeH, Oip Oenrini keiine OipHere
I'eH OIpirin aHBIKTAWTBHIHIBIFBI, SFHU OYJ1 XKaFaai1a reHIepaiH e3apa OpeKeTTeCeTIHAIr Oenriai 00k
CoHbIMEH, OpraHU3MHIH KONTereH Oenrijiepi MeH KacHeTTepiHiH (PeHOTUNTIK KOpiHici OHTOTeHE3 (KeKe
namy) KesiHae TeHAepAiH e3apa JopekeTTecyiMeH TyciHaipiieni. ['eHmepniH e3apa opekerrecy
KYOBLIBICHIHBIH allIbUTYbI TCHETHKAHBIH Op1 Kapai TaMybIHAa MaHBI3bI OPBIH ayIbl. OChI 3aHIBUTBIKTHIH
Heriziaae XIX raceIpabpIH asFbIHIa Hemic Onomors! A.BeiicMaH yChIHFaH OpTaHU3MHIH TYKBIM KyaJalThIH
(bakTOpiIapblHBIH MO3aMKachl (aJalbIFbl) Typadbl YFBIM Tepicke IIbIFapbUiabl. OHBIH OpHBIHA
OpraHU3MHIH Ke3 KeITeH OeNTiCiHIH 1aMybl OapbIChIH/IA TCHOTHII XKYHECIHIET1 Kypieii OaliaHpICTap MCH
e3apa 9peKeTTecy Typaibl Macene kerepineni.Keiiae 6ip reHniy o3 eki Hemece OipHelle Oenrinepaiy
namybIHa ocep eresi. MyH1aii KyObUTBICTHI TEHHIH JKaH-KaKThI 9cepi Jien ataiapl. [ eHIepIiH jKaH-KaKThl
ocepiHiH OMOXMMMSUIBIK HETi31 Oipiiama >kakchl 3epTreireH. bip reHHiH OakplUiaybIMEH Ty3ijeTiH Oip
0enmok — (hepMEHT TEK JKaIFbI3 FaHa OCNTiHIH JaMybIH aHBIKTAIl KoiMaiibl. COHbIMEH KaTap Oacka aa
Oenriiiep MEH KacHEeTTep/IiH JaMybIHa KaThICThl OMOCHHTE3 peakiusIapbiHa ocep erefi. [ enaepain xaH-
KaKThl 9cepl KONTereH opraHusmjepnae kesaecenl.l'eHaepaiH opekeTTecyiHiH ekl Typl Oap: ayienbil
KOHE allJIeNbJl eMec. AJIenbi TypiHe TOJIBIMCHI3 JOMHHAHTTBUIBIKTHI XKATKbI3yFa 00Jaabl. MbIcasl,
KbI3bUI JKOHE aK TYCTI HamasmIaMmryJjaepal e3apa OynaniacteipraHaa Fl-me KbI3FBLIT TycTi OynaH
anbiHFad. CoJl CHUSKTHI KbI3bUT PAyIIaHTYJ MEH aK payliaHryial OyaanaacTeiprana F2-1e KeI3FbUIT TYCTI
paymiaHryn anbHabl. byn eki amnenbal reHaep A MEH a-HbIH ©3apa OpEKETTeCYyIHIH HOTHIKECl Jel
KapacTbIpy Kepek. MyHai skaraiija JOMUHAHTTBI T€H PEIECCUBTI TeHTe 0AChIMIBUIBIK KOpceTeai. A,
aJUIeTIBI1 eMecC TeHACP/IIH 03apa SPEKETTECYiHIH TOPT TUTIl Oap: KOMILJIEMEHTAPIIbI, AMUCTa3, MOJIUMEPUS
KOHE KOTl aJlIeNbIiK.

Kana TakpIpsInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEIUSIBIK IPOSKTOP (IIPE3ECHTALIHS).

5.6.Heri3ri anedouerTep.

1. MenunuHaIBIK TEHETHKA : MEJI. YIMIUIIEIep MEeH KOJUISDKAepTe apHaIFaH OKYJIBIK = MeauITnHCKasi TeHETHKA
: yueOHUK ans men. yuwuin ¥ komemked / pen. H. T1. boukoB; kazak tinmine aya. b. H. {rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus sxoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyaHnbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonoruss MemuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnuimenep MeH
KoJie[pKaepre apHainFad okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menwua, 2016. - 416 Get ¢

4. Bypyn6eroBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : Jlayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K., IlIsmameticosa I'.I1., Mcmaniosa A.A. MoleKynanblK OWOJIOTHSI, METUIIMHATBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019

6. KaszeimbOer, [1. MeaunuHaIbIK )oHe OMOJIOTHUSIIBIK TepMUHACPAiH TyciHaipme cesairi. T. 1 [MaTiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHoB, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagunoouonorus Feimeimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
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«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK D" AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6erTin 81 GeTi

7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik renetrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. Hetoccbaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +a51. omr. auck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIIMHANBIK TCHETHKA HEri3AepiMeH [DJCKTPOHHBINH pecypc| :© MeIN. YYHWIMIIEIep MEH
Koyepkaepre apH. okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. aya. K. A. EctemecoBa. - DiekTpoH.
TeKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2 MemunuHanelk ~ OWOJIOTHS, TEHETHKa JkoHe  paguoOumonorus.  lllemneiicosa I[II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelk ~ OWoNorus KOHE TreHermka. Yammeposa AH., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 I'enetuxa Herizgepi: Oxymnbik. / KP bimim sxone reumeiMm munECTpIIri, KP XKorapsl oKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - AnMatel: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpLiay cypakTapbl:(kepi OailiaHbIC)
1. l'ennepain 63apa opeKeTTeCyi.
2. 'eHeTHKaJIBIK JKYIie.

Ne30 Cabak
5.1. TakpIpbI0ObI: TYKbIM KyaJaTHIH aypyJIapsl allbIH aly 9AIiCTEpl XKOHE eMIEY KOJIapPhI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatbl: TyKbIM KyanalThIH aypyriapbl ajlJIbIH ally SIIiCTepiH Oiy.
5.3. Oky MminaerTepi:binim amymbsuiap TYKBIM KyaJalThIH aypyJaapAblH eMey SKOJIIapbiH Oiry.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
binim anymbinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsutiapabiH cabakka JTailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabsiH 6TIreH TaKbIPBIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak Tycinaipy: 30 MuH.
5.4. JIapic Te3uci: TykpiM KyanaWThIH aypyjap - aTa-aHaJapblHaH ypHakTapblHa OepuIeTiH aypyJsap.
TykbIM KyanallTbiH aypyiap TeHAIK, XpOMOCOMAIIBIK >KOHE I'€HOT€HOMIBIK MYTalHsIapblH 9CEpiHEH
TeHETUKAJIBIK MaTepHallIblH ©3repyiHe OalaaHbICThl KajibllTacaabl.l eHeTHKaIbIK KIKTey OOMBIHIIA
TYKBIM KyaJalThIH aypynap:
MOHOTEH/IIK;
XPOMOCOMAJIBIK;
MyJIbTU(AKTOPIIBIK (MTOIUTeHAIK) OobIn OeliHe .
MoHorenai aypyiap TEHETHKAJIbIK aKmapaT >Ka3blUIFaH KYPbUIBIMIBIK TeHIEpIiH MyTalusra
yIIbIpayblHaH TybIHIAAWABL. byn aypymapabiH ypnakrapra Oepinyi [.MenaenbaiH TYKbIM Kyanay
3aHJIBUIBIKTApbIHA COWKEC >KYPETIHAIKTEH MEHJENbACHYII TYKbIM KyaJlaTbIH aypy JAen arajajbl.
MoHorenii Typl ayTOCOM.-JOMHMHAHTTHI (apaxHOJAKTWIMS, OpaxuIaKTUIUS, MNOJUIAKTWIHS, T.0.
JepTTep), AyTOCOM.-pEIeCCUBTI (€Ki, Kelie YIII HeMepe arailbIH/Ibl HEKEJIeCKEeH aJamiap apachlHaa >kui
Ke3/ecel; araMMaryioOylIMHEeMHUs, alKanTOHypus, T.0. JEpTTep) *KOHE JKbIHBICTHIK X- MKoHEe Y-
XpOMOCOMAJIapMEH TIpKEeCKeH (reHre OaillaHBICTBI €pKEK aybIpajbl, ajl aypyabl oien aaam
TackIMalAaiibl; remoduius, T.60. 1epTTep) TYKbIM KyaJlalThIH aypyiap O0obln OesiHel. XpoMOCcOMabIK
aypynap TEHOMJBIK (XpoMocoManap CaHBIHBIH ©3repyl) JKOHE XpOMOCOMAIBIK (XpomMocomanap
KYpBUIBICBIHBIH ©3repyl) MyTauusiapra OallaHbICThl KanblnTacajabl. JKul Ke3JeceTiH Xpomocoma
aypyJnapbIHBIH KaTapblHAa TPUCOMUSIIAP XKaTabl. bys ke3ie XxpoMocoma KynTapbIHbIH OipiH/e KOChIMINA
3-xpocoma maiina Oomaabl. Meicansl, JlayH aypysiHZa ayrocom. 21-xyn OoWbIHIIA TpucoMus Oolica,
[Matay cunnpombraaa 13-xynra, DnBapc cuaapombiaaa 18-xyObiHaa 60manel. 'ameToreHesae Meo3abIK
OemiHymiH Oy3bUTybIHA OaWJIaHBICTBI dHeNepAe KBIHBICTHIK X — XpomocoMaiapbiH Oipeyi OonmMaca,
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[epemeBckuii-TepHep cUHAPOMBI, KepiciHIne 0ip XpoMOCOM apThIK Oosca — Tpurio-X (ep agamaapaa
Kuaitndenbrep) CHHIPOMBIHBIH KallbinTacyblHa okeneni. JKacel 35-TeH ackaH ouenaepiiH Oama
KOTEpYIHIEe HOpeCTeNepIiH XPOMOCOM. aypyMeH TYYy KayilTuIiri >Korapbl 00s1aael. MynbTH(HAKTOPIIBIK
aypyJap OipHellle TeHHIH MyTallHsIFa YIIbIpaybl MEH ©3apa opeKeTTeCy HOTHXKECIHIE, aypyFa Oerimaenyi
apTKaH Ke3Ie KOHE KopIiaraH opTa (pakTopIapbIHbIH dcepiHe OaiIaHbICThI TYBIHIAN b
MyH1aii aypynapra
rnojarpa;
KaHT nuaberTi;
TUIIEPTOHUS;
acKa3aH >KoHE 1IIEKTIH OMBIK >Kapachl;
aTEepPOCKIIEPO3;
KYPEKTIH UIIEeMHUS aypybl, T.0. )KaTabl.
TykpIM KyallalThIH aypyJIap/IeIH OYJ1 TYPiHiH Naiina 60y ce6e0i ol TONBIKTal aHBIKTaIFaH JKOK. TYKbIM
KyaJIalThIH aypylaplbl KIMHUKAIBIK KIKT€Yy MaTOJOTHUSUIBIK ©3TrepicTepre YIIbIparaH OpraHjuap MeH
KyHenep OoibIHIIA )KYpri3izeni. MbIcaibl, )KYHKe ®KoHE YHAOKPHHIIK )KYHEHIH, KaH allHAJIBIM )KYHECiHiH,
OaybIpabIH, OYHMpEKTiH, TepiHiH, T.0. opraHmapAbslH TYKbIM KyaJlalTBIH aypyjapbl AEM >KIKTEIei.
Pecriy0Onmkaza TYKbIM KyalalThIH aypyliap/bl aHBIKTAy, €MICY >KYMBICTAPBIMEH HEBPOJIOTHS, Tepamnus,
XUPYprus KJIMHUKAJIAp MEH aypyXaHaJlap alHaJIbICA/IbI.
/Kana takpIppinThl 0ekiTy: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK IPOEKTOP (IpEe3eHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerTep.
1. MenuuuHamnbIK TeHETHKA : Mel. YUHIHIIEIep MeH KOJUIS/DKIepTe apHaIFaH OKYyJIbIK = MeTuIMHCKas TeHeTHKA
: yueOHUK st Mea. yuwmnl u konemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak rtimine ayn. b. H. rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununanbik 0M0I0THs jxoHe reHeTrka [MoTiH] : okyibik / E. ©. KyaHabIkoB. - AJMartsi :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HeriznepiMeH [Tekct] : Med. yuuuinesep MeH
KoJieJpKaepre apHainran okynslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ectemecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoetosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP bYM. - Anmatsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., llIsameticosa I'.I1., McmannoBa A.A. MoeKyaibIK OHOJIOTHS, METUIIMHATIBIK TeHeTuKa. OKy
Kypausl. , 2019
6. KaspimOet, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOJIOTUSIIBIK TEPMUHACPAIH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MoTiH] : ce3mik /
I1. KazeimOert, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XXIIC "Menununansik Paguoouonorus Feuisimu Opransirsr” |
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik reaeruka [Teker] : oky Kypainst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +au. ont. quck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI DachLIbIMAAP:
1.buosorust MeAMIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJEKTPOHHBIM pecypc| : Meld. YYWUJIMIIEIep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnekTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TOOTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :
2.MemunuHANBIK ~ OWONIOTHS, TEHEeTWKa JkoHe  pamuobOmonorus.  Llemameiicora  I'.I1
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHANBIK ~ OWoNOrMs KoHE TeHermka. YammepoBa A.H., HWemammoa AA. , 2019
https://aknurpress.kz/login
4.T'enernka Herizaepi: Oxynbik. / KP binmim xone reuibiM MunucTpiiri, KP XKorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHL . - AnMmartser: ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CalaKTbl KOPBITHIHABLIAY. 15MUH.
5.7.bakbLiay cypakTapbl:(kepi OaiiaHbIC)

., 2019



https://aknurpress.kz/login
https://aknurpress.kz/login

ONTUSTIK QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTiIK Ka3sakcTaH MmeauuuHa akaaemusicbl» AK AO «KOwHOo-Ka3axcTaHCKas MEeAVULUMHCKAS akaneMus»
JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTin 83 OeTi

1. TykpIM KyaJlalTBIH aypyJiap.
2. TykpIM KyaJalTbIH aypyaapibl eMJey.

Ne31 Caobak
5.1. TakpIpbIObI: TYKbIM KyallaymIbUIBIKTBIH HET13T1 3aHABUIBIKTAPHI.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcartsl: ['eH Teopusicel xkoHe T.Mopran Toxipubenepi Typaisl Oiry.
5.3. Oy minaerTepi:binim amymbuiap TYKbIM KyajaaymbUIBIKTBIH HET13T1 3aHABUIBIKTApbIH O11y.
YiibIMIacTBIPY Ke3eHi: 5 MUH.
binim amymbiiapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsutapaeie cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymbliapabiH 6T/ITeH TaKbIPbIN OolibIiHIIA GimiMiH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy: 30 muH.
5.4. lapic Te3uci: XIX rachlpAblH COHBIH/A KIJIETKA KYPbUIBICHIHBIH 3€pTTeNyiHe OallIaHbICThl AP0 MEH
OHBIH KYPaMbIH/IaFbl XpOMOCOMAJIAP/IBIH TYKBIM KyaJayIIbUIBIKKA KaThICHl 0ap eKeHi aHbIKTaiIbl. 1883
KBUTBI OCITBIUSUIBIK 300J10T D.beHeIeH Mel03 MPOoIeCiHAeT] PEAYKIUSIIBIK OOIIIHY aTallbIK KOHE aHAJIBIK
XPpOMOCOMaJIap/IbIH @XKbIpayblHa OaiIaHbICTHI JIeN KOpaMallaaibl.
Mennens 3annapbi keifin 1902—1903 sxpuaapsl B.CoTTOH penyKuMsiiblK OelliHy JKOHE YPBIKTaHy
Ke3iHAeri XpoMocoMalapAblH TOpTiOi MeH OyJaH yprHakTapJarbl OelriiepliH Toyesci3 aXKbIpaybIHbIH
apacbiH1a Oaimanbic Oap eKeHIH aHBIKTaAbl. O3iHIH “XpoMocomMaap )KoHe TYKbIM KyalaylIbUIbIK~ IeTeH
eHOeriHJe XpoMocoMaiap/abl LUTOJOTHUIBIK TYPFbIAaH ainFaHAa MeHJenb aHbIKTaFraH TYKbIM Kyayay
(dakToOpIapbIHBIH TapallyblHa COMKEeC KeNeTiHAIriH kepceTTi. 1905 xbutel D.BWIBCOH KBIHBICTHI
aHBIKTAY/IbIH XPOMOCOMAJIBIK HET'131H cUnaTTabl.

T.Mopran 3aHIbUIBIKTapbl. AMEpUKaHIBIK TeHeTUK T.Mopran TYKbIM KyaJaylIbUIBIKTBIH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPUSCBIHBIH HETi3iH Kaiaabl. MeHaenbaiH YuiHI 3aHel — ‘benrinepain Toyencis
XbIPAaYBIH FEHJIEP/IH 9P TYPJIl KYI XpoMocoMalap/ia OpHajacyblHa OaillaHbICThl O0aibl. Anaiina, Ke3
KeJreH OpraHu3Mepre TOH I'e€HJAEp CaHbl XpOMOCOMa CaHbIHAH dj/ieKaiiia apThIK Oonajasl. MyHpaai
JKaF/1ai1a oJ1 TeHIepAiH TYKbIM Kyalaybl HeMece OeTuiepAiH ypraKkTaH-ypIiakka Oepityl Kamail skypeai
JIeTeH cypak Tyaasl. byn cypakTeiH xayabbiH T.Mopran 1910—1915 xbiinapsl €3iHiH HIOKIpTTEpiMEH
Oipre »kemic IIBIOBIHBI — JApo30QuiIara >XYPri3reH ToXKIpUOeaepiHIH HOTHIKECIHJE AaHbBIKTabl.
Jlpo3oduna mbIOBIHEI — TEHETHKAJBIK 3epTTeyNep Kyprizyre ete Kojaiibl oobekT. Cebebi, OHBIH
XPOMOCOMAIIAPBIHBIH JUIUIOUATH KUBIHTBIFBI 8, ajl TalyIOWATHl KHUBIHTBIFBI TOPTEY. 3epTXaHAaJIbIK
XKaraaiiia +2509 KbUIBLIBIKTA JapaKTapAblH op KyObIHaH pobupkasa ecipin, 14—15 kyH caiieia 100-re
KYBIK ypnak anyra Oonazsl. Mopran Oip XxpomMocomaza opHalacKaH reHaepiAiH Oip-OipiHEeH aKbIpall
KeTneil, ke0iHe Oipre TYKbIM KyalalThIHBIH aHBIKTa/1bl. OHBI MbIHA TOXKIPHOEIEH KO3 JKEeTKi3yre 00aibl.
P. BBVV xertik KaHATTHI Cyp MIBIOBIH MEH bbVV 11a1a KaHATTHI Kapa IMIBIOBIH]IBI JIBITT Oy1aHIACTHIPIbI.
Conpa 6ipinmn F1 yprnakrarsl OyqaHIbIK JapakTapAblH OapibiFbl O1pKENIKUIIK 3aHbIHA COHKEC FeHOTHIT
BbVv murereposuroransi, GeHOTHITI OOMBIHIINA JKETIK KAHATTHI CYpP JEHENTI MBIOBIHAAP OOJIBIT MIBIKTHI.
Mopras ocbl OipiHII YPIAaKTaFbl JTUT€TEPO3UTOTAIbl aHANIBIK HIBIOBIHIBI KaliTaaH I1ajga KaHATThl Kapa
JIEHENT aTajblK IIBIOBIHMEH Kepl OynaHaacThIpFaHia, €KIHII ypriakTa TepT Typiai (eHotunTepi Oap
napakrtap airad (113-cyper). OnmapasiH maibi3abIK Memmepiepi ap Typii: 41,5% KeTik KaHATThl Cyp
neneni, 41,5% mrana KaHaTTHI Kapa JAeHeN MBIObIHAap, an 8,5% mmaia KaHaTThl Cyp JAeHenl xoHe 8,5%
KETIK KaHaTThl Kapa JeHeli MIbIObIHIAp OOIFaH.

Hemek, aposzodrmanbie 17%-b1 aTa-aHajgapblHa MYJJE yKcamail jkaHa Oeinrijgepre we OoJiFaH.
Ennernre, ara-ananapbiHa yKcac )KeTiK KaHATThI CYp IIBIOBIH MEH I1aj1a KAaHATTHI Kapa MIBIOBIHHBIH O1paeit
KaTbIHacTa 00ybl, siFHU 83%-bI OCHI aTajFaH OeNrijep/i aHbIKTaUTBIH TeHAepAlH Oipieci, TIpKec TYKbIM
KyaJalThIHBIH KepceTeni. byn KyOpuiblcTel — Mopran reHaepaiH Tipkecyl HeMece TipKecil TYKbIM
Kyajay 3aHbl JIen aTajbl. bip XpoMocoMaHbIH OOMBIH/IA OpHAJIACKAH JKOHE TIPKECIN TYKBIM KyaTanThIiH
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TeHJep TOOBI TipKeCy TONTApbIH Kypaiapl. Tipkecy TONTapbIHBIH CaHbl XPOMOCOMAJIAP/IbIH TaIIONITHI
YKUBIHTBIFBIHA COMKeC Keneli. Mbicabl, Apo3oduiia mbsIObIHbIHAA — 4 TipKecy TOObI, acOypiakTa — 7,
xyrepine — 10, an anampaa 23 Tipkecy ToOBI 601aIBI.
Mennens ToxipubOenepinae KopceTuIreHaeH, auieapai eMec reaaep 0ip-OipiHeH TOJBIK TIyelci3 0oy
YIIiH OJap 9p TYpJi XpoMmocomanapiaa opHanacybl kepek. CoHIa FaHa ojap MeHo03 Ke3iHAe TOyelci3
aXbIpail anajapl. bipak ke3 KeJlreH 3yKapruoTThl OpraHu3M/Ie FeHIEP/IiH CaHbl XpOMOCOMaJIap IbIH CAHBIHAH
apThIK Oonansl. Meicanbl, XX FaceIpIbliH 0ac ke3iHme MopraH »oHE OHBIH HIOKIpTTEpl Apo3oduia
IBIOBIHBIHAH JKY3/IeTeH reH/Il amThl. Kas3ipri ke3ae oHbIH TOPT KyIl XxpoMmocoMackinaa 7000-mnaii red 6ap
eKxeHi Oenrini. AnamMHbIH 46 xpomocoMacsinaa 50 MbIHai TeH 0onaap! 1ereH 6omkam oap.
Kpoccunrosep. ¥kcac xyrn xpoMocoManapsl 0oiinail 6ipHerie ajuienbil TeHIep/IiH OpHalacaThIHIbIFbI
aHbIKTaNFaH. Kelae ochl Ky XpoMocoMalap aiKachelrn, HOTWKeciHae X Topi3ai purypamap (mimminmep)
— xua3Mainap naiiga 6onaasl. 1911 xbiel Mopran amkan 6yi1 KyObUIBICTEL XpOMOCOMAIIAP IbIH aliKacysbl
HEMece KpPOCCHUHTOBEp jAen aranbl. 114-cyperre XxpoMocoMmallapiblH alKacybl MEH ojapja OOJaThiH
TeHACP/IH JKaHa YileciMaepi KOpCEeTIITeH. bip xpomocomana opHagackaH e€ki TeH (KbI3bLI
XpOMOCOMAJIApIAFhl aK JaKTap) alKacy HOTHIKECIHIE op TYPIIi YKcac XpoMocoMasapra aybICa/ibl.
KpoccunroBepain HOTHKECIHAE TEHACPIIH aIMacybl )KYpe/i, COFaH OaillaHBICTBI camna KarblHaH MYJI/Ie
KaHa Xpomocomanap Ty3iteni. Jlemek, ypbhIKTaHy Ke3iHJe XpoMocoMmanapaa TeHIEpIiH >KaHa
yiteciMaepi naiina 6omanel. Meicanel, Mopran npo3oduiia mbsIObIHEIHA TOKIpUOE jkacaranma 17%-bl
aTa-aHalapblHa YKCaMaWThbIH, jkaHa Oenruepi G6ap  mbIObiHAap Oonbin mibikkaH. On  Oenrinep:
IBIOBIHIAPBIH 8,5%-bI XKETIK KaHAT, Kapa JCHEeHIH 00Iybl, 8,5%-bI Mana KaHatT MeH Cyp JICHEHIH maiina
60mybl. On KIeTKaHbIH MEHO03/AbIK 06iHYyl Ke3iHJe XpoMocoMamapblH Oip-OipiMeH alKachklm, coiikec
YJIecKUIepiMeH alIMaCybIHBIH HOTHYKECI OOJIBIN eCenTelliHe .

bip xpomocomansb! Goitnaii opHaIacKaH ajiesbal eMec TeHAep/IiH aTMacy KHULUIIrt coll reHAepIiH apa
KAIIBIKTBIFBIH KepceTel. ['enaep HerypibiM Oip-0ipiHe KaKbIH OpHAIacca, COFYPIIbIM OJIapJIbIH TIPKECY
MYMKIHJIT1 apThIIl, alMacyFa YIbIpaysl cupek Oaiikananapl. Kepicinie, 6ip-06ipiHeH anak opHajlacKaH
TeHJIEpP/IH TIpKeCil TYKbIM Kyajlaybl TOMEHJEN ajMacyFa >KHIpeK YIIbIPalThIHIBIFbl OaiiKanraH.
XpoMocomanap/iblH aiKacyblHa OaillaHBICTBI TeHAEP/IIH aIMacybl YHEM1 OOJIBIN TYpasbl.
Mysbl Mopran e3 mokiprrepiMeH 0ipre 1asenen, XpoMocoMallapiblH FeHETUKAJIBIK KapTAChIH YKaca/bl.
Ou xapTajia reHJep/iH OpHanacy peTiH KepceTTi (OHBI Kejeci cabakTa KapacThIpachIHIAp).
KpoccunroBepre ymblpraH XpomMocomaiapel 0Oap rameraigap KpOCCOBEpNi, ai YIIbIpaMaraH
XpoMocoMalIap bl KpoccoBepeHOereH Jen ataiibl. XpoMocoMallap/iblH alKacy MeJIIepiH, KpocCoBepIi
JapaKTap/AblH MalbI3bIH YPIAKTHIH KaJIbl CAHBIHA IIAFBITT €CETTeN 1. AMKACYIBIH OJIIIeM O1pJIiri peTiHae
OHbIH Oip maipi3ra TeH Meuuiepi anbiHaAbl. OHbl T.MopraHHbIH KypMeTiHE MoOpraHujaa Keijie
CaHTHMOPIaH Jen aTaiipl. Mbicaibl, )KYTepiHiH €Ki COPT TapMarblH (JMHUACHIH) OylaHIacThIpFaHaa
6apnbirel 1000 10H anbiHCca, OHBIH 36-ChI KPOCCOBEPII OOJFaH.
Mopran 63 mokipTTepiMeH Oipre npo3oduia MBIOBIHBIHA TOKIPUOE sKacayIbIH HOTIKECIHAC ‘‘TYKbIM
KyaJIayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAJTBIK TEOPHUSCHIH ™ allIThI.
By TeopusHBIH HET13T1 KaFuaagapbl MbIHAIAM:
1. T'ennep xpomocomasia Oip CBHI3BIKTHIH OOMBIMEH Ti30eKTele OpHallacKaH. Op T€HHIH XpOMOCOMaja
HaKTbUIbI OPHBI (JIOKYC) O0Iabl.
2. Bip xpoMocomajia OpHaacKaH reHjiep TipKecy TONTapblH Kypaiiel. Tipkecy TONTapbIHBIH CaHbI COJ
OpPTaHU3MTI€ TOH XPOMOCOMAIAP/IBIH TaIIOUATHI CAHBIHA COWKEC KEe/Ii.
3. ¥xcac XxpoMocoMaIap/IbIH apachlH/a ajliieNb/li TeHAEP/iH alIMacybl KYypei.
4. XpoMocoMaarsl TeHJEP/AIH apa KAIbIKTBIFBI alKacy KHUUTITIHE Typa MpOMOPIIHOHAT.
Kana TakpIpbInThl 6ekity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUIIBIK TPOEKTOP (IIpe3eHTALNs).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
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2.MeaunuHanbplK ~ OMOJOTHMS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [.I1. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeguuuHanelKk ~ OWonorus KoHe TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP Binmim xone reuibiM muHUCTpIiri, KP XKorapbl OKy OpbIHIapBIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - AnMmartsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakThl KOPBITBIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1. TykpIM KyaJlayIIbUIBIKTBIH XPOMOCOMAIIBIK TEOPHUSICHI.
2. Kpoccunrosep.

Ne32 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: [TonynsanusuIbIK reHEeTHKA HeT13epi.
Carar canbl: 2car. 90 MuH.
5.2. Makcarsl: [Tonynsuusislk reHeTHKa skoHe X. BaitHOepr 3aHbIH Oiiy.
5.3. Oky minaerTepi: binim amymbuiap momysusUIbIK TEHETHKA HET13/1epi 3aHIbUIBIKTAPhIH OLTy.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
binim amymsimapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsuiapasia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 muH.
5.4. Iapic Te3uci: 3anpXapau-BaitnOepr, connaii-ak Xapau-BaitnOepr npuHIUII HEMece Temne-TeHIIK
JeTl aranajbl, AAMBIMAWTBIH >KBIHBICTBIK KOO0l Oap THMOTETUKAJIBIK JUIUIOMITHI IOMYJISLIUSHBI
CUITATTATBIH MaTeMaTHKAIBIK TeOpeMalaH Typaabl - aiUlellb JKUUTIKTEpl YpraKTaH yprakka
e3repMeiiai. bysr mpuHIMT MOMYNALUSHBIH TYPAKThI O0JTybI YIIIH KaXeTTi 6ec MapTThl Ko3/eiai: reHaep
aFbIMBIHBIH 00JIMAaybl, MyTaITUsUIAPIbIH 00JIMAYBI, KE3JIEHCOK JKYIITacy, TAOUFH CYPBINTATYIABIH 00IMayhI
YKOHE TIOMYJISAIUSHBIH IeKCi3 yiakeHairi. Ocplnaiiima, Oy KymTep OoJIMaraH sKaraiia momyssius Tere-
TeHIiKTe Kanaabl.)Korapeia atanrad OoiKamIapablH Ke3-KeITeHl OpbIHAaTIMaFraH Ke3/Ie e3repic OpbIH
amanpl. Ocbl ceOenTi TaOWUFW CYpBINITATy, MYTalus, MHUTpaIUs >KOHE TEHETHUKAIBIK Aperd Tept
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HBOJIIOLUSUIBIK MEXaHU3M O0JbIn TaObu1aabl. OChl MOJIENIbIe COMKeC, MOMYNALUSHBIH ajulelb >KULIIT
OonraH ke3ne 0 Y He, reHOTHI KHUTIKTepl 601aabl 62, 2pq Y He2.

bi3 Xapau-BaitnOepr tene-reHairia 6enrisi 6ip KbI3bIFYIIBUIBIK aJJIeNbACPiHIH KUUIITIH eCenTey Ke3iH/e
KOJIJaHa ajaMbl3, MbIcajbl, aaM MOMYJISALUACBIHIAFEl F€TEPO3UroTaNIap/IbIH YJIeCiH Oaranay yiuiH. bi3
COHJal-aK MOMYJISIHUSIHBIH TeNe-TeHAIKTe TYPFaH-TypMaraHAbIFbIH TEKCEPIIl, COJM KUBIHTBHIKKA KYIITEP
ocep eTell JereH runore3anap yCblHa ajJambl3.

Xapau-BaitnOepr karunacsl 1908 >xbutel TyAb! )oHe OHBIH aThiH FambiMaap [.X. Cod TYKbIpbIMAAp/IbI
o3 OeriHie xacaraH Xapau MeH B.BaitnOepr.byran neiiin 1902 xbuibl Y aueiid KOnb aTThl Tarsl 6ip
Ouosor npobsemMans! menikeH 6onateiH. KO eKi TeHHIH KUBIHTBIFBIHAH 0acTabl, OH/IA €Ki aJuIebIiH
xuiniri 0,5 sxone 0,5 6omab1. bruosor xuinikrep Keiaeci ypnak Ke3iHae cakTaiFanbiH kepceerTi. FOm anens
KHUUTIKTEPIH TYpPaKThl ycTayFa Ooyapl AETEH TY)KBIPHIM JKacaraHBIMEH, OHBIH MHTEPIPETALHUSACH] THIM
ce30e-co3 Oomupl. O Tek Tere-TeHIK Kyui skuisikTep 0,5 MoHIHE colikec OOJFaH Ke3ie TaObLIABI JACT
ceni.lOue e3iHIH poMaH KaHATBIKTAPbIH KbI3y TaNKbUIaAbl R.C. [TyHHETT - TeHeTHKA cajachlHIa Uil
«[lyHHETT anaHbIHBIHY eHepTa0bIcbIMEH KeH TaHbiMal. [lynnert KOnbaiH Kate ekeHiH Oi1reHiMeH, OHbI
TONENCYAiH MaTeMaTHKanbIK oniciH tanmmaabl.Ocer cebenti, IlyHHeTT MaTtematuk mocel Xapawre
xabapiactel, 0 OHBI OipjeH mieme amabl, FOmb cuakTel 0,5-TiH OEKITUITEH MOHI eMecC, JKaIibl
alfHBIMAJIBLIAPAbI KOJIIaHA OTHIPBII ecenTeyiep i KaiTanaibl.

[TomynAusHBIH T€HETUKACHI.

[Monynsauus renHerukacel Yapnp3 JIapBUHHIH 3BOJIOLMS TEOPHUSCHIH TAaOWFU CYpBINTAy MEH

MeHenbusi TeHETUKACBIMEH OIpIKTipir, MOMyIsSIUsUIapIaFbl aJUIeIbIIK KUUTIKTIH ©3repyiHe oKeJeTiH
KYWITepAl 3epTTeyre OarbITTalfaH. ByTiHr TaHJa OHBIH NPUHLHUITEP] ABONIOLMSIIBIK OHOIOTHSHBIH
KONTETeH aCHEeKTUICPiH TYCIHYAIH TEOPHSUIBIK HEri3iH yChIHAABI.IIOmyssus reHeTHKAaChIHBIH STy
uaesnapelHbIH Oipi - 6yn Xapau-BaitHOepr mpuHUIMIIMEH TYCIHIIPUITeH OeNriuiepiH CalbCThIpMallbl
KONTI1T MEH OHBl PETTEUTIH aJuIeTbAEPAIH CaJbICTHIPMAIbl MOJIBIFBIHBIH ©3T€pyl apachIHJaFrbl
Oaitnanpic. IIpIH MoHiHIE, Oy TeopemMa MOMYJSANMS TC€HETUKACBIHBIH TYKbIPhIMAAMANBIK HETi31H
ychHAABL[OMyIAUSIIBIK  TEHETHKA TYPFBICBIHAH DBOJIONMS TY)KBIPBIMAAMAacChl KeJecilieil: yprak
OolibIHa ayuIeNb/Il )KULTIKTIH e3repyi. ©3repic 60IMaraH Ke3/e BOIIONMS O0IManIbl.
Xapau-BaitnGepr Tteme-TeHmiri aereHiMi3z He?Xapau-BaitnOepr Teme-TeHAIT - Oy TeHAEPIIH KOHE
JUIeNIBAIK JKUUTIKTEPIH YpraK OOWBIHIAFbl MIHE3-KYJIKbIH KOpCeTyre MYMKIHIIK OepeTiH HeNJIiK
Mozeinb. backaia aiTkanga, Oyl HAKTHI IAPTTAP CEPUSACHIHAAFHI TOMYIISAIUsIIApAarbl TeHIEP/IIH MiHE3-
KYJIKbIH CHIATTalTBIH  Mojenb. Xapau-BaiinOepr TeopemachlHAa-HBIH — amjienbaik  kuiriri  TO
(IOMMHAHTTHI ajjieNb) OPIIIEH YChIHbUIFaH 0, ajl aJuleIbAl AKHUUIIr JeiiH (peleccuBTI alljiellb) JpinneH
yebiHbUTFaH q.KyTinerin renorun xuimikrepi 62, 2pq Y He2, TOMO3MroTanbl JOMHHAHT YuIiH (AA),
reTepOo3UroTaibl (Aa) xKoHE TOMO3UTOTANIBI peliecCuBTI (aa) coiikecinmie. Erep Oy TokycTa Tek eki ajieinb
0oJ1ca, OHJIa €Ki aIesb/AiH KU UTIKTepIHIH KOCBIHABICH MIiHAETTI TYpAe 1-re TeH 0oyl kepek (p +q=1).
bunomapik keHelTy (p + q)2 reHoTUN KUUTIriH Ouaipeni 62 +2pq +q2 = 1.

[Monmynsnusaa OHbl KypaWTBhIH MHAMBHUITEp YpIAK TYFbI3y YLIiH Oip-OipiHe apanacanbl. JKammsl
anFaHja, 013 OChI peMPOAYKTUBTI IIMKJIIBIH MaHBI3/IbI ACTIEKTIJIEPIH KOPCETE ajJaMbI3: raMeTasap oH/aipici,
oJIapbIH 3UTrOoTa Maiijga O60iysl YIIiH Oipiryl »oHe jkaHa YpPHaKThl KaJbIITACTBIPY YIIIH SMOPHOHHBIH
namybl.Kenrtipiiren okuranzapiaH MEHJENIK TeH IpoleciH Oalikail amambl3 Jen enecTeTin kepeifik. bi3
MYHBI aJJIeNb/iH HeMece TeHOTHUNTIH >KULUTIKTIH YIFasTHIHBIH HEMecCe a3asThIHBIH KOHE HEre eKeHiH
OUIriMI3 KeNneTIHAIKTeH kacaiimbl3. Ilonynauusana renaep MeH aieNnb/IiK KUUTIKTEp Kajlail e3repeTiHiH
TYCiHY YIIiH 0i3 THIIKAHAAp IKUBIHTBIFBIHBIH TaMeTalap OHJIpICIH Kajgaraimaimbelz. bi3mig
THITOTETUKAIBIK MBICAJI/Ia JKYNTACy Ke3AeWCOK maiiima Oonaabl, MyHaa OapilblK CIepMaTO30HATap MEH
KYMBIpTKaJIap Ke3AeHcoK apanacajbl. ThIIIKaHAapFa KaThICTHl Oyl OOJKaM HIBIHABIKKA YKaHACHai bl
KOHE €CemTeysep/l KEHUIIETY VIIIH >KeHUIIETy OoNbim Talbutansl. Ajaiiga Keibip skaHyapriap
TONTAapbIH/IA, MBICAJIBI, KEHOIp dXMHOAEpMaIap/aa koHe 0acka Cy OpraHu3MAEpiH/e TameTanap ChIpTKa
IIBIFAPBUIBIT, KE3ACHCOK COKTHIFbICAIbL. ThIIKanmapAplH OipiHmii yprarel. EHI, Ha3apbIMBI3IBI €Ki
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aJIIeNbJICH TYpaThiH Oenrim Oip JIokycka aymapaiieik: TO Y geitin. I'perop Mennens mibiraprad 3aH
OolplHIIA Op TramMera A JIOKYChIHaH aJulelb aiajbl, ajl >KYMBIPTKA JKacyllajgapbl MeH
ciepmaro3ouaTapasiy 60% amnens ananst gemik. TO, an kanran 40% amiens anasl Aeiin.Jlemek, annensb
xuimiri TO 0,6 xone amenbaiki neiin 0,4 Kypaiiapl. 3UroTaHbIH IMaii1a 00Jybl YIIIH raMeTanapIbiH Oy
TOOBI Ke3JecoK Typae Kesaeceni.OmapIplH MYMKIH YII TEHOTHINTIH SPKAHCHICHIHBIH Maiina 0oy
BIKTUMAJIIBIFBI KaHaai? O yIIiH BIKTUMAJIABIKTAp bl KeJIeCiie KoOeHTy Kepek:

I'enorun AA: 0,6 x 0,6 =0,36.

I'enorum Aa: 0,6 x 0,4 = 0,24. I'eTepo3urora >karJaiibIH/Ia OHBIH Naki1a 00JIysl MyMKiH €Ki popMackl 6ap.
CrniepmaTo3ouaTap ajuiesbal anbi KypeTin Oipiami TO amnenbAiH KyMBIPTKACHl J€iiH, HeMece Kepi
JKarmania, CriepMaTo30uaTap JACHiH koHe YpbIK kyMmbIpTkackl TO. Conapiktan 0,24 + 0,24 = 0,48
KOCaMbI3.

I'enorun aa: 0,4 x 0,4 =0,16.

TerukangapapIH eKiHII YPIIaFsl

Enai ocel 3uroranap Aambll, KalTagaH rameTalap LIBIFApaThIH €peceK THIMIKaHIapra alHamalbl JIemn
eJIECTETII KOPEHiK, ajieNb KUUTIKTEPI allBIHFBI OybIHMEH Oipieii Hemece e3remie 0oJaabl AeT KyTep Me
emik?l'enotun AA rameranapabiy 36%, ai rerepo3uroTanap rameraiapasiH 48%, aja TeHOTHIT Ty31Iel
aa 16%.2Kana amenp KHUIMH €CENTEy YIIIH TOMO3UTOTANIbl KOHE TI'eTePO3UTOTAHBIH KAPTHICHIH
KOCaMBI3, KeJIeCiIei:

Aunnens xwuiniri TO: 0,36 + 14 (0,48) = 0,6.

Amens xuiniri gewin: 0,16 + %2 (0,48) = 0,4.

Erep omapapl 6acTtamkbl KUUTIKTEPMEH CaJbICTBHIPATBIH OOJICaK, oJlapAblH OipJeld €KeHIH TyCiHeMi3.
JleMek, SBOJIONUS TYXKbIPbIMIAaMachlHa COWKeC, YpHak OOHBIHAA ajuieNb >KUUTIKTEpIHAE eHIKaHIai
e3repictep OOJIMaraHIbIKTaH, MOMYIIALHNS Tele-TeHIIKTe O0Iabl - 071 JaMbIMaii/Ibl.

Xapnu-BaiinOepr tene-TeHaiK )KopaManaapsl.

Annenp kuumiri ypnak OOWbIHIA TYpakThl OOJBIN TYpPYbl YUIIH aQJJbIHFBI MOMYJSALUS KaHAan
mapTTapasl  opbiHAaybl Kepek? Xapau-BaitHOepr Teme-TeHIIK MOJENIHIE SBOJIONMIAHOAUTHIH
MOMYJISALUS KeJecl Ooipkamiapra coifikec kesei: XanblK 1ekci3 kemn.l'enaep Apu@TIHIH CTOXAaCTHKAIIBIK
HeMece Ke3JIeHCOK ocepiH OOJApIpMay YIIiH MOMYJISAINs MoJIIepi OOibIHINA 0Te YIKEH OOybl KEpEeK.
[Monynsanusinap a3 6osraH Ke3fie, renaep aAperdinin acepi (ayuienb KHUUTIKTEPiHIH Ke3elcoK e3repyi, Oip
ypraKTaH eKIHII YpIIaKKa) IpikTey KaTeIriHeH dAeKan1a Ko 00Ja bl skoHe Oenriti Oip amienbaepaiy
(buKcalMsICbIHa HEMece )KOFalTyblHa 9Kellyl MyMKiH.

I'ennepnin arbIMbl KOK.MUrpamus nomynisnuusiia sK0K, COHABIKTAH I'eH KHUUIIMH e3repTe ajaTblH

aJuIeNbAep Kene Jie, kete Ae anMaiasl.. Myrtarus sxok. Myrauusnap - JIHK Ti30erinneri e3repicrep xoHe
oJIapJBIH 9p TYpJi cebenrtepi 00Tyl MYMKIH. Byl Ke371eiicoK e3repicTep MOonmyasiusaarbl reHOGOHATHI
XpoMOcOMaJIapFa reHIep/li €Hri3y HeMece KO0 apKbLIbl ©3TepTei.
Kesneticok xynracy.l'ametanapasl apanacTelpy TIHTYIp MBICATbIHAA KOJAAHBUIFAH OOKaM CHSIKTHI
Ke3JIeHCOK TypAe Xypriziayi kepek. COHABIKTaH MOMYJISALUAAAFB )KEKe ajaMJap apachlHIa CepiKTec
TaHay 00aMaybl KEPEK, OHBIH 11I1HIe HHOPUAMHT (TYBICKaH afaMaapabiH keoerol). JKynracy ke3aeiicox
OonMaraH Ke3Ze aJulebAiK KHUUIIKTIH Olp ypraKkTaH eKiHIIl ypriakka e3repyiHe okenmeiiai, Oipak o
KYTLJ€TIH TeHOTHUI JKUUIITTHEH aybITKY TYABIPYbl MYMKIH.

[Momynsmus inIiHAeri aujenb >KUUITH e3repTe alaThlH dPTYpPJIi FeHOTHUNTepl 6ap axamuaap.iblH
muddepeHInanabpl penpoayKTUBTI TaObIchl >KOK.backama aiiTkaHna, THMOTETUKAIBIK MOMYJIALUAIA
OapIIbIK TEHOTUIITEPIH KOoO€H0 kKoHE TIPIILIIK €Ty BIKTUMaJIbIFb! Oipneil. Erep xanbIk ockl Oec mapTThl
KaHaFaTTaHJbIpMaca, OHBIH HOTHIXKECI HBOJIONUS Oonaapl. OpUHE, TAOWUFH TOMyJSIusIap Oy
O0omkaMmaapra coiikec kenmeiini. ConapikTan, ['apau-BaiinOepr Moiemni TeH MeH aielbAiK KUUTIKTIH
mamMaMeH OarallapblH JKacayFa MYMKIHIIK OepeTiH HOJIIK TUIoTe3a peTiHae KoimaHbuiaasl.Ockl Gec
IIAPTTBIH KOKTHIFBIHAH 0acKa, XalbIKTBIH Teme-TeHIIKTe OOonMMaybhIHBIH Oacka na cebenTepi OOTybI
MyMKiH.bymapaeiH Oipi Kamran OoJiajpl JIOKYCTap JKBIHBICTBIK KAaThIHACKA HEMECE CerperalvsiaFbl
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OypManaymbUiblK  KYOBUIBICTaphIHA OalIaHBICTBI HEMece MEWO3ABIK JHCK (TeHHIH Hemece
XpPOMOCOMaHBIH opOip KemmipMmeci Keleci yprmakka Oipjaeld BIKTHMAJIIBUIBIKIICH OepiiMereH
ke3ne).Mocenenep menringi.@enunkeTonypusi TackiMannaymbuIapeiHbiH OkULIri. AKI-Ta mamamen
10000 >kaHa TybUIFaH HOPECTEHIH OipeyiHnae (EeHUIKETOHYpHs JeN aTajaThiH aypy Oap.bysr Oy3buibic
METa0OIMKANIBIK OY3bUIBICTaFBl PEIIECCUBTI TOMO3UTOTaNapaa FaHa kepineni. Ocel ManmimeTTepai Oine
OTBIPBII, aypyAbl TACHIMANIAYIIBLUIAPIBIH TYPFBIHIAP apachblHAa KULTITT KaH ai?

Xapnu-BaifHOepr TeHACyiH KOJJaHy YVIIIH CepikTec TaHAay IMaTOJOTHsFa OaiJIaHBICTHI TEHMEH
OallUTaHBICTBI €MEC JKOHE HMHOPUIUHT JKOK Jemn oinaybiMbl3 Kepek.CoHbiMeH Katap, 013 AKII-ta
MUTPALMSIIBIK KYOBIIBICTAP KOK, XKaHa (PEHUIKETOHYPHS MYTALUACHI JKOK, all KOOCI0 MEH TIPIILTIK eTy
BIKTUMAJIJIBIFBI TEHOTUIITEP apachiHaa Oipelt aen 0omKaiMbl3.

Erep >xorapbina aifTeurraH mapTTap Aypbic Ooica, 0i3 Xapau-BaitHOepr TeHAEyiH ecemke Coikec
ecenrTeynep XKyprizy ymiH konmaHa anambiz.biz 10000 TybUiFaH callblH aypynblH Oip >Karmaibl
OonaTeIHbIH Oin1eMi3, coapikTal He2 = (0.0001 jxoHE peneccuBTI aIeNbIiH XKUUIIrT OChl MOHHIH KBaJIpat
TyOipi 6omaznsr: 0,01.Kanaii p =1 - ve, biz minaertimiz 6 0,99 kypaiiael. Exai 6i3/1€ €Ki aJliienbaiH KU1
6ap: 0,01 sxone 0,99. TacsIMaAaFBIITAPABIH KUUTIT 2 JIeTl eCeNTeIeTiH TeTepO3UTOTaNIap IbIH KULTITiH
oinaipenipq. 2pq =2 x 0,99 x 0,01 = 0,0198.byn xaneIkTeIH mamMamen 2% -Ha TeH. EciHizae 00chH, Oy
TEK [IaMaMeH aJIbIHFaH HOTHXKE.

Xapau-BaitHOeprre keneci oMy sius Tene-TeHaiKKe ue Me?

Erep 6i3 monynsauusagarsl opOip FeHOTHUIITIH CaHbIH OieTiH Ooiicak, oHAa on Xapau-BaitnOepr teme-
TeHairigae 0oiica, KOPBITBIHABI Kacayra Oonaapl. OChl THITEri MoceleNepai MICHIyAiH Kaaamaapbl
kenecineii: balikanran renorur xuiiria ecentexis (D, H'Y R)

Annenp xwuinirin ecenteHiz (0 Y ue)p=D + %2 H,q=R+ 2 H

KyTinerin renorun uifiirin ecenteHis (02, 2nere xone He2)KyrineTin canaapasl ecenteHis3 (62, 2nere
XKOHE He2), OyJ1 MoHJAEpAl JKalmbl KeKe ajaMaap caHblHa KeOeiTy.KyTinreH canpmapapl TecTiieH
OakpUIaHFaHJApMEH calbICTBIPbIHBIZ X2 [lupcon Typansl.KeGenekrep nomymsuuscel. Meicanbl, 013
KeOelleKTepAiH Kelecl monmyasuusicel Xapau-BaiiHOepr Tene-TeHAIrHAE €KEeHIH TEKCepriMi3 Keleml:
TOMO3UTOTalbl IOMUHAHTTHI TeHOTUNKe ue 79 amam Gap (AA), I'ereposuroransiH 138 (Aa) xoHe 61
pereccuBTI TOMO3UTOTaNbI (aa).bipiHin Kajgam - GalKaiFaH KUUTIKTEP/l ecenTey. bi3 MyHBI T€HOTHUIIKE
KeJIeTiH Japajiap/blH CaHbIH XKeKe Japanap/IblH KaJIlbl CaHbIHA 06y apKbUIbI )KacaMbI3:

D =79/278 = 0,28

H =138/278 = 0,50

R =61/278 = 0,22

JKaxkchl ’KyMBbIC icTereHIM/II TeKcepy YIIiH OyJ1 OipiHII KaJiaM, MeH OapiiblK KUUTIKTEP/1i KOCaMbIH JKOHE
on 1 6epyi kepek.ExiHII KajaMm - ajjiesnpb KUUIITH ecenTey.

6=0,28 +'2(0,50)=0,53

e = 0,22 + 4 (0,50) = 0,47

Ocbl MaTiMeTTep apKbUIBI MEH KYTUIETIH T€HOTHII )KUIIITIH ecenTeil anambIH (62, 2Here jxoHe He2)
62=0,28

2pg =0,50

He2 = 0,22

KyTineTin cannap/sl )keke ajjlamap caHblHa KeOelTe OThIphIN ecenTeiiMin. by xaraiina 6aKplIaHaThIH
YKOHE KYTUIETIH Iapaiap/bIH CaHbl O1p/IeH, COHABIKTAH MEH MOMYJISAIIHS TENe-TEHIIKTE IeTe€H KOPBITHIH b
yKacail aJlaMblH.

AnbiaraH canaap Oipaeit OonMaraH Ke3ze, MEH aTaliFaH CTaTHUCTUKAJNIBIK TECTTI KOJJAaHYbIM Kepek (X2
[Tupcon).

’Kana TakpIpbInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEANSIIBIK IPOEKTOP (IIpEe3EHTALNSA).

5.6.Heri3ri oneduerTep:
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1. MemunuHaIbIK TeHeTHKA © MeJl. YUUIIUIIEIep MEH KOJUIC/KACPre apHAIIFaH OKYJIbIK = MeIuIuHCKast TeHETHKA
: yueOHUK i Mea. yuwinnl u koutemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinine ayn. b. H. rocenOekora. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2015.
2. Kyanzgpikos, E. ©. Meaunnnansik 6uosnorus skoHe reHetnka [MoTiH]| : okyislK / E. ©. Kyannpikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Axynenko, JI. B. buonoruss MemuIMHANBIK TEHETHKa HeriznepimMeH [Tekct] : Men. yuuiuimenep MeH
KoJutemKaepre apHanrad okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timne aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [Marin] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsameiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MosexkynanblK OHOIOTHS, MeIUITTHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KaseimoOer, [1. MeauuuHabIK KoHE OMOIOTHSIIBIK TEPMUHACPAIH Tycinaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3nik /
I1. KazeimbOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "MenunuHansik Pagrnoouonorus Femmsimu Opransirst”
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetuka [ Texct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayzn. A. A. Tepedekos. - M. : ITDOTAP - Menua, 2014.
- 528 Ger. +ai1. omr. guck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIMHANBIK TEHETHKA HeEri3AepiMeH [DJeKTpOHHBINH pecypc| : Meln. YYHUJIHIIEenep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeaunuHanbplK ~ OMOJOTHMS, TeHeTHKa koHe  paawoOwonorus. Ilemmeticoea [.I1. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeguuuHanelKk ~ OWonorus KoHe TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Okynbik. / KP binmim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapbIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - AnMmartsl: Jloyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakbL1ay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1. Xapau-BaiinOepr 3aHbI.
2.X.BaitaOepr Toxipudeci.

Ne33 Cabak
5.1. TakbpIpbIObI: ATaMHBIH SKOJIOTUSIIBIK TeHeTHKachl. DapMaKkoreHeTHKa.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatpl: dapMoreHeTHka OailTaHBICTBI JKANIbI MACeNeNepii KapacThIpy KoHE TYCIHAIPY.
5.3. Oky minaerTepi: binim anymsurap aaMHbBIH SKOJIOTHSUTBIK TeHETUKACH 3aHBIIBIKTAPBIH OLTY.
YiibIMAacTBIPY Ke3eHi: 5 MuH.
binim amymsinapaeiy cabakka KaThICYBIH TEKCEDY.
binim anymsuiapasia cabakka TailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana ca6ak tycinaipy:30 muH.
5.4 lopic Te3mci: Kaambl Mmacesiesep. AJAMHBIH OKOJOTHSIJIBIK TEHETHKAChl- MEKEH OopTa
(bakTopiapblHBIH TYKBIM KyaJayIIbUIBIKKA THUTI3€TIH ocepiepidn 3eprreiiai. Opra dakroprapsl
TeHOTUNTIH KYpPbUIBIMBIHA >KOHE KbI3METIHE €Ki TYpJll ocep €Tyl MYMKIH:apHaibl (crenu(UKaibIK)
(bakTopiap/IbIH aF3aFa acep €Tyl cajapblHaH Oenrii O6ip ajuiesnbaep SpeKeTiHiH OalKatysl e3repesi;
Japaiap IbIH KOHE TOMYJISIHSUIAPIbIH TeHETHKAIBIK MaTepHaIIaphl ©3Tepe/l;
Bipiamn TunTi ocepiep xKeke agamaap JCHrediHIe MaTOJOTUSUIBIK PeaKIusIapablH (aypynap/biH), al
MOMYJISIIVSUIBIK ICHTeiIe- opTara jKakchl He Hamrap OediMenyi (aganTanusiianybl, )KepCiHyl) KydiHme
Oaiikamypl MYMKiH.OpTa (akTopiapbl ocepiepiHeH auIeNbASpAiH TaTOJIOTHSUIBIK — OalKamyblH
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HKOTEHETUKAJIBIK peakIisiyiap HeMece SKOIeHETHKANBIK aypyiap Aen aranaasl. Ekinmn TunTi oacepiepre-
KopliaraH opTa (akTopyiapbl MHAYKIHUSUIAFaH MYTALUSIBIK KYOBUIBIC IIEH CYPBINTAYIbI KATKbI3aMbl3.
Bys eki KyOBUIBIC agaMaapblH TYKBIM KyalaylIbUIBIK ©3TeprilliTiri KapKbIHBIHBIH JKE€KE Japa *KoHe
HONYJIALUUSUIBIK IEHIeiIep/ie )KOFapbulayblHa ajbll KeJIeIl.

AJTaMHBIH 3KOJIOTUSAJIBIK T€HETUKACBIHBIH HET'131 OOJIBIN 3BOIIOLHUS KYOBUTBICBIHBIH JKAITBIONOIOTHSITBIK
3aHJBUIBIKTaphl caHanajbl. ['eHOTHNTEpIiH e3repyl ar3alapblHbIH (IONYJSALUSHBIH) ©3repyiHe allblil
KeJeni, ajl MOMyJSUUSAAAaFbl CYpBINTAy MOMYJAUUs TeHO(OHIBIH KajblnTacTeipanbl. [lemek, Oip
OMOJIOTUSIBIK TYPAIH, COJl CUSKTBHI aJaMJIapIblH, IBOJIOLMACHI- OHbIH T€HOTHITEPIHIH 3BOJIIOLHUACH
OoubIn TaObLIa1bl. DBONIONHS KYOBUTBICBIHBIH HETi31 OOJIBIN caHAIAThIH ©3TePrilTiKTiH O0ipAeH-0ip Ke3i
OO0JIBIN MyTaLUsIap CaHalabl. BUOMOTUSIIBIK TYpJIEAIH MaHBI3/Ibl )KOHE TYPAKThl CHIIATTaMalapblHbIH
0ipi- HAKTBUTBI OpPTA JKaFAaiIapbIHIa OJAPAbIH MYTAIMSIIBIK KYOBUTBICBIHBIH TYPAKThI )KOHE ONTHMAJIb/IbI
neHreiiie 6onysl.Kopiiaran opra nomynsuusulap[blH He jAapajap TOOBIHBIH TYKbIM KyaJlayIIbLIbIK
epeKIIeTIKTepiHe Kapal OJapJblH CYPBINTATybIHA, Tipi KaTyblHA, "TYIACHIN" JaMyblHA aJIbII KEJC.
bronorusnbIK TypakThl TypiepAe MyTalUsUIbIK KYObLIbIC IIEH CYpBINTAY apachblHAa YHEMI Tele-TEeHJIK
OalKabIn TYpaabl.AZlaM SBOJIIOLMSCH OapbhICHIHA OHBIH MEKEH OpAachl (KJIMMar, KOPEK, OT, KHiM,
MeKeH)XaH, T.0.) YHeMi e3repin oTeIpraH. bys e3repicrepre agam ar3achl Oip JKaFbIHaH T€HOTHITEPIHIH
e3repyi HoTwxkeciHae OipTe-OipTe xailimap Oeilimaenin kenreH. MyHBIH 0opi >Ky3MbIHJAAraH >KbUIIAp
0oiibIHA alaMHBIH OMOJIOTUSIIBIK OOJIMBICHIH KaJIBIITACHITHIPHIN, aJaMHBIH KOPIIAaFaH OpTara KebKUTIKTI
nopexene OeilimaenyiHe ajbli Kemi.

Kazipri ke3ne agaMHBIH TIpIIUTIK OPTachkl T€3 KapKbIHMEH JKOHE KCH KeJleMIE e3Tepy/e, al aJlaMHBIH
TYKbIM KyaJjayIIbUIbIFbI, HOMYJSLMUIBIK JI€HIeie, ochlHIIaMa Te3 e3repe anmaiinbl. COHABIKTaH Ja
Ka3ipri Ke3eHJe ajaM MOMyJIUsIIapblHAa MYTAIFSUIBIK KYOBUIBIC TIEH CYpbhINTAay IeHreii emoyip
KOFapbUIaAbl. OBONIIOLMS  OapbIChIHAA agaM  MOMYJSALUSUIapbIHAAa YHEeMi OalKalblll  OTBIPATBHIH
MYTalUSJIBIK, TeHETUKAIBIK-aBTOMATTHIK (TeHAepiH Apeidi) KyObUIbIC )K9HE CyphINTay caliapblHaH KE€H
KesieM1 OalaHCThI MOIMMOP(GU3M KaJdbINTacThIpbUIFaH. Kasipri agam nomynsuusiapblHia OHbIH KeJeMi
eTe YJKeH. MpIcia, aJaMHbIH aHTUTeHAIK, (PEPMEHTTIK, PEHEenTOPIIbIK KoHE OacKa-a MOJIEKYJIalbIK-
OMOXMMUSIIBIK TYPIIATBIH aHBIKTAWTBIH TeHAECPAIH KeM jerenae 25%, srau 25000 reHi, 2 He oJ1aH J1a Kol
aJUIeTbICP/ICH TYPAThIH MOTMMOP(THIK JKyie KyHiHIe Ke3aecei, 1eMeK KeKe TeHOTHIITEP BapHaIlsChI
2uig 25000 mopexeciHe TeH. MyHmall KONTYPIUTIKTIH KaHIIAIBIKTHI YIKEHIITIHE KO3 JKeTKi3y YIIiH
MBIHAHBI €CKEPreH XOeH: TeK 25 monuMopdsl xKyleH1H Bapuanusuiapsl (2-HiH 25 KopexeciHe TeH) OYKiT
FaJlaMIIap/sl MEKHJCHTIH ajjamMJap caHblHA TeH (6 MUJUTMApATAaH acTaM) dPTYpJi KeKe TeHOTUITEepAi
naiga erep eal.AnaMHbIH (EPMEHTTIK KYHeNnepiHiH, TachiMajiayllbl OeJIOKTapbIHbIH, AHTUTEHIEPIHIH
KOHE JKacyllla peLEeNTOpJapbIHBIH KONTEreH BapHalMsiIapbl ar3ajarbl XUMMSJIBIK 3aTTap.IbIH
MeTOOONIM3MIEPIHIH, OHOJIOTHUANBIK areHTTepre He (u3uKanblK (akTopiapra Kepl kayan
peaKIMsIIapbIHBIH JKEeKe epeKIIeTIKTEPiH TyFbI3bl. OChUIapIbIH 0ope a/laM SKOTeHETUKACBIHBIH 3€pTTEY
o0BeKTiIepl OOJBIN caHalaabl. ATaM dKoreHeTHKachl XX FachIpAbiH S0 KbUIIaphIHAH OacTar JdaMblIl
Keneni. byn keuimapbl agaMm ar3acblHIa KeiOip (epMeHTTEepiH >KeTiCIEeYyUIUIiri cangapblHaH adpi-
TOPMEKTepre Kapchl TYKBIM KyaJlaWTBIH TATOJIOTHSUIBIK peaknusuiap Oaiikamrad. Byl KyOBUTBICTBI
cunarray yuiH Hemic reneturi ®@.Porens papmMakoreHeTHKa JereH TEPMUHIL KOJIJaHy bl YChIH IBL ATaM
HKOTEHETHUKACKHIH 3€PTTEYJIEP COHFBI KBIJIIaphl aJaMHBIH MEKEH OPTAChIHBIH "KaHa", OYpHIH Ke3/IeCTIeTeH
bakTopiapMeH (Jopi-A9pMEKTep, MECTHLMATEp, TaMakK Kocmamapbl, T.0.) JacTaHybl HOTHIKECiHE
xeaenaetineal. bypeiH amamaap Oyl 3aTTapMeH TINTI KaHACIaFaH, COHIBIKTaH-1a OyJI 3aTTapra Kapchl
cypbinTay OonmaraH. Kelibip amnenpaep renuepiid apeddi He Oacka aa ceGentep HOTHXKECIHAE
MOMYJISIIMSAA JKUHAKTATybl MYMKiH, Oipak oyiap y3aK yakeIT "yHci3" Kyhzae Oo0iblll (hEeHOTHNTIK
OalikanmaraH. AJl, )kaHa JKarJainap/aa onap akTUBTEHIN (PeHOTUNTIK OalfKaTyblH KOPCETYl MYMKIH.
Bypoin "yHci3" kyliae OoJbIl KenreH reHAepAiH jKaHa 3KOJOTUSUIBIK (PakTopiiap ocepiHEeH aKUBTEHYIH-
(bakTopiapIblH SKOTCHETUKAJIBIK dCcepi Jen aTaipl. DKOT€HETUKAIBIK aypyJlap/AblH KaJbIITaCybIHBIH
MONYJISIMSUTBIK- TeHETHKAIBIK TyciHaipmeci.Ka3ipri ke3ne ar3amapasiH opTa (GaKkTopiapbl ocepiepiHe
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TYKbIM KyaJalThIH peakiysuiapbl TEK KaHa JI9pi-JopMEKTepre FaHa €Mec, COJ CHUSKTHI (PU3HKAIBIK
dakTopnapra, TaMaKTapra, ocipece TaMakTapra KOChUIFaH Kocmalapra, aTMocdepa JJacTaHybIHA, KCiOU
3ugHbl (hakTopiapra aa OaiikanraH.CeIpTKBI OpTa (paKTOpIapHBIH OPEKETTEPiHE aF3aHbIH T€HETUKAJIBIK
peaKuusIapbIHBIH ~ ePeKIIeNIKTEPIH  KIMHUKAIbIK-TEHEAIOTUsIBIK, — eri3fiepll  3epTrrey Hemece
MOMYJISUSUIBIK-CTATUCTUKAJIBIK 9/IICTEp apKbUIbI 3epTTeyre 907eH 60maasl. CHIpTKBI OpTa opeKeTTepiHe
ar3aHbIH TYKbIM KyaJlalThl MaTOJIOTUSIIBIK pPEeaKLIUsIaphbl

Ar3aHbIH opTa (aKkTopiaphl SCEPiHE OTE KOFaphl ce3iMTa OOJTYBIHBIH HETi31 OOJNBIN Keilip apHailbl
(cneundukanbik) Myrtauusuiap caHanangsl. OpTaHbIH 3USHABL  (akTopiapel OapiblK aJaMaap.ibl
3aKpIMJIaMail, TeK KeHOip OChl MyTaIusIapFa TCHETUKAIIBIK OeHiIM/II aF3aiap bl FaHa 3aKbIMIAIbI. AlaM
ar3achblHa CHIeH XHMHSJIBIK KOCBUIBICTApJbIH ~ MeTaOonu3MiHIH  (FOHOTpaHC(HOPMAIUSICHIHBIH)
TCHETHKAIBIK  TYPFbIIAH  OaKbUIAHATHIHBI ~ Oenrimi. A¥3ara €HIeH  XHMHSJIBIK — 3aTTaplIblH
o6uoTrpanchopmanuscriHa KaTbICAThIH MATOJIOTUSIIBIK HKOTEHETUKAJIBIK, peaxusIapIbl
KAJIBIIITACTRIPATBIH  MOJUMOPQTHIK JIOKycTapra- 1urtoxpoM P-450, N-amerwirpancdepasa, KaH
CapbICYBIHBIH MapaKCOHa3bl KOHE XOJMHACTEpas3achl, TIIOK03a-6-pocdar-neruaporenasa, IakTos3a,
MPOTEHHA3 UHTUOATOPHI T.0. JKaTa bl

DKOTEeHETHKAIIBIK peakIusiyIap Kelip CUpeK Ke37eceTiH MyTaHTThI aJUIeNbIep HEe TOIUMOP(THI Kyiienep
apKbIJIbl, COJI CUSKTHI Oip HeMece OipHellle TeHIep 9peKeTi HOTHKECIH e OaKblIay MYMKIiH.
dapmakoreHeTuKa- ajaM ar3achbIHBIH JOpI-AOPMEK ocepiepiHe Kapchl TYKbIM  KyalaWThIH
peakuusIapblH 3epTTelai. AmaMaapIblH Ke3- KelreH (apMaKOTreHETHKANBIK peakuusiapbl ajaam
MOMYSIIUACHIHAA Ka3ipri Ke3je KOJIAHBUIATHIH (PapMaKoJOTHSUIBIK 3aTTapibl KOJIIaHFaHFa JICHiH
ABOJIIONMS TPOIECIHAC KAJIBINTAaCKAaH KEH KOJIeMJlI T'€HETHUKAIBIK MojauMopdu3Mi HeriziHjae
namu bl KommansiaTeiH 1opi-1opMEKTePIiH THIMILTITT MEH KOCBIMIIIA 9cepiIepi opTypJIi TonTap/a KoHe
ar3ajapAa TypJime OONATBIHABIFBI JIOPIrepiiK MpakTUKagaH Oenrin. Af3ara JIopi-A9pMEKTEpaiH
CTaHJIAPTTHI J103aChIH €HTI3T€HHEH KEeH1H OHBbIH KaHJarbl KOHLIEHTpalusAchl Oip agamaapia ONTHYMHAH
(TriMai 1o3a) TeMeH 0oJica, SIFHU dcep eTiece, eKiHI Oipeyiepae yaay AeHreiine xerep eai.

Jlopi- TopMeKTEep/IiH aF3aJarbl TaFrAbIPbl OHbIH OMOTpaHCpOpMalUsIaHyblHa HEMECE OHBIH CIHIPLIYIHE,
Tapaiy (Myluenepre, yinanapra, skayllajgapra, oraHHeJajlapra), pelenTopiapMeH e3apa OpeKTTecy,
MeTaloJIU3M JKOHE ar3aflaH IIBIFaphUTy KYObUIBICKIHA OaimaHbiCThl. OcChbl  (papMaKOKUHETHKAIBIK
KYOBbUIBICTApIbIH 9pOip Ke3eHAepi reHeTUKAJbIK TYPFbIIaH Oakpliayaa OOJaThIHbI, SIFHU apHailbl emec
(dbepMeHTTEpAIH KAaThICYbIMEH JKYPETiHI Co3Ci3. AlaM TMOMyJSIUSAChIHAA KEH KoJeMl OalaHCThl
NOJIUMOP(H3M OOIATBIHBIH €CKepPCEK apOip A9pi- IOPMEKTIH papMaKUHETUKAJIBIK K€3EHAE€PIeT1 TaFAbIPbI
nomuMopdTHI hepMeHTTEP HeMece OeNIOK JKyheciMeH OaiyIaHbICThI €KeH1 031HeH- 031 TYCIHIKTI. be3rekke
Kapchl Tpenapartapibl (IpUMaxuH, AupeHWwICylIb(aH, CylbQOHUIAMUATEP, KOK TOIYUAHUH T.0.)
KaObL1/1ay SpUTPOIUTTEP/IIH TeMONIN3/IeHYIHE (epyiHe) anbin keneai.dapMakoreHUKanbIK aypy/IblH Tarbl
Oip Typi- runeprepmus pari. Ox JOMUHAHTTHI TN apKbUIbl TYKBIM Kyana'nel aenm Ooipkananasl. by
aypyAbIH KO3ABIPYIIbEI (haKTOpIapbl OOJIBIT KEHO1p HHTOISAIUSIBIK aHEeCTETUKTED (dTpoTaH, STHI 3dupi,
MeTOKcu(IIypaH) caHanaasl. Aypy agaMaapiblH JeHe TeMreparypacsl 44 rpajaycka JieiiiH KeTepiiei.
XKone Taxwkapaus, AEMaNyAbIH JKUUIEYi, THIIOKCHUS, alU03, THIEPKATUEMHS, THIIOKAIBIEMHUS T.0.
Oaiikananel. Oceiamaii 180 aypy anbIkTambi, onapAblH 60% XYpEeKTiH TOKTAlybl cajJapblHaH JTyHUE
canraH.boramakTarel agamMmIap IsIH ISHCAYIBIFBIH CaKTay/Ia a/laM SKOT€HETHKACHIHBIH MaHbI3bI €CEJICHIIT
eceTiHi ce3ci3. Cebedi, mpopHIaKTUKAIBIK MEIUIIMHA- aJJaM SKOT'€HETHKAChl TY)KbIPbIMbIHA cail opOip
JapanapAblH KaJIBIITHl TIPIIUTIK €Tyl OMOXUMUSIIBIK MOTUMOP()HU3MHIH TaTOIOTUSIIBIK YKOT€HETUKAIBIK,
ocepIIepiHiH aJIbIH- aTybl YIIIH €H KOJaWliIbl JKaFJaiiap/ sl KalbIITacThIpyFa OaFbITTaNaabl.

’Kana TakpIpsInThl 6exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypaagapbl: MyJIbTUMEAUSIBIK TPOSKTOP (IIPE3ECHTALINS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MeauuuHabIK TeHeTUKA | MEJl. YUYUIIUIIEIEP MEH KOJIJIE/DKACpre apHalFaH OKYJIbIK = MeauIMHCcKas reHeThKa

: yUeOHHK i Mea. yuwiuil u kojutemkeit / pea. H. I1. Boukor; ka3ak timide aya. b. H. [diocenOekosa. - M. :
I'SOTAP - Menma, 2015.
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2. Kyanzapikos, E. ©. Meaummnaneik 6uonorus skoHe reHetnka [MoTiH]| : okyisIK / E. ©. Kyanneikos. - AnMartsr :
3Bepo, 2014.-3126. C
3. Axynenko, JI. B. buomorms MemunuHambIK TeHETHKAa HerizmepiMeH [TekcT] : Men. ydmiumenep MeH
KoJutempKaepre apHanrad okyislK / JI. B. Axynenko, M. B. Yrapos ; kazak Timne aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 et ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : {ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmannoBa A.A. MoseKyaiblK OHOJIOTHS, MEIUITUHANBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemOer, [1. MenumuHAIBIK KoHE OMONOTHSUIBIK TEPMUHIASPAIH TYciHmipMme co3miri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. Kasemmber, Jlanenos, A. XKakanos. - Actana : JKIIC "Memumunansik Pagroouomorus Feutbimu OpTanbirs” ;
Anmatsl : DBepo, 2014. - 220 ert. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. boukos ; Kazak timine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.buonorust MeAWIMHANBIK TEHETHKA Heri3AepiMeH [DIeKTPOHHBIA pecypc| : Meln. YYIIWIIENep MEH
KoJutemkaepre apH. okynsik / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; kazak Tin. aya. K. A. EctemecoBa. - OnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MegnuuHanplK ~ OWONOTHS, TeHeTHKa JkoHe  paawmoOmonorus.  Ulemmeiicoa I'.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MegnumHanelK ~ OwWonorus KoHEe TreHerwka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP bimim xone reiibiM MuHHCTpairi, KP Xorapsl oKy opbIHAapBIHBIH
KaybIMJIACTHIFHI . - Anmartsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CadaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.Bakbuliay cypakrapsl:(kepi OaiinaHbIc)
1. AnaMHBIH SKOJOTHSITBIK T€HETHKACHI.
2.®DapMaKOreHEeTHKA.

Ne34 Cabak
5.1. TakpIpbIObI: DKOTEHETHKA JK9HE (hapMaKOTeHETHKa HeTr13/1epi.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcatpl: DapMaKkOreHETHKAIBIK aypyJiap Typalibl TYCIHIIPY XKOHE €MJICY KOJIaphIH KapacThIpy.
5.3. Oy MminaerTepi:binim anymsuiap papMakoreHeTUKAIBIK aypyiap 3aHAbUIBIKTapbIH O1Ty.
YiibIMacThIpy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymsuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim amymsinapaey cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
Bisim anymbuiapabiH 6TIJIreH TAKbIPbIN 00lbIHIIA OiniMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cadak tycinaipy:30 muH.
5.4. lapic Te3uci: IKoreHeTMKa €Ki FhIIBIM — HKOJIOTHS YKOHE T€HETHKA KUBLIBICHIHAA Naiia Oonran
FBUIBIMH OaFrbIT OOJBIN TaObLIaIbl. DKOTCHETHKA TEeHETUKAJIBIK YACPICTEp MEH IKOJOTHSUIBIK KaphIM-
KaThIHACTAp/bIH ©3apa JcepiH 3epTTeii.MenuiHa yIIiH 3KOT€HETUKAHBIH JKOHE JIACTaHYABIH €H
MaHBI3]IbI aCTIeKTI KOpIIaFaH OPTaHBIH MYTareH K, TEPATOTEH/IIK JKOHE KaHIIEPOTEHIIK KacueTTepi 6ap
(bU3MKaIBIK KOHE XUMHUSUIBIK TAOUFATThl (haKTOPJIAPMEH JIACTAHY/IbIH F€HETUKAJIBIK CANJapblH 3epTTey
Ooonmpim  TaObutanbl. Jlopickep HypamumeBa ¥Yinmupa Oye3xaHKBI3BI OKOJIOTHS MEH TEHETHKAHBIH
Oaiimanpicel  byn (akropiapabiH ocepi TYKbIM KyaJdaWThIH MATOJOTHUSATIApAbIH, KaTepii ICIKTepAiH,
JaMyJIbIH Tya OITKEH aKayJbIKTapbIHBIH,PETPOTYKTUBTI KbI3METTIH OY3bUTY )KMUIITIHIH JKOFapiIaybIMEeH
KOPIHETIH MOMYJSIUSIHBIH T'eHETHKANIBIK XYTiHIH KeOetoine anbin keneni. J)Ky3 MbIHaaraH sxpuiap 00ibl
KOpIIIaFaH OpTa ©3TepiCKe YIIBIPaAIl OTHIPbI, SBOIIONNS OapbIChIHAA OMOIOTHSIIBIK TAOMFAT KAJIBITITACTHI
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’KOHE COJI OpTara aJjaM COLIMAIIBIbI XKOHE OMOJIOTHSUTBIK TYp peTinae Oeitimuenni. Kasipri ke3ae Kopiiaran
opTara ajam3ar epTe/ie Ke3/IeCIereH >KY3JIereH >KoHe MbIHJaraH KCEHOOMOTHUKTep Tyceni. AlaM emip
CYPY OpTacChIHBIH JXaHa (akTopiapMeH (Iopijiep, NECTHIHIATEP, TaFaMIBIK KOCIHAIap) TOJBIFYBI aJaM
HKOT€HETUKACHIHBIH MpoOJeMallapblHbIH KYPT apTyblHa ajblll Kejai. DBOJOLMS OapbIChIHIA aaam
MYHJIall 3aTTapMEeH Ke3Jecre/li, COHABIKTaH OyJI 3aTTaplblH ocepiHe OalIaHBICTBI CYPBINTATY OOJIFaH
#0K. CoHAbIKTaH Oyl amienblaep MOMYJSAUsAa KeHIHEH Tapalybl MYMKiH, ajaiia KoplaraH opTa
KaFJaiibl ©3repreH/ie ojaap MmaToJIOTHIIBIK KOpiHic 6epyl MyMKiH. Bysr opTaHbIH jkaHa KarqaiiapbsiHaa
FaHa KbI3METI KepiHe OacTaMThIH «YHAEMEHUTIH» aenbaep kabiHaa. MyHBI (akToprapabiH
HKOTEHETUKAJIBIK dcepi Aer ataiiabl. «Y HAeMEHTIH» (He HeMTpasbabl) TeHAEP Typalibl YFbIM mapTThl. Ke3
KEJITeH aJuIelIbIIH OMOJIOTHSIIBIK HEMECe MaTOJOTHUSIIBIK 9cepl OPTaHBIH apHaiibl (crenudukaibik) Oip
(baxTopiapbIHBIH dcepiHe OaWIaHBICTHI (TOYEN/Ii) KaphIKKA MIBIFYBl MYMKiH. DKOT€HETUKAHBIH HET13Ti
MakcaThl TYKbIMKYaJIayIIbUIBIKKA TOYEJN Il MaTONOTUSIIBIK PEeaKIMsIapibl aHbIKTAay YIIIH CBIPTKBI OpTa
dakxTopmapeHBIH (ocipece, jkaHa) ocepiH 3epTTey.bys yakbpIThIHAH OYpBIH 6JliMre YIIbIpayaaH,
MYTEIEKTIKTEH, aypyIIbIIBIKTAaH KOPFAUTHIH opOip ajaM YIIiH aJanTHUBTI OPTaHbI KYpyFa (OKeKe JAHeTa,
KIIMMAT TaHJay, JopUIepMEH ylaHyIaH caKTay, KociOu TaHIay) Heri3 001aabl. AF3aHBIH 3KOTCHETHKAIBIK
Kayan KaWTapy peakIusChl CHIPKbI OpTa (DaKTOPJIAPBIHBIH TYPIHE MKOHE ocep €Ty IopekeciHe
OaiinaHpicThl OoNaAbl. DKOTEHETHKATBIK aypynapra ceberm OojaTblH (akTopiapIblH HETri3ruiepi
MbIHaNAp: *ATMochepaHblH JacTaHybl — ipi KajajgapJarbl 3aysIT, (haOpukanapiaH, aBTOKOIIKTEpICH
OeIHEeTIH yibl ra3fgap TYpJii XUMHSUIBIK KOCBUIBICTAp, IIAH -TO3aHFa OaillaHbBICTHI. *BHOIOTHSIIBIK
areHTTepre Ce3IMTaIIbIK — IMMYHHUTETTIH OOJybl TYKBIM KyaJalThIH KacHEeT eKeHi Oenrini.Op agamua
MMMYHHUTETTIH KOPIHY JOPEkKeECi OPTYPIIi,COMl CUSKTHI BaKIIMHAIAPAbIH Oip/iei 103achiHa CE3IMTaIbIK Ta
Typoime 0oJaabl.
Kana TakpIpbInThl 6exity: 10MuH.
5.5.KepHekijik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK TPOEKTOP (IIPE3EHTALINSA).
5.6.Heri3ri oneduerrep:
1. MeauiHaIbIK FeHETHKA © MEJI. YUHJIHILENep MEH KOJUIS/DKIepre apHaIFaH OKYJIbIK = MeqUIIMHCKAsl TeHEeTHKA
: yueOHUK st Mea. yuwnng u koinemkedt / pea. H. I1. boukos; ka3ak timiae ayn. b. H. rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.
2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus skoHe reHetuka [MaTiH] : okyibik / E. ©. KyaHabikoB. - AJMarsr :
3OBepo, 2014.-3126.C
3. Axkynenko, JI. B. buonorus MemuIMHANBIK TE€HETHKa HerizmepimMeH [Tekct] : Med. yuuuinesep MeH
KoJie/pKaepre apHainran okynslk / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapo ; kazak tinine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2016. - 416 Get ¢
4. Bypynoerosa, K. K. I'enetrka Heriznepi [MotiH] : okynsiK / K. K. Bypyn6etosa ; KP bYM. - Anmatsr : [ayip,
2013. - 264 Ger. c.
5. Komrraesa C K., Hlsneiicoa I'.I1., UcmannoBa A.A. MomekynaiblK OHOJIOTHS, MEIUIIUHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypaisl. , 2019
6. Kazember, [1. MeaunuHaibIK xkoHe OHONOTHSUIBIK TEPMUHIEPAiH TyciHaipme coesniri. T. 1 [MoriH] : ce3mik /
I1. Kazemmber, [lanenos, A. XKakanos. - Actana : XKIIC "Menurnunansik Pagrnoouonorust Feuteimu OpTaneirs” ;
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. Heroccbaym, P. JI. Menuunnansik reaeruka [Teker] : oky Kypainst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Unnec, X. ©.
Bunap; opeic timinaeri pex. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. quck (CD-ROM)
DJIeKTPOHABI fachLIbIMAAP:

1.buosorust MeAMIMHANBIK TEHETHKA Heri3gepiMeH [DJEKTPOHHBIM pecypc| : Med. YYWUJIMIIEIep MEH
KoJute/pKaepre apH. okyaslk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3zak Til. aya. K. A. EcremecoBa. - DiekTpoH.
TeKcToBBIC AaH. (43.6MO0). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWONOTHS, TEHEeTWKa JkoHe  pammooOmonorus.  Ulemameiicoa I.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MemunuHAILIK ~ OWOJOTHS  JKoHE TeHeTmka. YammepoBa A.H., HWcemammoBa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
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4 T'enetuxa Herizgepi: Oxynsik. / KP bimim sxone reueiMm munHCTpIIri, KP XKorapsl OKy OpBIHIapBIHBIH
KayBIMIACTHIFHI . - AnMmatsl: J{oyip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabdakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MuH.
5.7.bakpL1ay cypakTapsl:(kepi OaitiaHbIC)
1.OxoreHeTnka xoHe HETi3epi.
2.DapMaKoreHeTHKa HeTi3epi.

Ne35 Cabak
5.1. TakbIpbIObI: ChIPTKBI OpTa 9PEKETTEPIHE aF3aHbIH TYKbIM KyaJalThIH ATOJIOTUSJIBIK PEAKLIUSAIAPHIL.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcarsl: binim anymisuiapra atMocepaHblH JaCTaHybl Typaibl TYCIHIIPY.
5.3. Oky minaerrepi:binim amymsutap atMmocdepaHblH JIaCTaHybl 3aHIBUTBIKTAPBIH O1ITy.
YiibIMIACTBIPY Ke3€eHi: 5 MUH.
biniM anymsuiapapiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymbuiapabie cabakka JailbIHABIFBIH TEKCEPY.
BisimM anymbuiapabiH 6TIreH TaKbIPbIN 0oibIHIIA OiTiMiH Tekcepy: 30 MuH.
Kana cabak tycinaipy: 30 MuH.
5.4. Jlapic Te3uci:benrim Oip opraga con kepre TOH eMec, kKaHa (PHU3UKAIBIK, XUMUSIIBIK JKOHE
OMOJIOTUSUIBIK 3aTTap/blH OOJIybIH Hemece Oyl 3aTTapAblH TaOUFM oOpTalla KeIDKbUIABIK JIeHTeiaeH
KOFapbl OONYBIH JlaCTaHy JeN aTaiiMbl3. ATMOC(hEpaHbIH JacTaHybl TaOuFru (KaHaprayjap aTKbUIAYBI,
OpMaH epTTepl, MAaHIbl KYHBIHIAp, YTLy) KOHE aHTPOIMOreH[Il (6HEPKICINTep, JKbUIy SHEPreTHUKAcCHI,
aypll [IApyalmIbUIBIFBI) JKarmaiiia JKypyl MYMKIH.ATMOC(hEpaHbIH TaOUFU JKOJIMEH JIaCTaHybl
’KaHapTaylblH aTkbulaybiHa (JKep mapsinaa OipHele MbIH JkaHapTay Oap, onapasiH 500-1eH acTambl
OeJcen 1), Tay KbIHBICTAPBIHBIH YTITUTYIHE, IIAaHbI 1aybUIIap/IbIH TYPYbIHA, OpMaH epTTepiHe (Hai3arail
TYCKEH/JI€) TE€HI3 TY3JapbIHbIH XEJIMEH acllaHfa KeTepiayl MEH ayaJarbl CyJbl epiriH/i TaMIIbLIapbIHBIH
KYypFayblHa, ©JI'€H OpraHM3MJAEpAIH IpiNn-1Iipyl MpouecTepiHe OalaaHbICTBl. ATMOC(pEpaHbl TaOUFU
KOJIMEH JIacTalThIHIApFa ad’pOIUIAHKTOHJAp, SFHU, OPTYpJi aypy KO3IbIpaThlH OakTepusiap,
CaHBIpayKyJIaK Ccriopaiapbl, KeOip eCIMIIKTEP/IIH TO3aHAaphbl, COHBIMEH KaTap KOCMOC IIaH-TO3aH apbl
xaraapl. KocMoc manpl atmocdepana >kaHFaH METEOPUTTEp KaJAbIKTapblHAH Maiga OoJabl.
CexyHnppimma atMocdepa apKbUIbl YiIKeH KbputaamasikineH (11-gen 64 km/cex neriin) 200 MiTH-Fa KybIK
METEOpUTTep aya KabaTblHaH ©Tin oTklpaabl Aa, 60-70 kM OMIKTIKTE KeO0ici >KaHBIN YITEpei.
Fanpivnapabia aiiTysl O0bIHIIA ToYIIriHE Kep O6eTiHne 1018 kimiripiMm METeopuTTep TYCEeIl.
XKb11 caliblH jxepre 2-5 MIIH TOHHA KOCMOCTBIK IIIaH TYCIN OThIpaabl. Taburu maH aa XepMeH jxaHacKaH
aTMocepaHblH KypaMJblK Oemirine »katajapl. On ayana Kajkbll >KypeTiH paauyctapel 10—16-10—5m
[IaMachIHAAFbl OOJIIeKTepAeH Typaabl. ATMOC(epaHblH TOMEHI1 KabaTTapblH IIaHMEH JaCcTalThIH
KO3Jep/iH apachlHJa IIeJIl Jaja MEeH Oacka Ja CyChl3 JalaHbl aWphIKIIa aran KeTyre OoJiajibl.
ATMmochepanarsl maH OyJIbl CyFa alfHaIIBIpYMEH KaTap, KYH paJHalusachiH TiKeJIel CiHipeal koHe Tipi
OpTraHU3MIEP/l KYH COyJIeCiHeH KOPFaiabl. 3aTTap IbIH ONOIOTHSUTBIK JKOJIMEH BIIBIPAYhI KOTI MOJIIepIC
KYKIPTTI CYTEKTiH, aMMHUAKTBIH, KOMIPCYTEKTEpiHIH, a30T OKCHJTEpiHIH, KOMIpPTeri OKCHUII MEH
JUOKCHUJIIHIH oHe T.0. Ty3UlyiHe >KoHEe oJlapiblH arMmocdepara TycylHe amapajbl. ATMOCQepasbiK
JacTaHyFra TaOWFATTHIH ajlanat KyOblIBICTAPBIHBIH KOCATHIH Yiieci aiTapiablKTail. Mbicaibl, opTa ecernreH
KaHapTayJap/IblH aTKbUIay HOTHXKECIHE *KbUIbiHA aTMocdepara 30 - 150 miun/T ra3 xone 30 - 300 muH/T
yCaK JIUcHepcTi Kyl Tactaibil oTbipaisl. Tek IlunaryOo (PumunmnuH) skaHapTaybl aTKbLIaraH Ke3ze
(1997 x.) atmocdepanbik ayara 20 MIH TOHHa KYKIPT JAMOKCUII UIbIFapeuUiabl. JKanapraynap
aTKpUIaFaH/a aTMocdepara OipKaTap XMMHUSUIBIK JIACTAFBILITAP - ChIHAI, MBIIIbSIK, KOPFAChIH, CEJIEH
Tyceni. Ipi opman epTTepi canmmapbiHaH Ja aTMocdepa Kem MeJIiep/eri manMeH Jiactanaabl. Kenoip
FAITBIMJIAP/IbIH alTYBIHIA, Ka31pTri Ke3/eriiel aya palbIHBIH BICTHIK OOJYHI MIaMaMeH 55 MITH KbUIgai
OypeiH na OonraH. ConTycTik TeHi3ae, Kasipri HopBerusi aymarbiHaa T€OJOTHSUIBIK aBapus OOJIBIII,
JKaHapTay JaBajapbl YJIKEH MyHall KaOaTTapbhlHbIH acTbiHa eHreH. HoTmxecinge atmocdepara 2 MIIH
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TOHHAFa )KybIK OyJlaHFaH MyHall eHimMzaepi Oeminren. Coi Ke3/1eri OChl )KaF/1ail Here a bl KeJIreHl, KaHIa
yaKbITKa CO3bUIFaHbI Oenriii. ATMochepansik ayanarsl coi masasl Kyiaep 200 OO0 xputFa co3blUIFaH
eni. Kasipri ypaicrnien, annarst 20 bl iniHIe aTMocdepara Tarbl 1a OCBIHAN MeJIIepe JacTaybITap
OeoJriHeTiH 00J1aIbl.

ATMochepabIK JacTaHy IbIH aHTPOIIOTEHIIK (PKacaH/Ibl) KO3/1epiHe OHEPKICINTIK KOCITOPBIHAAP, KOJIIK,
BTy SHEPTETUKACHI, TYPFBIH YIJIEPl *KBUIBITY KYHeepi, aybll IapyalllbUIbIFbI XkoHe T.0. skataabl . Tek
OH/IIPICTIK KOCIOPBIHIAPABIH FaHa KOpIIAaFaH OpTara ocep eTiN JIaCTayblH MBIHAJAl HETi3ri Typiepre
Oemyre Ooyapl: MIMKI3aT, MaTepuaniiap, Kypai-KaOabIKTap, OThIH, JIEKTP SHEPTHUACHI, CY, KAJIABIKTAP.
ATtmochepara TapanaTeiHIap: ra3, Oy, aya TO3aHbl, JHEPTETUKAIBIK : 11y, HHPPAABIObIC, YIbTPaabIObIC,
JUpiI, JIEKTPOMArHUTTI OIIill, J)KaPBIK , YABTPAKYJITIH KOHE Ja3epiIl CoylesIeHIIpyiep KoHe T.0. AyaHbI
JACTAaUTBHIH KOMIIOHEHTTEP/IIH XUMHSIIBIK KypaMbl OTBIH-DHEPreTHKAa PEeCypCTapBIHBIH JKOHE OHIIpicTe
KOJJIaHBUIaThIH ~IIMKI3aTTBIH TYpiHE, ONapAbl OHJEUTIH TEXHOJOTusiFa OaillaHbICTBI OONaabl.
ATtmochepara OemineTin 52 ['T aneMIiK aHTPOIIOTEH TIK MIBIFAPBIHABIHBIH 90%-bIH KOMip KBIIIKBLUT T'a3bl
MeH cy Oybl Kypaiiael (Oynap oJeTTe JacTarbliiTap KaTapblHa Kipriziameiini). Texnorenmi
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH KYpaMbIH/Ia OipHele MbIHaFaH KOChUTBICTap Ke3aecei. bipak onapapiH imiHae exH
KONl MeJIllep/e, sIFHU, TOHHAIAI aTMoc(epara IIbIFapblUIaThIHBLIAPFa KATThl OenmekTep (IaH, TYTiH,
Ky#e), KeMIpTeri OKCUAl, KYKIPT AMOKCHII, a30T okcuarepi, Gochop KOChUIBICTAPHI, KYKIPTTI CyTEK,
aMMHaK, XJIop, PTOPJIbI CYTEK >KaTabl.

Faneimnap, sxonorrap rana emec, )KYMbICHI MYHall KeH OpBbIHIapbIMEH OalIaHbICThI KONTETeH aJiaMaap -
MYHail OHJIpy Ke3iHe OeITiHIIN NIBIFAaThIH Ta31ap bl Nainara acelpy (YTHIN3AIMUS ) MOCEIeNIepiH KOTepiI
XKaTbIp. YKIMET TeopHs Ky3iHAe Oy OarbITThIH MaHbI3/Ibl €KeHIH KonTeH Oepi aiityna. TinTi aaramikbl
xoOamapablH OipiH OCKITiN, MyMKIHIITIHIIE aKbIH apaja ic Ky3iHJe KOJFa aJbIHATHIHBIH J1a aWTTHI.
Anaynapna ra3gapabl xkary apkbuibl Kazakcran Oaraibl 3HEPreTHKANIBIK pecypcTapAaH KarbUIbII OTHIP.
Mynan Gacka Oyy ra3 jactraymbuiapAbiH Oipl peTiHAe TUTaHeTa TeMIEpaTypachlHBbIH ©3TepyiHe ocep
eTeTiH KyaTThl Ke3aepaiH Oipi. COHFBI yaKbITKa JeHiH peciyOirkaga aTMoc(epalblK ayaHbl €H KaTThl
JACTaMThIH Ke3Jepre, acipece, Kyil Kell IIBIFaThIH KeMipJepAl MaijalaHaThlH JKbUTY dHEPreTUKAJIbIK
KEUIeHJepl /1€ KATKbI3bIN Keldl. DKOHOMMKAJBIK JaFJapbic Ke3iHAe Kajaja aMaliChl3/laH KOHTEreH
OHEPKCIIl OpbIHJAAphl TOKTAN KaJabl. Anaiiia Kajga arMocepachlHAarbl KOMIPTETI OKCHJI MEH a30T
OKCHUJIIHIH MeJIIIepiHIH apTybl caHbl KYHHEH-KYHre KeOeile TYCKEeH aBTOKeJIIKTep eceOiHeH OOJibl.
KaszakcTaHHBIH YJKEH KanajapblHAAa KeIl TaparaH XHMMMSUIBIK JIacTaylibl - KYKIPTTI ra3 (KYKIpTTI
aHruApua). 3epTTeyiiep OKIe MaTalorusachl MeH arMocdepanblK ayaHblH JacTaHYBIHBIH apachlHIa
Tikenel OGailiianbic Oap ekeHiH kepcerei. KykipTTi aHruIpHuITIH MeJIepiHiH ke0et1 OpOHXHUaIIbl acTMa
MEH CO3bIJIMaJIbl OPOHXUT aypYBbIHBIH ACKBIHYbBILIA aJIbIN KeeIi.

’Kana TakpIpsInThl 0exity: 10mMuH.

5.5.KepHekijik Kypaaaapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK TPOSKTOP (IIPE3ECHTALIMS).

5.6.Heri3ri oneduerTep:

1. MCHI/IHI/IHaHBIK TCHETHKA | MCJI. YUYHUIIUILECJIICP MCH KOJUICDKACPIC apHalFaH OKYJIbIK = Me}II/II_H/IHCKaH TCHETHUKAa
: yueOHUK ans men. yuwnuin ¥ kosmemked / pen. H. T1. boukoB; ka3zak tinmine aya. b. H. {rocenbekoBa. - M. :
I'DOTAP - Menua, 2015.

2. Kyanapikos, E. ©. Meaununaneik 6uosorus xoHe reHetrka [MoTiH] : okyibslk / E. ©. KyannbikoB. - AnMarsr :
OBepo, 2014.-3126.C

3. Axynenko, JI. B. buonorus MemuiuHanmbIK TeHeTHKa HeriznepimeH [Tekct] : Men. yuwmnuimenep MeH
KoJie[pKaepre apHainran okynslk / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; kazak timine ayn. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'D0TAP - Menua, 2016. - 416 Ger ¢

4. Bypyn6eroBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MariH] : okynsik / K. K. Bypynoerosa ; KP BFM. - Anmartst : Jlayip,
2013. - 264 Ger. c.

5. Komrraesa C.K., llIsmameticona I'.I1., Mcmannosa A.A. MoJleKyIaibIK OHOJIOTHS, METUITHAIBIK TeHeTHKa. OKY
Kypasl. , 2019
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JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6etTiy 96 OeTi

6. KazemmOer, [1. MeaumuHAIBIK jXKoHE OMONOTHSUIBIK TePMHUHICPAIH TyciHmipme cesmiri. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, laneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Paguoouonorus Freumeimu Opransirs”
Anmatsl : OBepo, 2014. - 220 6et. C
7. HetoccOaywm, P. JI. MenumuHansik reneTrka [ Texct] : oKy kypanst / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-Nunec, X. ©.
Bunapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazak tinine ayn. A. A. Tepedekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6et. +ai. ont. quck (CD-ROM)
J1eKTPOHABI 0achLIBIMAAP:

1.buonorusi MeAWIIMHANBIK TEHETHKA HeEri3iepiMeH [DJCKTPOHHBINM pecypc| :© MeIN. YYWJIMIIENep MEH
Koyepkaepre apH. okyislK / JI. B. Akynenko, U. B. Yrapos ; ka3zax 1in. ayn. K. A. EcremecoBa. - D1eKTpoH.
TeKCTOBBbIC AaH. (43.6M0). - M. : ITDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MemunuHAIBIK ~ OWMOJIOTHS, TEHEeTWKAa JkoHe  pammooOmonorus.  Ulemmmeiicosa I.II. , 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeaunuHanelKk ~ OWoNOrMs  KOHE TreHeruka. Yammeposa A.H., Hcemawmoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enetuxa Herizgepi: Oxynwik. / KP bimim >xone reumbiM munHECTpIiri, KP XKorapsl OKy OpBIHAapBIHBIH
KaybIMAACTHIFHL . - AnMatel: [ayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CabakTbl KOPBITHIHABLIAY: 15MUH.
5.7.bakpLiay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIC)
1.AtTmocdepa nactanysl.
2.Kapiaran opTanbsl Kopray.

Ne36 Cabak
5.1. TakbIpbI0ObI: [ eHACpAIH SKCIPECCHSIIAaHYBIHBIH ©3TepYi.
Carar canbl: 2 car. 90 MuH.
5.2. Makcartsl: biniM aiymsuiapra TeHIep/IiH dKCIPECCHUIAHYBIHBIH 03repyl Typallbl TYCIHAIPY.
5.3. Oy MinaerTepi:binim anymsuiap reHaepaiH SKCIPeCcCUsIIaHybIHbIH ©3Tepyl Typajibl O1Ty.
YiibIMacThIpy Ke3eHi: 5 MUH.
biniM anymbuiapasiH cabakka KaThICYbIH TEKCEPY.
binim anymsinapaeiy cabakka TalbIHIABIFBIH TEKCEPY.
BiniM anymbliapabiH 6TUITeH TAaKbIPbIN 00MbIHINA OLMiMIH Tekcepy: 30 MUH.
Kana cadak tycinaipy: 30 muH.
5.4. 1apic Te3uci: I'enep 3xcnpeccusicbI-TeHHIH ©31H KOPCETYi1,0J1 KJIE€TKa YIIiH aKybI3/1bl CHHTE3AEH 1.
I'engep sKCHpecCUsACHI-TEHETHKANBIK aKMaparThlH nojunentuarep MeH akybizpapra [IHK-man PHK
apKbUIbl TacMaiaHybl.] eHiep 3KcIpeccusChIHBIH TU( GepeHIaabl peTTenyiH XKy3ere acelpy Kaliieri
MPOKApUOTTap MEH JYKapHOTTapAbIH Herisri Kabumeri Oonbin  ecenteneni.Kanmait renmepaig
SKCHpEcCHsIaHybl KepeK,KaliChlHa Kepek eMmec OapibifblHa Oakbuiay >kacajbiHaabl.l'eHnep kebiHe
OipTiHAeN 3Kcnpeccusaananbl. bip reHHIH akTUBanMsIChl 6acka OipHele TeHHIH SKCIPECCUSIChIH TyAbIpa
anaapl. DYKapHOTTapAarbkl TeHAEp AKCHPECCHSCHIH peTTenyl * DYyKapHOTTap OpraHu3Mie TeHAEpaiH
peTTeNy MEXaHU3MI TPOKAPUOTTAPMEH CaTBICTRIPFAaH 1A KYp/IeTi mpoIiecc. OUTKEH1, dyKapuoTTap/a siapo
KaOBIFBIHBIH 0O0JIybl XpOMOCOMa CaHBIHBIH KeIl 0O0Jybl, TEHIECPAIH ©3apa opeKeTTecyi, orneparop IeHi
CaHBIHBIH apTybl, COHAAN-aK KYPBUIBIMABIK TEHACPIiH TPAHCKPUIIIMACHIHAA WHIYKTOp pETiHIC
TOPMOH/Iap/IbIH JKOHE JKYHKe *KYHEeCiHIH KaThICybl T€HHIH KYMBICBIHBIH PETTeNyiH KypAeneHaipeni. 1972
KBUIbl ['pUropbeB YChIHFaH cxeMa OoifblHIIa op Oip onepoH MH(OpManMschl 0ap 30Ha KYPBUIBIMIBIK
TeHJIepCH KoHE MHPOPMAIUACHI )KOK aKIENTOPIIBIK aiiMaKTaH TypaJibl.
DyKapuOT TeHIEPiHIH IKCIIPECCUSICH PETTENyl 5 Ke3eHHEH JKYpei:
1.I'ennik ke3eH — KypbUIbIMABIK TeHHiH kemminiri JJHK kecinninepinen typanst. JJHK keciHmaiciHiH caHbI
CUHTE3/IeNIeTiH OeMoKThIH Meumepin anbikTainael. Erep JIHK kemipmeciniy canbl a3 Gosnca O6enok Ta
YKETKIUTIKCI3 MOJIIIepIe TY31IeI1 1€ y3aK aiMacy Oy3bUIajIbl
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JKasmer 6intim Oepetin moHAep Kadempacsl 044-73/11-275
OicTeMeniK eHIeY 100 6ettiy 97 GeTi

2. TpanckpunmusiibiK kKe3eH — MyHaa JIHK-HbIH KypbuTbichiHA coiikec po-u-PHK Ty3ineni. [Ipo-u-PHK
AK30HUHTPOH/BI YYaCTIKTEH Typaabl. MyTtamusra OallaHBICTBI HYKICOTHATEP PETIHIH e3repyl
TCHETUKAIIBIK aKIapaTThl ©3repTe/i.
3.IloctTpanckpunuus Ke3eH — Ty3uireH npo-u-PHK mporieccuHr xoHe CIUTACHHITIH HOTHIXKECIHJIE
xetinren n-PHK aiinanazpl.
4. TpaHcnsauus K€3eH — aMUHKBIITKBUIBIHBIH TTOJIMTICTITUITIK TI30€K KYPE/Il.
5.ITocTTpaHCIANUSIIBIK K€3€H — CUHTE3JICNITeH MOJHIENTUATIK Ti30eKTepieH apHaiibl (hepMeHTTepIaiH
KaTBICYBIMEH CYTEKTI, THIPOKOIITHI 3koHE SS OaiyianbIcTap TY311in 2-111i, 3-1111, 4-1111 pETTIK KYPBUTBIMIBIK
OeNOoKTap KAJBINTACKHIIT OPTaHU3MHBIH KbI3METIH aTKapyFa OarbITTaIa Ibl.
Kana TakpIpbInThI OeKiTy: 10MUH.
5.5.KepHekijlik Kypajagapbl: MyJIbTUMEAUSIIBIK IPOEKTOP (IpEe3eHTALNSA).
5.6.Heri3ri oneduerTep:
1. MenunuHaIbIK FeHeTHKA : MeJl. YYUITUINENep MEH KOJUIC/KACPre apHaIFaH OKyJIbIK = MeIUIMHCKas TeHeTHKA
: yUeOHMK i Mea. yuwinnl u kosuiemked / pea. H. I1. Boukos; ka3ak tinmine ayn. b. H. [{rocenOekosa. - M. :
I'DOTAP - Menna, 2015.
2. Kyanzapikos, E. ©. MeaunnHaneik 6uosorus skoHe reHetnka [MoTiH] : okyislK / E. ©. Kyanneikos. - AnMarsr :
3Bepo, 2014.-3126.C
3. Akynenko, JI. B. buonorus MemuIuHanIbIK TEHETHKa HerizmepiMeH [TekcT] : Men. ydwiuinenaep MEH
KoJuTepKaepre apHanFad okyielK / JI. B. Axynenko, W. B. Yrapos ; ka3ak Timine aya. K. A. Ecremecosa. - M. :
I'DOTAP - Meaua, 2016. - 416 bet ¢
4. Bypyn6etoBa, K. K. I'eneruka Herizaepi [MatiH] : okynsik / K. K. Bypyn6erosa ; KP BFM. - Anmartst : [1ayip,
2013. - 264 Oer. c.
5. Komrraesa C.K., Hlsaneiicosa I'.I1., UcmanmnoBa A.A. MoJeKynanblK OHOIOTHS, MEIUITUHAIBIK TeHeTHKa. OKy
Kypaisl. , 2019
6. KazemmbOer, [1. MeaunuHabIK XoHe OMONOTHUSIBIK TEpMUHAEPAiH TyciHaipme ce3airi. T. 1 [MotiH] : ce3mik /
I1. KazeimoOer, aneHos, A. Xakanos. - Acrana : XKIIC "Menununansik Pagrnoouonorus Feimsimu Opransirst”
Anmartsl : OBepo, 2014. - 220 Get. C
7. HeroccOaym, P. JI. Menutunainsik renetrka [ Tekct] : oky kypansl / P. JI. HetoccOaym, P. P. Mak-HMunec, X. ©.
Bunmapg; opsic timingeri pen. H. I1. Boukos ; Kazax tinmine ayn. A. A. Tepebekos. - M. : TDOTAP - Menua, 2014.
- 528 6er. +ai. ont. auck (CD-ROM)
DJ1eKTPOHABI 0achbLIbIMAAP:

1.bruonorust MeIMIMHANBIK TEHETHKa Heri3gepiMeH [JJEeKTPOHHBIM pecypc] : MeA. yYWIHIIEIep MeH
KoJutemkaepre apH. okynsk / JI. B. Axynenko, U. B. Yrapos ; ka3ak Tin. ayn. K. A. Ecremecosa. - DnexTpoH.
TEKCTOBBIC AaH. (43.6M0). - M. : TDOTAP - Meaua, 2016. - 416 6. c. - ISBN 978-5-9704-3463-5 :

2.MeguuuHanplK ~ OWONOTHs, TeHeTHKa JkoHe  paamoOwonorus. Ilemmeticora [, 2019
https://aknurpress.kz/login
3.MeauuuHanelk ~ Owonorus KoHe TreHermka. YammepoBa A.H., Hcemammoa AA. , 2019

https://aknurpress.kz/login
4 T'enernka Heriznepi: Oxkynbik. / KP Binmim sxone reiibiM MuHHCTpairi, KP YKorapbl OKy OpBIHIapBIHBIH
KaybIMAACTBIFHL . - Anmatsl: Hayip, 2013. - 2646. http://rmebrk.kz/
CalaKTbl KOPBITHIHABLIAY: 1 SMUH.
5.7.bakbLiay cypakTapbl:(kepi OaiiiaHbIc)
1.I'enzep sKcIpeccusichl AereHiMi3 He?
2. DyKapuoT TeHJIEPiHIH dKCIPECCHICH PETTENY Ke3CHIEePi.

Ne2 ApaJibiK 6aKbLIay cypaKTapbl
1. Kacymansik 1uki. JXKacymanbIk MUK Ke3eHIepi.
2.1luTorenerrka Ke3eHaepl.
3.Kebero. JKbIHBIC skacymianapsbl.
4.Mwuto3. AnonTos.
5.Myranusa. Mytamus Typaepi.
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6.MoJteKynanbIK-TeHETUKATIBIK 3EPTTEY SICTEPl XKOHE OJIAPABIH MEIUIIMHATIAFE MAaHBI3bI.
7.AKyBI3IBIH O1pIHIII,CKIHIII, )KOHE YIIIHII PETTIK KYPBUIBIMBI.
8.PHK MoJeKynachIiHbIH KYPBUIBICH )KOHE KBI3METI.

9.'eHOoM Typasbl TYCIHIK.

10.I'eHeTHKANBIK KOJI )KOHE OHBIH KaCHETTEPI.
11.Mynbstudaxropisl aypyap.

12 MeaunuHaibIK MpOTO30JIOTHS..

13.Kacyma Tipmimirinaeri >kaprakiaHbIH peti.

14 IlutokaHKaHbIH peti. XKacymanbIK UKIIL peTTey.
15.TykpIMKyallalThIH aypyJiap/blH 3€pTXaHAIBIK 3€PTTEY 9IICTEPI.
16.Benrinepaid TYKbIMKyasiay THIITEPI.

17.T'eneTHKaNbIK KO >KOHE OHBIH KaCHETTEPI.
18.XpomMocoMaHbIH KYPBUIBICH )KOHE aTKApaThiH KbI3METI.

19. XpomocoMansIK aypyJap >KkoHE OHBIH aJIbIH ATy >KOJIaphl.
20.I'eHOMIBIK MyTAaIHsI.

21. XpomocomanapabIH KIKTEIyi.

22 Ilapux xoHe JleHBep KiaccUPUKAIUSACHL.

23. AMHHOIICHTE3 XKOHE KOPIOIECHTES.

24 XacymanblH MeMOpaHachl3 OpraHOUITaPHI.
25.MenuIyHAIBIK TeIIbMAHTOJIOTHSL.

26.Kapraro teopusicel. Kanneporenes.

27 11luTOKaHKaHBIH POJTi.

28.KeberoaiH Typiepi. KbIHBICTBI 5KOHE JKbIHBICCHI3 KOOEIO.
29.)KacymaHbIH HEri3ri KOMIIOHEHTTEPi. A Ipo jkoHe UTOIIIa3Ma.
30.2Kacymanbig GesiHyi. Meiio3 jxoHe OHBIH (a3anapsbl.
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